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1 INTRODUCAO

A operagdo da Linha 4 — Amarela deverd obedecer a uma série de exigéncias de modo a manter uma
homogeneidade com as demais linhas do sistema metroviario da cidade de Sdo Paulo, no que diz respeito a
seguranca e a qualidade do servigo.

Para que isso possa ocorrer, varios aspectos da Linha 4 - Amarela deverdo obedecer a diretrizes que
garantam sua compatibilidade com o sistema de transporte ao qual esta linha estara agregada, tais como os
que dizem respeito a sua configuracdo geral, a arquitetura e a funcionalidade das estagdes, aos sistemas e
as tecnologias utilizadas, a operagdo dos servigos € ao comportamento dos empregados e a qualidade e ao
nivel dos servigos que serdao oferecidos aos usudrios.

O presente documento foi elaborado para estabelecer as Diretrizes Técnicas para a implementagao deste
empreendimento. Ha neste documento basicamente as seguintes informagoes:

+ Requisitos Operacionais Mandatorios

- Diretrizes Gerais Mandatérias para a implementagdo do empreendimento através de CONCESSAO

+ Indicadores de Qualidade de Operagdo e de Manutencao

+ Diretrizes Mandatorias para implantagdo dos Trens Metroviarios e Sistemas

« Descrigdes orientativas dos Sistemas e Instalacdes adquiridos e a serem adquiridos pela COMPANHIA
DO METRO.

Durante a elaboragio do projeto dos sistemas a serem fornecidos pela CONCESSIONARIA, se por algum
motivo for necessario qualquer tipo de desvio em relagdo as Diretrizes Mandatorias, devera ser feita
consulta prévia a COMISSAO DE CONCESSAO com as devidas justificativas.
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2 BREVE DESCRICAO DA LINHA
2.1 INTEGRACAO NO SISTEMA METROPOLITANO

A Linha 4 — Amarela cumprird dentro da rede de transporte urbano de alta capacidade uma fungdo
altamente estratégica e estruturadora de fundamental importancia para o sistema de transporte coletivo
atual.

Com uma extensao de 12,8 km, o trecho contratado desta linha permitird a conexao de grandes polos de
concentracao de empregos, tais como o Centro Histérico, o Centro Novo (Avenida Paulista) e a regido de
Pinheiros-Faria Lima e promovera a articulagdo interna do Centro Histérico da cidade e sua vinculagao
com o Centro Novo e realizard ainda a interligagdo desses centros com importantes polos regionais, como
Pinheiros/Faria Lima e Butanta, na regido oeste, e Bras, Pari/Oriente na direcao leste.

A integracao fisica com as linhas de metr6 e trem metropolitano em operagao far-se-a da seguinte forma:

- linhas de metro:

Linha 1 — Azul na Estacao Luz
Linha 2 — Verde na Estagdo Paulista
Linha 3 — Vermelha na Estacdo Republica

+ linhas de trens metropolitanos:

Linha C na Estacao Pinheiros
Linhas A,B,D e E na Estacdo Luz

A integracdo com o sistema Onibus ampliard a area de influéncia da Linha 4-Amarela aos bairros de
Campo Limpo e Educandario e aos municipios de Tabodo da Serra, Embu, Itapecerica da Serra e Cotia. Os
Terminais de Integracdo estardo localizados nas seguintes estagdes: Vila Sonia, Morumbi, Butanta,
Pinheiros e Faria Lima.

Com a formagao da malha de articulacdo entre estas areas, devera haver uma sensivel redugdo dos tempos
de viagem e do carregamento excessivo dos Onibus, principalmente na regido central da metropole. Sera
também possivel uma melhoria das condigdes de circulagdo entre os polos de comércio e servigos
articulados pela Linha 4 - Amarela, além de importantes zonas industriais e operarias das regides oeste e
sul, servidas pelas linhas ferroviarias da CPTM, como Osasco ¢ Santo Amaro.

Além disso, a melhoria das condi¢cdes de articulagdo entre essas linhas e os pdlos de comércio e servigos
catalizara o desenvolvimento de atividades tercidrias e de equipamentos publicos de carater metropolitano
ao longo dos vales dos Rios Tieté e Pinheiros, como os que j& se localizam ao longo da nova linha
(Universidade de Sao Paulo e Mackenzie, Hospital das Clinicas, etc.).

A operacao da Linha 4 — Amarela devera garantir a transferéncia dos usudrios nos pontos de integracao
acima indicados, dentro dos padrdes de conforto, seguranga e confiabilidade hoje praticados.
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seguir:

POCO DE
ALIVIO OESTE

306m

105m

2.2 DESCRICAO DO TRACADO

TONEL SINGELO
PATIO / VIA

525m

419m

ESTAGAO
VILA SONIA

132m

h

406m

A proposta do tragcado da Linha 4 — Amarela entre as estagdes Morumbi e Vila SOnia estd apresentada a

INiCIO DO
PROLONGAMENTO

144m

NATM

VCA

NATM

ABRANGENCIA DO ESTUDO ( 1512m )

VCA

NATM

VCA

A

O tragado entre as estagdes Morumbi e Luz foi embasado nas seguintes premissas:

Y

« atendimento adequado ao podlo regional de Pinheiros, em razdo de sua importancia e por caracterizar-se
como notavel ponto de transbordo de viagens por transporte coletivo;

- atendimento as regides Oeste e Sudoeste através da integracdo com as linhas de dnibus provenientes dos
corredores vidrios de Francisco Morato, Raposo Tavares, Corifeu de Azevedo Marques e Vital Brasil;

+ integracdo com as linhas de metrd em operagdo nas estacdes Consolagdo, Republica e Luz e com as
estagoes Pinheiros ¢ Luz da CPTM.
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SUBTRECHO MORUMBI - PAULISTA

Com inicio no bairro de Vila Sonia, onde se situara o Patio de Manutengao ¢ Estacionamento da Linha 4 -
Amarela, o tracado se desenvolve em subterraneo pela Avenida Prof. Francisco Morato, onde se localiza a
estacdo Morumbi, integrada ao sistema de 6nibus urbano.
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Em seguida, o tracado descreve uma curva, cruza as quadras em diagonal e na confluéncia com a Av. Vital
Brasil se localizara a Estacdo Butantd, cuja integracdo com as linhas de Onibus atenderd a Cidade
Universitaria. Apos esta estacdo, segue na dire¢do da Estagdo Pinheiros da CPTM, cruzando o Rio
Pinheiros em subterraneo. Apds o rio, serd construida a Estacdo Pinheiros da Linha 4, integrada a Linha C
do trem metropolitano e terminal de 6nibus. A partir da Estagdo Pinheiros o tragado atinge o Largo da
Batata, onde serd construida a Estacdo Faria Lima e terminal de 6nibus urbano. Continuando em
subterraneo, o tracado alcanga a Rua Pinheiros e Avenida Rebougas, passando pelas estacdes Fradique
Coutinho e Oscar Freire. A seguir, sob a Rua da Consolagdo, serd construida a Estacdo Paulista, de
integragdo com a Linha 2 — Verde, e o estacionamento Paulista, com capacidade para um trem e local para
estacionar um veiculo auxiliar.

SUBTRECHO PAULISTA - LUZ

O tragado segue em subterraneo sob a Rua da Consolagdo, onde sera construida a estacdo Higienopolis.
Dai alcanca a Av. Ipiranga até a Estacdo Republica, onde se dara a integracdo com a Linha 3 - Vermelha.
A seguir, o tracado cruza a Av. Prestes Maia e se integra com a Estacdo Luz da Linha 1 - Azul e
plataformas da CPTM (estacdo da Luz). A partir da Estacdo Luz serd construido um prolongamento para
permitir manobras e estacionamento de 3 trens.
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2.3 CAPACIDADE DE TRANSPORTE

A capacidade projetada da nova linha ¢ para o atendimento de 60.000 passageiros/hora/sentido, calculados
considerando 6 passageiros em pé por m* e com 20% deste total para lugares sentados. As determinagdes
mandatorias da Linha 4 — Amarela, para os Trens Metroviarios do Sistema de Material Rodante,
Equipamentos e Sistemas, tém por base a capacidade citada a ser atingida no futuro.

2.4 FASES DE IMPLANTACAO
A Linha 4 — Amarela esta dividida basicamente em trés fases de Operagao:
Il FASE I — trecho Butanta — Luz, com 6 estagdes
tH FASE II — trecho Vila S6nia — Luz, com 11 estacdes
[ 1 FASE III — trecho Tabodao — Luz, com 13 estacdes

M Luz

Bl Republica

HH Higienopolis
Il Paulista

B Oscar Freire

(1 Fradique Coutinho
B Faria Lima

B Pinheiros

Bl Butanta

() Morumbi

HH Vila Sonia

(1 Jardim Jussara
[ ] Taboao da Serra

Obs.: a- Durante a FASE I, o PODER CONCEDENTE poderd implantar uma, ¢ somente uma, estagao
adicional dentre as seguintes estacdes: Fradique Coutinho, Oscar Freire ou Higienopolis.
b- A CONCESSIONARIA devera prover, operar e manter uma ligagio Estagdo Vila Sonia- Tabodo
a ser realizada por meio de veiculos sobre pneus até a contratagao desta ligagao por trilhos pelo
PODER CONCEDENTE

As contratagdes para a Linha 4 — Amarela estdo divididas em:
- CONTRATACAO INICIAL
Esta contratagio foi realizada pela COMPANHIA DO METRO e compreende:

Execugdo de obras civis:
Ttneis e via permanente do trecho compreendido entre Luz e o Pétio Vila Sonia.
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Estag¢des Butanta, Pinheiros, Faria Lima, Paulista, Republica e Luz.
Estrutura das estagdes intermedidrias Fradique Coutinho, Oscar Freire e Higiendpolis.
Parte do Patio de manuten¢ao Vila Sonia.

Fornecimento e implantacgdo de sistemas:

Energia

Telecomunicagoes:
Multimidia
Monitoragao
Comunicagao Fixa

Controle Local

Auxiliares:
Ventilagao de Salas Técnicas
Escadas Rolantes
Elevadores e Plataforma de Elevacao Inclinada
Bombas
Iluminagao
Detecgao de Incéndio
Bandejamento, furos e embutidos

Outros:
Equipamentos Auxiliares do Patio Vila Sonia
Veiculos Auxiliares

- CONTRATACAO DA CONCESSAO

Esta contratacdo sera realizada pela CONCESSIONARIA e contempla os seguintes sistemas necessarios
para as FASES 1 e 2:

Fornecimento e implantacdo dos Sistemas:

Trens Metroviarios do Sistema de Material Rodante
Sinalizagao
Controle do Patio Vila Sonia
Controle Centralizado
Telecomunicagdes:
Comunica¢ao Movel de Voz e Dados

- CONTRATACAO COMPLEMENTAR
A contratar pelo PODER CONCEDENTE

FASE I:
Auxiliares:
Ventilagao Principal
Portas de Plataforma
Esteiras Rolantes
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Telecomunicagdes:
Transmissao Digital
Controle de Arrecadagdo e de Passageiros

FASE II:

Execucao de obras civis:
Conclusao das Estagoes Fradique Coutinho, Oscar Freire e Higienopolis.
Conclusdo do Patio Vila Sonia e a extensdo do Tunel e da Via Permanente até Vila Sonia.
Totalidade das Estagdes Vila Sonia ¢ Morumbi.
Terminal Vila Sonia.

Sistemas:
Energia
Telecomunicagoes:
Multimidia
Monitoragao
Comunicag¢ao Fixa
Transmissao Digital
Controle de Arrecadagdo e de Passageiros
Controle Local
Auxiliares:
Ventilagao de Salas Técnicas
Escadas Rolantes
Elevadores e Plataforma de Elevagao Inclinada
Bombas
Iluminacao
Deteccao de Incéndio
Ventilagao Principal (Complementacao)
Portas de Plataforma
Bandejamento, furos e embutidos

- A Definir — FASE III

- Obra civil, acabamentos, todos os Sistemas e Trens Metroviarios necessarios para interligar por trilho
desde Vila Sonia até Tabodo da Serra.

FASE 1 FASE 11 FASE 111

CONTRATACAO INICIAL

CONTRATACAO DA CONCESSAO

CONTRATACAO COMPLEMENTAR
A DEFINIR
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3 DIRETRIZES GERAIS MANDATORIAS
3.1 GESTAO DE SEGURANCA E DE RISCOS DA LINHA 4 - AMARELA

A CONCESSIONARIA devera apresentar 8 COMISSAO DE CONCESSAO um Plano de Seguranga para
a Linha 4 - Amarela, contemplando:

Politica de Seguranga

Metas anuais e Plano de A¢des para mitigar riscos

Delegacao de autoridade e responsabilidade para tratar de seguranca

Treinamento de Empregados

Conformidade com a Legislacdo, Regulamentos ¢ Normas

Processo de Gestao de Riscos

Sistema de investigacao e analise de acidentes e incidentes (conforme instrumento normativo do
Conselho Permanente de Seguranga da COMPANHIA DO METRO - anexo 3)

Sistema de coleta e analise de informagdes de desempenho da seguranga

Sistema de desenvolvimento, aprovagdo e monitoracdo de agdes corretivas

O plano com o Programa de Seguranca devera ser elaborado durante as fases de planejamento e projeto
que devera ser aplicado durante toda a vida util dos sistemas e do material rodante. O Programa de
Seguranca devera enfatizar a preven¢do de acidentes através da identificagdo e da eliminag¢do de perigos
existentes nos sistemas e no material rodante. O plano com o Programa de Seguranga devera ser preparado
de acordo com os requisitos da “American Public Transit Association”, ou outro 6rgdo reconhecido
internacionalmente, indicado pela CONCESSIONARIA e aceito pela COMISSAO DE CONCESSAO.

A COMISSAO DE CONCESSAO podera, a qualquer tempo, auditar o Plano de Seguranca e sua
aplicagdo.

3.2 ANALISE DE SEGURANCA
A responsabilidade pela seguranca da Linha 4 - Amarela ¢ da CONCESSIONARIA.

A CONCESSIONARIA devera certificar a seguranga do Sistema de Sinalizagio (estagdes, via, patio e
embarcado), das Portas e Freios dos Trens Metroviarios, conforme diretrizes mandatorias, através da
contratagdo de Entidade Independente que devera ser submetida a aprovacio da COMISSAO DE
CONCESSAO.

As recomendagdes da Andlise de Seguranca, que impactarem na operagdo segura dos Servigos de
Transporte de Passageiros da Linha 4 — Amarela do Metr6 de Sdo Paulo, deverdo ser implementadas pela
CONCESSIONARIA, antes da liberacdo para a operagdo comercial.

A COMISSAO DE CONCESSAO ira auditar a Analise de Seguranca e podera contratar outra Analise de
Seguranca se assim julgar necessario, e para tanto a CONCESSIONARIA devera prover todos os dados e

documentos necessarios, durante o desenvolvimento do projeto.

Na eventual ocorréncia de divergéncias podera ser acionado o COMITE DE MEDIACAO.
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Devera ser evitada a utilizacdo de procedimentos operacionais ¢ de manutengdo para garantir a seguranga
destes sistemas.

3.3 AUTOMACAO INTEGRAL NA MOVIMENTACAO DE TRENS

A CONCESSIONARIA opcionalmente podera utilizar a tecnologia necessaria para a implantacio de
automacao integral (driverless) na movimentagao de trens.

3.4 TREINAMENTO REFERENTE AOS TRENS METROVIARIOS E AOS SISTEMAS
FORNECIDOS PELA CONCESSIONARIA

A CONCESSIONABIA devera disponibilizar 5 vagas em cada modulo de treinamento para capacitar a
equipe da COMISSAO DE CONCESSAO que acompanhara as atividades de implantagao e de fiscalizacao
dos servigos concedidos.

3.5 DOCUMENTACAO DE PROJETO DA CONTRATACAO DA CONCESSAO

A exce¢do dos documentos tratados no item 31.6 da minuta do CONTRATO, todos os originais dos
documentos técnicos de projeto, de operagdo e de manutencdo dos Trens Metroviarios e dos Sistemas,
comprados pela CONCESSIONARIA, deverdo ser depositados junto 8 COMISSAO DE CONCESSAO e
deverdo ser mantidos atualizados pela CONCESSIONARIA.

Os originais poderdo ser fornecidos em formato digital com assinatura digital.

Os Direitos de Propriedade Industrial e Intelectual, referentes aos documentos de projeto dos sistemas e do
material rodante contratados pelo PODER CONCEDENTE ou pela CONCESSIONARIA, deverdo ser
respeitados tanto pela CONCESSIONARIA quanto pela COMISSAO DE CONCESSAO.

3.6 ATENDIMENTO DAS DIRETRIZES MANDATORIAS
O atendimento das Diretrizes Mandatérias ¢ de responsabilidade da CONCESSIONARIA.

As especificacOes técnicas dos Trens Metrovidrios e dos Sistemas a serem fornecidos pela
CONCESSIONARIA serdo analisadas pela COMISSAO DE CONCESSAO com o objetivo de antecipar
eventuais desvios quanto ao atendimento as Diretrizes Mandatorias e as interfaces com os Sistemas e
Obras Civis fornecidos pela COMPANHIA DO METRO.

A COMISSAO DE CONCESSAO far4 auditoria nas etapas de desenvolvimento dos projetos dos Sistemas
e dos Trens Metroviarios com o objetivo de antecipar eventuais desvios quanto ao atendimento as

Diretrizes Mandatorias e as interfaces com os Sistemas e Obras Civis fornecidos pela COMPANHIA DO
METRO.

A CONCESSIONARIA devera apresentar os resultados dos testes em campo na forma de relatorio, para
avaliagdo da COMISSAO DE CONCESSAO.
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A liberagdo dos sistemas para opera¢do comercial devera ser feita apos o envio de documentagéo da
CONCESSIONARIA para a COMISSAO DE CONCESSAO que comprove o atendimento as Diretrizes
Mandatoérias e seu aceite pela COMISSAO DE CONCESSAO.

3.7 INICIO DA CONCESSAO

Quando do inicio da operacdo comercial devera ser elaborado um documento em conjunto entre a
CONCESSIONARIA e¢ a COMISSAO DE CONCESSAO onde serdo discriminadas as condicdes de
aceitacdo dos sistemas e obras civis fornecidos pelo PODER CONCEDENTE para o atendimento dos
requisitos mandatérios da CONCESSAO.

A COMPANHIA DO METRO devera fornecer a copia dos documentos ¢ a lista de todo o patriménio que
passara a ser operado e mantido pela CONCESSIONARIA.

3.8 GESTAO DAS CONTRATACOES INICIAL E COMPLEMENTAR

A COMPANHIA DO METRO fardi a gestio completa das CONTRATACOES INICIAL E
COMPLEMENTAR, isto é, a gestdo ndo sera passada para a CONCESSIONARIA. No inicio do periodo
de garantia, a CONCESSIONARIA deveréa ser nomeada preposto, de forma a simplificar o processo de
atendimento de garantia.

Os documentos originais dos sistemas e instalagdes contratados pela COMPANHIA DO METRO deverio
ficar depositados junto a COMISSAO DE CONCESSAO, devendo ser mantidos atualizados pela
CONCESSIONARIA.

3.9 SOBRESSALENTES

As contratagdes realizadas pela COMPANHIA DO METRO prevéem dois tipos de sobressalentes: 0s
obrigatorios, que fazem parte do fornecimento e os opcionais, que sdo sugeridos apds a conclusdo do
projeto.

Os sobressalentes obrigatérios constantes das,CONTRATACC)ES INICIAL E COMPLEMENTAR
deverdo ser repassados para a CONCESSIONARIA, estes sobressalentes serdo definidos quando da
aprovacao da arquitetura de cada sistema.

Quaisquer outros sobressalentes necessarios para os sistemas das CONTRATACOES INICIAL E
COMPLEMENTAR serao de responsabilidade da CONCESSIONARIA.

3.10 TREINAMENTO DOS SISTEMAS DAS CONTRATACOES INICIAL E COMPLEMENTAR

Para os sistemas das CONTRATACOES INICIAL E COMPLEMENTAR, a CONCESSIONARIA tera 10
vagas de treinamento para multiplicadores que capacitardo as suas equipes de operacdo e manutengao.
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3.11 GESTAO DAS INTERFACES E INTEGRACAO

A CONCESSIONARIA ser4 a responsavel pelas interfaces, pela gestdo das interfaces e pela integragdo
entre os sistemas por ela fornecidos e destes com os sistemas e obras civis fornecidos pela COMPANHIA
DO METRO, de modo a assegurar que as diretrizes mandatdrias sejam alcangadas.

Com o objetivo de gerenciar as interfaces e integracdo, a CONCESSIONARIA podera participar e propor
sugestoes, quando houver tempo habil, no desenvolvimento dos projetos (por exemplo: nas defini¢des das
facilidades operacionais, nos procedimentos de testes ) e nos testes de comissionamento dos sistemas a
serem fornecidos pela COMPANHIA DO METRO.

De modo a subsidiar esta gestao de interfaces e integracdo, o presente documento fornece informagdes dos
sistemas e das obras civis das CONTRATACOES INICIAL E COMPLEMENTAR. As informacdes
bésicas das interfaces que deverdo ser consideradas pela CONCESSIONARIA, quando da aquisi¢do dos
Sistemas e dos Trens Metroviarios, constam nos Anexos 2 ¢ 4.

Informacdes adicionais, que forem necessarias para garantir a execu¢do das diretrizes mandatorias,
poderao ser solicitadas 8 COMISSAO DE CONCESSAO.

3.12 ALTERACOES, MELHORIAS E ATUALIZACOES DE PROJETO

A CONCE§SIONARIA devera cumprir as mesmas regras exigidas quando da CONTRATACAO DA
CONCESSAO para a realizacao de alteragdes, melhorias e atualizagdes de projeto durante o periodo da
CONCESSAO.

3.13 TERMINO DA CONCESSAO

Todos os equipamentos deverdo ser mantidos pela CONCESSIONARIA de maneira a que reste pelo
menos 5 anos da sua vida util, no momento do término da CONCESSAO. Os planos de manutengio
deverdo ser cumpridos e as renovagdes eventualmente necessarias efetuadas. Os sobressalentes necessarios
para 5 anos também deverdo ser revertidos ao PODER CONCEDENTE, no término da CONCESSAO.

Endende-se por "vida til", conforme defini¢io da ABNT: "E o periodo total de tempo que um ativo
(sistema ou equipamento) permanece operacional e satisfazendo as necessidades do usuério sem que tenha
que ser trocado".

Com o objetivo de avaliar as condigdes adequadas de operacdo dos bens a serem revertidos ao PODER
CONCEDENTE quando da extingdo da concessdo, a cada 5 anos a COMISSAO DE CONCESSAO
realizard uma inspecio em todos os ativos da Linha 4 - Amarela. A CONCESSIONARIA devera
disponibilizar ainda, a cada 5 anos, informacgdes, através de relatorios cumulativos de acompanhamento de
tendéncia de falhas dos sistemas e material rodante, com o objetivo de subsidiar a COMISSAO DE
CONCESSAO a avaliar a previsio da vida atil dos ativos. Para tanto, a CONCESSIONARIA devera
apresentar 38 COMISSAO DE CONCESSAO um Plano de Avaliagdes para a Linha 4, contemplando:

Sistema de inspeg¢do, analise € monitoramento das estruturas civis
Sistema de inspecdo, analise e monitoramento da geometria da via permanente (levantamento
topografico da via, nivelamento, alinhamento e bitola dos trilhos)
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+ Sistema de monitoramento da confiabilidade operacional do material rodante, dos sistemas e das
instalagdes concedidas

Todos os Sistemas, Trens Metroviarios do Sistema de Material Rodante, Equipamentos e Instalagdes
necessarias para operagdo e manutencao da Linha 4 - Amarela, fornecidos pela CONCESSIONARIA, bem
como os ativos fornecidos nas CONTRATACOES INICIAL E COMPLEMENTAR e os que foram
modernizados deverdo ser revertidos para 0o PODER CONCEDENTE no término da CONCESSAO.

A CONCESSIONARIA devera fornecer 10 vagas nos cursos de treinamento de Hardware, de Software, de
operacao e de manutencao de todos os Sistemas e dos Trens Metroviarios do Sistema de Material Rodante,
de acordo com um programa de treinamento a ser submetido a3 COMISSAO DE CONCESSAO,
reservando-se a este o direito de aprovar ou determinar alteragdes que julgar necessarias, visando o alcance
dos objetivos de capacitar as novas equipes de operacdo ¢ manutengdo a assumir a Linha 4 - Amarela.

Os treinamentos e materiais didaticos deverdo estar em lingua portuguesa.

A CONCESSIONARIA devera fornecer todos os programas fontes atualizados de todos os softwares néo
comerciais de todos os sistemas processados, bem como suas ferramentas de manutenc¢ao.

Sera nomeada uma Equipe de Transicdo, pela COMISSAO DE CONCESSAO, para receber todos os
dados operacionais, de manuten¢do ¢ de projeto para preparar a transferéncia da Linha 4 - Amarela. A
CONCESSIONARIA devera permitir o livre acesso desta equipe as instalagdes e fornecer os dados
necessarios para a preparagao da transi¢ao.

3.14 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

A aquisicdo de energia elétrica para a Subestagdo Primaria Vital Brasil deverd ser feita pela
CONCESSIONARIA, tendo total liberdade de negociagdo para os pregos de energia a ser adquirida
mensalmente.

Para o fornecimento de energia elétrica a ser realizado por meio das interligagdes em média tensao, 22 kV,
nas estagdes Consolagdo, Republica ¢ Luz, a CONCESSIONARIA devera ressarcir mensalmente &
COMPANHIA DO METRO os custos do consumo, da demanda, das perdas e da transformacao de 88/138
kV para 22 kV.

3.15 CONTABILIZACAO DE USUARIOS NAS AREAS DE TRANSFERENCIA

Os bloqueios de contagem das linhas de transferéncia nao identificam o titulo de transporte e t€ém uma
imprecisdo inerente a este tipo de sistema.

A contagem de usudrios nas areas de transferéncias (linhas de bloqueios ou contagem eletronica) das
estacdes de integracdo sera aferida através de calculos estatisticos baseados na pesquisa de origem-destino.

A determinacdo da quantidade de usuarios que passam pelas areas de transferéncia e sdo exclusivos da
Linha 4 - Amarela sera realizada através de calculos estatisticos baseados em pesquisa, para os dias uteis,
sabados, domingos, feriados e dias atipicos.
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A discriminacdo do titulo de transporte nas areas de transferéncias (tarifa integral, gratuidades, tarifas
reduzidas, integracdo, etc) serd determinada por meio de pesquisa para os dias uteis, sabados, domingos,
feriados e dias atipicos.

A titulo de exemplo a CONCESSIONARIA podera utilizar a metodologia abaixo para aferir os usuarios
exclusivos e discriminar as transferéncias:

Fazer abordagens nas estagdes integradas da Linha 4-Amarela, nas dreas de transferéncias entre as linhas.
Entrevistas realizadas ao longo do dia, com abordagens sucessivas, representando a propor¢ao de entradas
hora a hora em ambos os sentidos.

Alocar pesquisadores junto a linha de bloqueios de transferéncia entre as estagdes. Registrar em planilha o
tipo de titulo de transporte e se o usuario proveniente da Linha 4-Amarela ira sair para a rua ou fazer
transferéncia e os que vém da rua para embarcar na linha 4.

Considerando que a previsdo do universo de usudrios que utilizard os bloqueios de transferéncia se
encontra num patamar acima de 10 mil/dia, com uma amostra de 1000 casos por estacdo, a margem de erro
¢ de 3,2% para mais ou menos, a um nivel de confianga de 95,5%. A pesquisa totalizara, desse modo,
3000 casos.

3.16 OPERACAO DE ESTACOES COMPARTILHADAS

A CONCESSIONARIA, a COMPANHIA DO METRO e a CPTM deverdo detalhar a interface de
operacao das estacdes compartilhadas, definindo as suas responsabilidades.

3.17 NORMAS, REGULAMENTOS E LEGISLACOES VIGENTES NO AMBITO MUNICIPAL,
ESTADUAL E FEDERAL

A CONCESSIONARIA sera responsavel pela manutencio dos Sistemas e Equipamentos dentro das
normas, regulamentos e legislagdes vigentes no ambito municipal, estadual e federal, tais como:

- Sistema de prevencdo e combate a incéndio — deverd ser mantido em conformidade com o Decreto
Estadual n°® 46.076 de 31/08/2001 “Regulamento de seguranca contra o incéndio das edificacdes e areas
de risco” e Instru¢do Técnica n° 01/01, sendo que o Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiro
(A.V.C.B.) deve ser renovado a cada dois anos.

- Escadas Rolantes, Elevadores e Esteiras Rolantes — além de seguir as normas referenciadas, deverao ser
providenciados e mantidos atualizados os alvaras de funcionamento junto aos 6rgaos Competentes.

« Ventilacdo Principal — além de seguir as normas referenciadas, deverdo obedecer a Lei n° 11.084 de
13/06/1995, referente ao nivel de ruido e ao Decreto Estadual n® 46.076 de 13/08/2001, relativo ao
“Regulamento de seguranga contra o incéndio das edificagdes e areas de risco”
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3.18 TAXAS E IMPOSTOS

As taxas e impostos referentes ao funcionamento da Linha 4 - Amarela, como por exemplo IPTU -
Imposto Predial e Territorial Urbano, serdo a cargo da CONCESSIONARIA.

3.19 AUDITORIA DA CONCESSAO

A CONCESSIONARIA devera prestar informagdes e esclarecimentos solicitados pela COMISSAO DE
CONCESSAO, garantindo-lhe o acesso, a qualquer tempo, a todos os documentos e a todas as
dependéncias da Linha 4 - Amarela, com objetivo de validar os Requisitos de Operacdo e Manutengdo
mandatérios, bem como os INDICADORES PARA MONITORAMENTO DO DESEMPENHO
OPERACIONAL e dos SERVICOS DE MANUTENCAO.

3.20 SISTEMA DE GESTAO DE QUALIDADE EM MANUTENCAO E OPERACAO

A CONCESSIONARIA devera providenciar implantagio de Sistema de Gestdo de Qualidade nos
processos de Operacdo e Manutengdo e buscar certificagdo num prazo de até 3 anos do inicio da operacdo
comercial.

A certificagdo deve ter como objetivo a adequagdo dos seus trabalhos as normas internacionais de
qualidade e ser fundamentado na perspectiva do usuario, ou seja, como ele avalia o servigo prestado, desde
a estagdo de origem até a estagao de destino.

3.21 TERMINAL DE VILA SONIA

Devera ser mantido reservado o espago ocupado pelo Terminal Vila Sonia, descrito no item 4.4, nao
podendo ser destinado a outra finalidade.

3.22 ACESSIBILIDADE

Todo o sistema metroviario a ser implantado deverd atender ao Decreto Presidencial n® 5296 de 2 de
dezembro de 2004, as Leis Federais n° 10.048 de 8 de novembro de 2000 € n° 10.098 de 19 de dezembro
de 2000 e a norma NBR14.021 - Transporte - Acessibilidade no sistema de trem urbano ou metropolitano.

As areas publicas deverdo atender a norma NBR9050 - Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncia
ou com mobilidade reduzida a edificagdes, espago, mobilidrio e equipamentos urbanos.

Em equipamentos em que o usudrio faca uso de auto-atendimento, devera ser atendida a norma NBR15250
- Acessibilidade em caixa de auto-atendimento bancério.

3.23 SERVICOS DE OPERACAO E MANUTENCAO

Todos os sistemas, obras civis e Material Rodante adquiridos para a Linha 4 — Amarela, nas
CONTRATACOES INICIAL, COMPLEMENTAR ¢ da CONCESSAO deverdo ser operados e mantidos
pela CONCESSIONARIA, de acordo com Diretrizes Técnicas para Concessdao da Linha 4 - Amarela .
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4 OBRA CIVIL

O objetivo deste item ¢ descrever as caracteristicas gerais da obra civil. Para maior detalhamento, o acervo
de documentos técnicos estard disponivel para consulta.

4.1 METODOS CONSTRUTIVOS

Na defini¢do dos métodos construtivos do conjunto das obras foram minimizados os impactos ambientais,
principalmente levando-se em conta as regides de intenso trdfego como a Avenida Francisco Morato,
Avenida Rebougas, Rua Pinheiros e Rua da Consolacgao.

Assim, com excegdo das estacdes Republica, Fradique Coutinho, Faria Lima ¢ Morumbi, as solugdes para
as estacOes ¢ tuneis de via estdo viabilizadas em métodos construtivos subterraneos, reduzindo-se as
interferéncias com o trafego e as desapropriagdes de imdveis as areas estritamente necessarias.

Desta forma, a area de interferéncia fisica da obra com a superficie ficou bastante reduzida, quando
comparadas as alternativas nao subterrdneas, com menor impacto, também, nos remanejamentos das redes
de utilidades publicas.

Para as estagdes em método construtivo subterraneo (NATM), a concepcdo arquitetonica otimizou as
desapropriagdes, definindo um tnico pogo de ataque as obras, onde estdo concentradas as escadas rolantes
e fixas, além das areas livres para troca de ar. As Salas Técnicas e Operacionais foram localizadas
proximas a superficie ou acima do nivel da rua, facilitando a construcao e o acesso a montagem e a
manutengao.

4.2 CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
Tuneis de Via

Foram contratados 12,8km e encontra-se em estudo 1.512m desde a entrada do Patio até o final de via apds
a estagdo Vila Sonia.

Em funcdo das caracteristicas geoldgicas e geotécnicas e das condi¢des operacionais, topograficas e
urbanas, os métodos construtivos recomendados para a Linha 4-Amarela sdo: shield de didmetro interno
8,43m, NATM (New Austrian Tunnelling Method) ¢ VCA (Vala a Céu Aberto) no tinel de acesso ao
Patio.

Estagoes em NATM

+ poco de ataque as obras;

+ tunel transversal de acesso as plataformas;

« mezaninos localizados préoximos a superficie;

- plataformas com 132m de comprimento;

- salas técnicas e operacionais proximas a superficie;
- insuflamento mecanizado ou natural de ar;

+ eliminagdo do pogo de alivio.
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Estacoes em VCA

+ parede diafragma como contencao;
« plataformas com 132m de comprimento;
- minimizagdo de desapropriagdes com ocupacgdo temporaria de vias publicas.

Patio

Estacionamento para 25 trens com plataforma de limpeza, maquina de lavar e areas administrativas, de
acordo com o projeto, raio minimo de 100m, aparelhos de mudanca de via e via de testes com 500m de
extensdo. A implantagdo do Patio dar-se-4 em duas etapas, sendo a primeira delas escopo da
CONTRATACAO INICIAL.

4.3 ESTACOES

A arquitetura, o acabamento, a comunicagao visual e o paisagismo das Estacdes Luz, Republica, Paulista,
Faria Lima, Pinheiros e Butanta estardo concluidos para a FASE L.

A constru¢do de empreendimentos associados, tais como: complexos comerciais ou de escritoérios acima
das estagdes podera ser proposta pela CONCESSIONARIA, em conformidade com a legislacao especifica.

Estes empreendimentos deverdo ficar limitados as 4reas desapropriadas, caso contrario a
CONCESSIONARIA devera se responsabilizar por quaisquer areas adicionais cuja aquisicdo potencial
devera ser demonstrada em sua proposta.

O logotipo ¢ a identificagdo visual da linha (caracterizada por uniformes dos empregados, meios de
comunicacdo, sinalizag@o, etc) podem ser propostos pela CONCESSIONARIA e deverdo ser aprovados
pela COMISSAO DE CONCESSAO.

4.4 TERMINAIS DE ONIBUS

Ao longo da Linha 4 - Amarela serdo construidos terminais de onibus sobre o Patio Vila Sonia e junto as
estacoes Morumbi, Butanta, Pinheiros e Faria Lima.

O Terminal Vila Sonia serd implantado sobre as vias e plataformas de parte do estacionamento de trens do
Patio Vila Sonia em area retangular com 50 metros de largura a partir do alinhamento do terreno do Patio
adjacente a Rua Heitor dos Prazeres, indo do alinhamento do terreno junto a Av. Francisco Morato, até
proximo da Avenida Eliseu de Almeida, conforme desenho DE-4.18.00.81/1B2-030 - Projeto Preliminar
de Arquitetura - Implantacao Geral do Terminal Vila Sonia.
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5 VIA PERMANENTE

O objetivo deste item € descrever a via permanente. Para maior detalhamento deste sistema, a consulta de
documentacgao sera disponibilizada.

5.1 SISTEMAS DE SUPERESTRUTURA DE VIA PERMANENTE

A Linha 4 - Amarela ndo prevé nenhuma interligacdo ferrovidria com as outras linhas do sistema
metroviario, uma vez que a bitola da via foi definida em 1435 mm.

A entrevia minima sera de 3,5 metros.

A via permanente foi projetada em fixacao direta em todo o trecho operacional e sobre lastro no Patio Vila
Sonia, considerando uma carga por eixo dos trens de 17t. Com o intuito de minimizar o impacto ambiental
da implantacdo desta linha, os sistemas de superestrutura de via permanente adotados incorporam
tecnologias que permitem amortecer vibragdes e ruidos secundarios produzidos pela passagem das
composi¢des. Os sistemas de superestrutura de via permanente previstos para serem utilizados sdo os
seguintes:

- Sistema de superestrutura de via permanente com placa resiliente, para trechos da via principal que nio
requerem grande capacidade de amortecimento de vibragdes e ruidos secundarios. As placas resilientes
serdo assentadas sobre laje de concreto armado. Foi reservado para a implantacdo deste sistema, um
espaco de 850mm entre o topo do boleto e o invert dos tineis.

« Sistema de superestrutura de via permanente com massa-mola, para trechos especiais da via principal,
proximos de hospitais, auditorios, hotéis e residéncias, onde serdo atenuadas as vibragdes nocivas,
originarias da operacdo do metrd. Nesta solucdo havera uma laje de concreto armado, com massa
adequada sobre elementos amortecedores. Foi reservado para a implantacdo deste sistema, um espago
de 850mm entre o topo do boleto e o "invert" dos tuneis.

- Sistema de superestrutura de via permanente com dormentes monobloco de concreto protendido
assentados sobre lastro de pedra britada para o Patio Vila Sonia.

5.2 CARACTERISTICAS DAS VIAS PRINCIPAL E DO PATIO

5.2.1 Bitola

A bitola da via sera de 1.435 mm, medida 15 mm abaixo do topo do boleto do trilho.

5.2.2 Trilho

O perfil dos trilhos ¢ o UIC-60, conforme norma UIC-860. Serdo assentados com inclinag@o de 1:40 na via
corrida e nos Aparelhos de Mudanca de Via ndo terdo inclinagdo. Eles serdo soldados continuamente por
processo aluminotérmico ou caldeamento.
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5.2.3 AMYV e cruzamentos

Na via principal e nas vias de acesso ao Patio Vila Sonia serdo instalados AMYV do tipo 190 - 1:9, padrdo
UIC, com jacarés moveis e com placas resilientes para apoio dos trilhos, assentadas sobre lajes de concreto
armado.

No Patio Vila Sonia, serdo instalados AMV dos tipos 190 — 1:9, 100 — 1: 5 e Cruzamentos do tipo 1:4,5.
Todos estes aparelhos de mudanga de via serdo no padrio UIC, com jacarés fixos, assentados em
dormentes de concreto monoblocos protendidos sobre lastro de pedra britada.

5.2.4 Fixacdo dos trilhos

Todas as fixagdes de trilhos serdo elasticas, nas vias principal e do patio, nos AMV e nos cruzamentos do
patio.

Todo o conjunto da fixagdo manterd o isolamento elétrico entre o trilho e a infraestrutura de modo a
garantir a capacidade do funcionamento do sistema de sinalizagdo e evitar corrosdo das partes metéalicas da
armadura.

5.2.5 Para-choques e lubrificadores de trilhos

Nos finais de via estdo previstos para-choques auto-frenantes moveis, capazes de amortecer o impacto de
uma composi¢do sem passageiros a velocidade de 15 km/h. Nos finais de via destinados a veiculos
auxiliares estdo previstas sapatas frenantes nos trilhos. Nos finais de via, ndo energizados, destinados as
valetas de manutencao serdo instalados para-choques fixos.

Serdo utilizados lubrificadores de trilhos, convenientemente locados em pontos estratégicos ao longo das
vias principal e do patio, acionados eletronicamente, de tal forma a minimizar desgastes das rodas e trilhos.

5.2.6 Infraestrutura da via permanente

Em fixagdo direta, o "invert" contempla a solu¢do da superestrutura da via permanente do ponto de vista
estrutural e dimensional, adequando-se aos projetos geométrico da via permanente e estrutural do tinel,
travessia de dutos e cabos (elétricos e eletronicos), drenagem superficial — captagdo e escoamento.

Em fixagdo sobre lastro de pedra britada, a infraestrutura da via no patio ¢ composta de camada de sub-
lastro e refor¢o do sub-leito e tera drenagem superficial, captando e escoando transversal e
longitudinalmente a agua. As travessias de dutos e cabos nao poderdo intervir na camada minima de lastro
especificada no projeto e deverdo estar protegidas dos esforcos decorrentes da passagem dos trens.

5.2.7 Caracteristicas geométricas do tragado
As curvaturas e superelevagdes consideradas no projeto sdo:
+ Raios horizontais minimos:

R=300m nas vias principais
R=100m nas vias secundarias (Patio)
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Respeitando os seguintes limites:

- via corrida : Rv=500m

- AMV e CR em curva vertical concava: Rv=1000m
- AMV e CR em curva vertical convexa: Rv=5000m
- em regido de rampas de superelevagdao: Rv=1000m

+ Superelevacdo maxima

vias principais e secundarias: s = 150 mm (desde que compativeis com as Normas Técnicas)

vias de plataforma: s = 0 mm.

« Inclinagao das rampas de superelevagao
Padrdao = 1:10V, sendo o minimo 1:6V (V em km/h)

« Comprimento da rampa de superelevacdo
Padrao Lr=10.V.s
Minimo Lr=6.V.s, onde

P52
S

¢ a superelevacdo em mm.

5.2.8 Aceleragdo ndao compensada mdaxima

A aceleragao ndo compensada maxima sera:
vias em lastro, N = 0,65 m/s2
vias em fixacao direta, N = 0,85 m/s2
AMYV e cruzamentos em lastro, N = 0,50 m/s2
AMYV e cruzamentos em fixacgao direta, N = 0,65 m/s2

5.2.9 Inclina¢oes maximas
As inclinagdes maximas serao:

4% em vias principais
0% em estacoes

0,25% em vias de estacionamento do patio ou manutengao.

Obs.: mudanca de inclinagdes somente fora das estagoes.

« Raios verticais minimos (Rv) para concordancia de duas rampas :
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6 PATIO VILA SONIA
O Patio Vila Sonia serd implantado em duas etapas, em area de aproximadamente 114.000m? e permitira:

- inclusdo de todas as atividades de manutencao, face a caracteristica de independéncia com outras linhas,
estacionamentos para 25 trens, com plataformas para limpeza, maquina de lavar e as dareas
administrativas necessarias;

- construcdo em fases. Para a FASE I serd implantado o programa minimo necessario a operagao do
trecho Butanta-Luz, com implantacao parcial e capacidade de estacionar 15 trens.

O Patio Vila Sonia foi concebido de forma a propiciar o recolhimento e o despacho automatico de trens,
sem a necessidade de operadores. Para tanto, toda a area de estacionamento de trens serd considerada
operacional e segregada do restante do patio, de modo a evitar acidentes com pessoal em circulagao.

O projeto do Patio Vila S6nia contempla:

- linhas de estacionamento para 25 trens;

- linha de teste;

+ linha de lavagem;

+ linha de estacionamento para veiculos auxiliares;
+ linha de revisao geral;

+ linha de corretiva pesada;

« linha de torno rodeiro;

+ 3 linhas para lavagem pesada manual;

+ 2 linhas de manutengao para veiculos auxiliares;
« 4 linhas de corretiva leve, eletrificadas; e

+ 2 linhas de preventiva.

Foi prevista uma érea global de 10.300m? para oficinas, com aproximadamente 90 empregados. Para o
setor de almoxarifado € prevista uma area a céu aberto de 5.000m? e uma area de 2.500m? para guarda de
material e ferramentas, com aproximadamente 40 empregados.

O Patio Vila Sonia sera construido parcialmente, sendo que, na CONTRATACAO INICIAL estio
previstos: a terraplanagem parcial do terreno; o viario e a drenagem; a construcdo do bloco A; onde serdo
acomodados todos os recursos de manuten¢do (trens, oficinas, almoxarifado e via permanente) bem como
dos blocos B, M, C1, C2, C3, C4, D1, D2, E, G, H, I, J, K, e L; linhas para estacionamento de 15 trens; 1
linha de preventiva e 1 linha de corretiva, a superestrutura das vias metrovidrias e o fechamento do patio.

Para a FASE II devera ser contratada a complementagdo da terraplanagem, do viario, da drenagem, dos
blocos A, B e M e da superestrutura das vias metrovidrias, além de construcao total do bloco F.

A documentacdo técnica referente a obra civil do Patio Vila Sonia encontra-se disponivel para eventual
consulta.
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7 SISTEMAS EM FORNECIMENTO NA CONTRATACAO INICIAL

O objetivo deste item ¢ descrever os sistemas da CONTRATACAO INICIAL.

Para maior detalhamento destes sistemas, consultar documentos listados no anexo 1.
7.1 ENERGIA

Os sistemas ligados ao suprimento de energia dos trens e de todos os demais equipamentos das estacdes,
tuneis, patio e estacionamentos compreendem: Subestagdo Primaria - Rede de Média Tensao - Subestagdes
Retificadoras - Rede de Contato e Retorno de Corrente - Subesta¢des Auxiliares - Fontes de Alimentagao
em Emergéncia — Aterramento.

O suprimento de energia da Linha 4 - Amarela abrange quatro pontos distintos de captacdo, a saber: uma
subestagdo primaria denominada Primaria Vital Brasil, a interligacdo com a rede de media tensdo da Linha
2 - Verde na estagdo Consolacdo, a interligagdo com a rede de média tensdo da Linha 3 - Vermelha na
estacdo Republica e a interligacdo com a rede de média tensdo da Linha 1 - Azul na estacdo Luz.

Cada um destes pontos alimentard um determinado trecho da Linha 4 — Amarela, constituido por
subestacdes, denominados setores e que constituem os dominios de cada uma dessas fontes, sendo possivel
no caso de falta, suprir a alimentagdo de um setor adjacente.

O socorro entre as conexdes internas e externas, para fornecimento de energia elétrica, quando da falha em
um dos pontos de conexdo sera permitido, porém deverdo ser respeitados os limites admissiveis para cada
ponto. As regras para esta convivéncia deverdo ser estabelecidas entre a COMPANHIA DO METRO e a
CONCESSIONARIA.

7.1.1 Subestacdo Primaria
A Subestagdo Primaria estard localizada na Av. Vital Brasil s/n, proxima a linha de transmissao de 88 kV
do agente de distribuicdo local. Esta subestacao alimentara o setor 1 que compreende o trecho entre o Patio
Vila Sonia e a estacdo Faria Lima e em caso de emergéncia, podera alimentar o setor 2 compreendido entre

as estacoes Fradique Coutinho e Paulista.

O sistema de controle e supervisdo da subestacdao sera integrado ao Sistema de Transmissao digital de
modo a possibilitar seu comando e supervisao através do Centro de Controle.

O sistema de controle e supervisdo permitira a telemedigdo, entre outras, de tensdo, poténcia ativa e reativa

das linhas de entrada, sincronizada com os pulsos de demanda do medidor de energia da concessionaria de
energia elétrica.

7.1.2 Rede de Média Tensao em 22 kV

A Rede de Média Tensao serd em 22 kV.
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A Subestag¢ao Priméaria Vital Brasil suprira o setor Patio Vila Sonia/Faria Lima através de trés linhas de 22
kV, sendo duas alimentagdes para a linha das subestagdes retificadoras € uma alimentagao para a linha das
subestagdes auxiliares. As linhas das retificadoras tém sua topologia em anel aberto, e a linha das
subestacdes auxiliares tem topologia radial a partir da subesta¢ao auxiliar Butanta.

Os demais setores tem topologia radial, tanto para a linha das retificadoras, como para a linha de
auxiliares.

O sistema de protegao utilizara tecnologia digital.

O sistema de controle e supervisao das subestacdes sera digitalizado com um nivel de controle local na
subestacdo, integrando as fungdes da rede de média tensdo, subestacao retificadora e subestacdo auxiliar,
conforme o caso. Este sistema permite o comando e a supervisao dos equipamentos de média tensao, o
armazenamento da seqiiéncia de eventos, o diagnostico, o levantamento de estatisticas e as
osciloperturbografias das faltas e dos eventos principais.

Este sistema serd interligado ao Sistema de Controle Local e ao Sistema de Supervisdo e Controle
Centralizado de modo a possibilitar sua integragdo aos demais sistemas previstos na linha.

7.1.3 Subestagoes Retificadoras

As subestagdes retificadoras serdo compostas de dois grupos retificadores controlados de 4.000 kW cada,
na tensao de 22 kV/ 1500 Vcce, dimensionados para atender aos ciclos de carga previstos.

O regime de tracdo sera do tipo "Heavy Traction" classe VI, de acordo com as recomendag¢des da IEC-146.
Os retificadores serdo instalados nas estagcdes Luz, Republica, Paulista, Fradique Coutinho, Butanta ¢ no
Patio Vila Sonia. Nas estagdes Republica e Butantad serdo implantados inversores para permitir o
reaproveitamento da energia regenerada pelos trens.

Os retificadores serdo concebidos para garantir a operagdo dos trens sem degradagdo mesmo que um dos
grupos retificadores fique fora de servigco no horario de pico. O mesmo nivel de operacdo sem degradagado
sera garantido, com a queda dos dois grupos retificadores nos demais horarios.

Os transformadores retificadores serdo do tipo seco, construidos com "taps" e comutadores apropriados
para permitir a variagcdo do nivel 22 kV para otimizagdo do fluxo de poténcia, levando em consideracao a
regeneragdo de energia do sistema de tragdo. Os transformadores retificadores possuirdo trés enrolamentos,
ligacao Delta/Delta-Y, defasados de 30 graus, para configurar um efeito dodecafasico no grupo retificador.
7.1.4 Rede de Contato e Retorno de Corrente

A forma de captacao da energia pelos trens sera através de catendria na tensao nominal de 1500 Vcc. Nos
tuneis a catendria serd do tipo rigida, com perfil condutor de aluminio e fio de contato de cobre, e no Patio
Vila Sonia serd utilizada catendria convencional (ndo rigida).

O retorno de corrente sera pelos trilhos de rolamento, com a interligagdo dos quatro trilhos em paralelo.

Sera instalada prote¢do contra descargas atmosféricas para a rede de contato e o retorno no Pétio.
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7.1.5 Subestacoes Auxiliares

As subestacdes auxiliares serdo compostas por dois transformadores (22kV/460Vca) dimensionados para
assumir individualmente a carga completa da baixa tensdo. Os transformadores serdo do tipo a seco.

O Quadro em 460 Vca sera responsavel pela distribuicdo de energia para escadas rolantes, bombas,
ventilacdo principal, carregadores de baterias, etc.

A partir do quadro de 460 Vca serdo alimentados outros dois transformadores 460/220-127 Vca que por
sua vez alimentardo os quadros de distribuicado em 220/127 Vca que alimentardo as cargas de servigos
gerais de cada estacdo tais como iluminagao, tomadas etc.

7.1.6 Fontes de Alimenta¢do em Emergéncia

Conectado ao quadro de entrada da estacdo, na tensdo de 460 Vca, havera um Grupo Gerador Diesel que
entrara em funcionamento no caso de falta da tens@o de entrada deste quadro.

O Grupo Gerador Diesel assumird as seguintes cargas prioritarias: 50% da carga de iluminagdo, uma
escada rolante por desnivel, os elevadores, as bombas de incéndio e infiltragdo, os sistemas de
pressurizagdo de Saidas de Emergéncia e o carregador de baterias. Também havera em cada estacdao, uma
entrada de socorro para o Grupo Gerador Diesel mével, possibilitando uma maior flexibilidade e seguranga
quando da manutencao do grupo fixo.

Existird ainda um sistema de alimentagdo de emergéncia por baterias, na tensdo 125 Vcc e um conjunto
inversor/chave estatica. O sistema de 125 Vcc € composto por dois retificadores e dois bancos de baterias.
Os bancos de bateria sao dimensionados para uma autonomia de 2 horas, acrescida de uma reserva técnica
para que esta autonomia seja garantida durante o ciclo completo de vida util. As baterias poderdo ser do
tipo alcalinas ou chumbo-4cidas, do tipo ventiladas.

7.1.7 Aterramento
O Sistema de Aterramento utilizara o sistema de trés potenciais (trés terras), adotado em toda a rede da
COMPANHIA DO METRO.

7.2 TELECOMUNICACOES

7.2.1 Multimidia

O Sistema de Multimidia terd como funcdo difundir informacgdes precisas, atualizadas e confidveis. Sera
composto de sonofletores em areas publicas, painéis multimidia e totens nas plataformas e mezaninos, que
transmitirdo informagdes horarias, operacionais e institucionais, com acesso a intranet e internet. Poderdo
também ser utilizados como midia para a veiculagdo de comerciais.
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7.2.2 Monitoracdo

O Sistema de Monitoragdo terd como funcao prover a seguranca da circulacao de usuarios e do patrimdnio
das estacdes e patio. Terd como caracteristicas a cobertura total das areas de circulacdo, dos acessos das
estacdes, dos AMVs e das salas operacionais e técnicas. Serd composto de cameras, monitores e gravador
digital das imagens.

Havera um posto no Patio destinado a monitorag@o patrimonial do patio.

7.2.3 Comunicagdo Fixa (telefonia)
O Sistema de Comunicagdo Fixa tera aparelhos telefonicos em locais de ocupacdo permanente e
intercomunicadores para acessibilidade. A central tem como caracteristicas a utilizagdo de tecnologia de
Comutacao digital e programagao por software, com protocolos e interfaces abertas.

7.3 SISTEMA DE CONTROLE LOCAL

O Sistema de Controle Local terd a fun¢do de supervisionar e controlar os equipamentos na estagdo € no
trecho de via sob seu dominio, relativos aos sistemas de Energia, Fluxo de passageiros, Auxiliares e
Telecomunicagdes, serd baseado no conceito de estagdo inteligente e englobara as fungdes de Gestdo de
Riscos.

Havera terminais de dados portateis que funcionardo como Interface Homem Méquina moéveis do Sistema
de Controle Local. Estes terminais poderao ser operados em todas as areas da estacdo, através da rede sem
fio.
Além do recebimento de todos os alarmes e do comando de alguns equipamentos, estes terminais
permitirdo a visualizagdo das imagens do Sistema de Monitoragao.

7.4 EQUIPAMENTOS AUXILIARES

7.4.1 Ventilacdo de Salas Técnicas

O Sistema de Ventilagao de Salas Técnicas engloba os sistemas de exaustdo, insuflacdo ou mistos para
remocao de calor dissipado e higienizag¢ao das salas técnicas e operacionais das estagoes.

A ventilagao sera mecanica, através de moto-ventiladores, filtros, dutos e grelhas para distribuicao de ar,
observando a legislacdo vigente quanto a descarga de ar e niveis de ruido para os ambientes externos e
internos as estagdes, incluindo abafadores de ruido quando necessarios.

Os sistemas de ventilacio empregados nas salas de baterias possuirdo motores a prova de explosdo e
rotores com propriedades anti-faiscamento.

Em ambientes especificos, como nas bilheterias, salas de supervisdo operacional e salas de equipamentos
eletronicos das estagdes serdo instalados sistemas de ar condicionado.
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7.4.2 Escadas Rolantes

As escadas rolantes serdo para instalagdo abrigada, do tipo "servigo publico", sujeitas as condi¢des
especiais de operagdo, para transporte de massa com grande fluxo de passageiros (trafego pesado), para
funcionamento continuo de no minimo 140 horas semanais e com vida util minima estimada de 30 anos
sem grandes reparos, com um MTBF de 3.800 horas e disponibilidade de 98%.

As escadas rolantes terdo duas velocidades (0,2 m/s em vazio e 0,65 m/s com carga), largura maxima de
1,70 metros, angulo de inclinacdo trinta graus, largura de degrau de 1,00 metro e a capacidade de

transporte de 11.700 pessoas/hora.

As maquinas serao instaladas internamente na parte superior da trelica, os degraus e corrimaos possuirao
mecanismos de acionamento distintos, com lubrificagdo automatica.

A balaustrada sera do tipo inclinada com revestimento completo em ago inox lixado.
As cabeceiras inferior e superior possuirdo 03 degraus nivelados.

O quadro de controle serd instalado em nichos nas proximidades das cabeceiras superior ou inferior da
escada rolante.

As escadas possuirdo totens de controle local nas cabeceiras para comandos, sinalizagdes e alarmes,
incluindo botdo de parada de emergéncia. Havera indicag¢des de trafego dirigidas aos usudrios, indicacoes

de falhas e todos os dispositivos de seguranca para protecao dos usuarios e dos seus componentes vitais.

As escadas serdo telecontroladas através do Sistema de Controle Local e supervisionadas através de
camaras de video, atendendo a todos os requisitos das normas especificas.

7.4.3 Elevadores e Plataforma de Elevagado Inclinada

Havera elevadores e plataforma de elevagdo inclinada para transporte de pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida para atender a todos os niveis de area publica das estagdes.

Os equipamentos serdo elétricos ou hidraulicos, conforme a disponibilidade de espago fisico de cada
local/estagdo.

Os equipamentos estardo em conformidade com a norma ABNT e contardo com intercomunicadores e
cameras para supervisao e controle no Sistema de Controle Local.

Os equipamentos serdo de instalagdo abrigada, do tipo para funcionamento continuo de no minimo 140
horas semanais e com vida util minima estimada de 30 anos sem grandes reparos, com um MTBF de 3.800

horas e disponibilidade de 98%.

Havera uma tnica plataforma de elevacao inclinada e sera instalada na estagdo Pinheiros.
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7.4.4 Bombas

Havera sistemas de bombeamento para 4gua de combate a incéndio, 4gua para consumo, drenagem e aguas
de infiltragdo e esgotos.

As bombas serdo de eixo horizontal ou submersiveis, de acordo com a aplica¢do. O automatismo destes
sistemas, a menos da bomba de combate a incéndio serd determinado por controladores de nivel instalados
nos respectivos pogos ou caixas de agua, e pelo painel de comando e protecdo, devidamente integrado ao
Sistema de Controle Local da estagao.

7.4.5 Iluminacdo

Havera sistemas de iluminacao nas estagdes, subestagdes, tuneis e patio, incluindo a sua infraestrutura.

7.4.6 Deteccdo de Incéndio

Havera um sistema de detec¢do de incéndio associado a passivacdo no bandejamento de cabos de energia,
juntamente com a compartimentagdo de ambientes.

A detecgdo de incéndio serd baseada no sensoriamento de variagcdes de temperatura e presenca de fumacga
nos ambientes das estacoes.

A passivagdo consiste em uma pintura sobre a bandeja, formando uma camada isolante que retarda o
aquecimento, e consequentemente a queima da isolagao dos cabos evitando a propagacao de incéndio.

A compartimentacdo consiste no fechamento das passagens de cabos, tubos, etc., afim de evitar a
propagacao de chama e conter a fumaga em um ambiente.

O Painel Central de Alarme serd instalado na sala de supervisdo operacional e fard toda a supervisdao da

detec¢do de incéndio na estacdo e enviara informagdes de fogo e avarias ao Sistema de Controle Local.
7.4.7 Bandejamentos, furos e embutidos

Esta prevista, de modo geral, a infraestrutura para instalagio dos cabos a serem lancados pela

CONCESSIONARIA, nas vias, estacoes e patio. Necessidades especificas deverdo ser providas pela

CONCESSIONARIA.

7.5 OUTROS

As informagodes referentes a estes equipamentos e veiculos auxiliares encontram-se nos documentos
referenciados no Anexo 1.
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7.5.1 Equipamentos Auxiliares do Patio Vila Sonia
Havera equipamentos auxiliares do Pétio, e a sua infraestrutura para:

Posto de gasolina;

Magquina de lavar trens;

Ponte rolante;

Torno para usinagem de rodas dos trens;
Balanga rodoviaria;

Central de ar comprimido;

Monta carga tipo industrial;

Aquecedor de agua a gés.

7.5.2 Veiculos Auxiliares
Foram contratados os seguintes Veiculos Auxiliares:

Trés Tratores de Manobra Terra/Trilho;
Veiculo de Manutengao de Rede Aérea;
Caminhoneta Ferroviaria com Plataforma;
Veiculo de Socorro RodoFerroviario;

Vinte Troéleis de Transporte de Trilhos;

Trem Esmerilhador;

Caminhdo Baa RodoFerroviario;

Caminhdo RodoFerroviario com Guindaste, €
Vagao Plataforma.
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8 TRENS METROVIARIOS E SISTEMAS A SEREM FORNECIDOS PELA CONCESSIONARIA

No Anexo 2 estdo listadas as instrugdes complementares contendo as descri¢des de interface que deverao
ser utilizadas pela CONCESSIONARIA para a contratacdo dos Trens Metrovidrios e dos Sistemas.

Os sistemas deverdo ser fornecidos, desenvolvidos e implantados respeitando-se a boa engenharia e as
normas ABNT ou as reconhecidas internacionalmente.

A CONCESSIONARIA devera iniciar as medi¢des praticas da disponibilidade dos sistemas e dos trens a
partir de um ano do inicio da operacdo comercial e encaminhar os resultados para aprovacao da
COMISSAO DA CONCESSAO.

Todos os Sistemas deverdo considerar a base horaria do Centro de Controle da Linha 4 - Amarela, que
devera ser sincronizada por sistema GPS.

Os materiais empregados nos sistemas deverdo ser do tipo chama ndo propagante e baixa emissdo de
fumaca. Os fios e cabos elétricos deverdo ser do tipo isento de compostos halogenados.

A montagem e a instalagdo dos equipamentos deverdo considerar as dimensdes fornecidas pelo projeto
civil e o gabarito dindmico do trem e ndo provocar interferéncias com a arquitetura e obras civis,
preservando o leiaute e os espacos disponiveis para a alocagao de equipamentos.

A passarela de servigo ndo podera ser obstruida em fun¢do da instalagdo de qualquer sistema, para manter
a acessibilidade de pessoas.

Na regido entre trilhos nao deverao ser instalados equipamentos que impecam a circulagdo de pessoas € a
mobilidade de pessoas com deficiéncia fisica.

Os indices de protecdo (estanqueidade) deverdo ser adequados ao ambiente onde o equipamento serad
instalado.

O aterramento e a isolagdo deverdo estar de acordo com as normas, protegendo os equipamentos € nao
permitindo potencial de toque.

Os sistemas deverdao ser imune a interferéncias eletromagnéticas, harmonicas e mecanicas. Nao devera
também gerar interferéncias eletromagnéticas ou harmonicas em outros sistemas.

Os niveis de ruido eventualmente gerados pelos sistemas deverdo ser inferiores aos limites estabelecidos
por lei e normas reconhecidas.

8.1 TRENS METROVIARIOS DO SISTEMA DE MATERIAL RODANTE
As especificagdes mandatorias para o Trens Metrovidrios do Sistema de Material Rodante da Linha 4 —

Amarela estdo definidas na 1C-4.86.01.00/300-001, que descreve basicamente os requisitos técnicos e
funcionais.
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8.2 SISTEMA DE SINALIZACAO — ESTACOES, VIA E PATIO

8.2.1 Tecnologia

A determinacdo da tecnologia do Sistema de Sinalizagdo a ser implantado na Linha 4 - Amarela
considerou varios aspectos, dentre os mais relevantes:

- possibilidade de aumentar a oferta de transporte sem a necessidade de novos trens
- recursos ¢ facilidades que possibilitem a reducdo de custos operacionais € de manutencao

O Sistema de Sinalizacao deverd permitir comunicagdo continua, bidirecional e de alta capacidade terra-
trem para transmissao de parametros de sinalizagdo, controle e diagndsticos em tempo real, em toda a via,
patio e estacionamentos, sendo de tecnologia compativel com a norma IEEE 1474.

A CONCESSIONARIA sera responsavel por todos os processos de licenciamentos, homologagao,
operagdo e obrigacdes perante as leis, portarias e outras disposi¢cdes de 6rgdos regulamentadores como a
ANATEL, relativos ao subsistema de comunicagao bidirecional terra - trem do Sistema de Sinalizagao.

Este sistema devera ser compativel com a sinaliza¢do embarcada descrita na IC-4.86.01.00/300-001.

A tecnologia deverd estar no estado atual da arte, utilizar microprocessadores € componentes com alto
nivel de integragao.

O Sistema de Sinalizagdo devera possuir as funcionalidades de ATP — Automatic Train Protection e ATO
— Automatic Train Operation e possibilitar todas as fungdes de ATS — Automatic Train Supervision
previstas para o Sistema de Controle Centralizado.

8.2.2 Desempenho Operacional

O Sistema devera permitir o trafego em ambos os sentidos e a obtencdo de intervalo entre trens de 75
segundos, em qualquer ponto da via, na direcdo normal, sem sofrer interferéncias do trem precedente,
considerando um tempo de parada de 20 segundos de porta aberta, velocidade média superior a 35 km/h, e
tempo de reversdao do trem menor que 10 segundos.

8.2.3 Operagao Automatica

A operacgdo comercial deverd ser automatica, de tal forma a ndo ser necessaria a atuacdo do operador na
condugdo do trem em qualquer trecho da via comercial. Devera haver recurso automatico e seguro que dé o
maximo desempenho possivel para se operar o trem em caso de falha parcial no sistema de sinalizagao.

Com o objetivo de otimizar os custos operacionais, as manobras no patio, nas terminais e os despachos e
recolhimentos de trens poderao ser efetuadas de modo totalmente automatico, sem que haja necessidade de
operadores de trens.
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Caso seja adotada a automagdo das manobras, devera ser implantada com a seguinte caracteristica: MCBF
(Mean Cycles Between Failure) = 100.000.

O Sistema de Sinalizagdo devera possuir fungdes que suportem aproximagao entre trens, a fim de permitir
acoplamento e desacoplamento automatico de trens. O Sistema de Sinalizacdo devera permitir o
rastreamento da composicao resultante do acoplamento ou desacoplamento. A assisténcia ao acoplamento
ou desacoplamento por operadores de trem ficara a cargo da CONCESSIONARIA.

O Sistema de Sinalizagdo devera possibilitar diversos niveis de velocidade, aceleracdo e taxas de frenagem
de servigo de acordo com comandos provenientes do proprio sistema e/ou do Sistema de Controle
Centralizado.

8.2.4 Regulacgdo de Linhas

A regulacdo da oferta da linha ¢ fungdo primordialmente executada pelo Sistema de Controle Centralizado,
porém, quando da sua degradacdo, o sistema de sinalizacdo deverd estar capacitado para efetuar a
regulacdo do movimento do trem com valores pré-estabelecidos para estagdes e terminais.

O Sistema de Sinaliza¢do devera permitir alteragdes em tempo real dos parametros de desempenho a fim
de atender acréscimo ou decréscimo de demanda em trechos de linha.

O Sistema de Sinalizacdo devera possibilitar reducdo no consumo de energia elétrica de tragdo e no
desgaste de equipamentos controlando com precisao a movimentagdo e a localizagdo dos trens evitando
com isso, atuagoes desnecessarias dos sistemas de propulsao e frenagem.

8.2.5 Deteccao
Os trens e os veiculos auxiliares de manuten¢do deverao ser continuamente detectados em toda a via
principal e nas regides operacionais dos patios de manobra e estacionamentos.

8.2.6 Maquinas de Chave e Dispositivos de Detecgdo de posicionamento de Agulha de AMV
A CONCESSIONARIA devera fornecer as maquinas de chave e a fixagdo do conjunto maquina de
chave/leiaute deverd prever os varios modos construtivos dos AMVs utilizados € nao permitir oscilagdes
além daquelas para as quais o conjunto foi dimensionado.
As maquinas de chave deverdo possuir forca de acionamento entre 5.500 e 6.000N, para deslocar as
agulhas e os jacarés dos AMVs, e forga de retengdo compativel com as recomendagdes dos fabricantes dos

AMVs.

Nas regides com elastomeros, o conjunto maquina de chave/leiaute devera prever o deslocamento vertical
dindmico elastico do trilho.

A CONCESSIONARIA devera fornecer os dispositivos de detecgdo de posicionamento de agulha de
AMV.
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As tolerancias de abertura e encosto da agulha dos dispositivos de deteccao de posicionamento de agulha
de AMYV deverao estar de acordo com os padrdes UIC.

A fixagdo do detector de posicionamento de agulha de AMV devera prever os varios modos construtivos
dos AMVs e ndo permitir oscilagdes além daquelas para as quais o conjunto foi dimensionado.

8.2.7 Precisdo de Parada e Comando de Abertura de Portas do Trem

O Sistema de Sinalizacdo devera permitir que a abertura e o fechamento das portas do trem e das
plataformas possam ser realizadas de forma sincronizada e totalmente automéatica através de comandos
provenientes do proprio sistema e/ou do Sistema de Controle Centralizado.

A precisdo de parada do trem na plataforma deverd ser melhor que +/- 30 cm em pelo menos 99,8% das
vezes, sendo que a tolerancia maxima deve ser melhor que 1,0m para 99,998% das vezes.

O Sistema de Sinalizagdo devera possuir mecanismos de protecdo que permitam comandar a abertura de
portas do trem somente se as seguintes condi¢des forem atendidas:

- velocidade segura "Zero" tenha sido detectada;
- exista plataforma do lado onde as portas do trem serdo abertas;
+ trem corretamente alinhado na regido de plataforma, dentro das tolerancias especificadas ;

Além disso, uma vez comandada a abertura das portas do trem, estas somente poderdo ser fechadas desde
que transcorrido um tempo minimo de seguranga e se nao existir comando de parada de emergéncia
acionado.

8.2.8 Seguranca

Todas as fungoes vitais do Sistema de Sinalizacdo deverdo ser projetadas e implementadas de acordo com
os principios de Falha Segura. Toda a documentagdo dos meios utilizados e a prova de atendimento dos
principios de Falha Segura deverdo ser submetidas a auditoria da COMISSAO DE CONCESSAO. O
MTTUF ( Mean Time To Unsafe Failure) devera ser da ordem de grandeza de 150 mil anos.

O Sistema devera possibilitar a detec¢do de trilho partido, podendo ser independente do Sistema de
Sinalizagao.
A Seguranga do Sistema nao podera depender de ag¢des de pessoas ou procedimentos.

O Sistema devera possuir recursos que possibilitem a parada de emergéncia de trens nas regides de
plataforma, a fim de prevenir acidentes com usudrios.

O Sistema de Sinalizagdo devera possuir mecanismos de prote¢do que permitam a movimentagdo de trens
e veiculos de manutengdo sobre regidoes de AMVs, independentemente da comunicagdo continua e bi-
direcional terra - trem.
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Todas as regides de AMVs deverao ser protegidas por sinaleiros de dois aspectos (tecnologia de LED ou
equivalente) e a sua instalacao devera respeitar os marcos de seguranga da via.

No projeto do Sistema de Sinalizacdo deverdo ser respeitados os seguintes limites de velocidade:

- arestricdo civil de velocidade determinada pelo projeto da via permanente;

- avelocidade maxima operacional de 80 km/h;

- velocidade limitada a 40 km/h quando imposta restri¢do de velocidade na via;
+ velocidade maxima limitada a 65 km/h para passagem pelas plataformas.

8.2.9 Software

Os softwares relacionados as fungdes criticas de seguranca, deverdo atender ao Safety Integrity Level 4,
conforme norma IEC 61508 ou equivalente.

A empresa fornecedora do Sistema de Sinalizagdo da Linha 4 - Amarela devera possuir uma das seguintes
Certificacdes Internacionais, emitidas por instituicdo reconhecida pelo Software Engineering Institute /
Carnegie Mellon University:

+ "Capability Maturity Model" nivel 2 ou superior; ou
« "Capability Maturity Model Integration for Systems Engineering and Software Engineering
(CMMI-SE/SW)", nivel 2 ou superior.

No desenvolvimento do Sistema de Sinalizagdo a ser implantado na Linha 4 - Amarela, devera ser adotado
CMMI-SE/SW nivel 3 ou superior, conforme metodologia estabelecida no "Capability Maturity Model
Integration for Systems Engineering and Software Engineering", versdo 1.1, ou superior, do "Software
Engineering Institute / Carnegie Mellon University".

A CONCESSIONARIA devera comprovar pelo "Standard CMMI Appraisal Method for Process
Improvement" (SCAMPI), o emprego desta metodologia por toda equipe envolvida no projeto e obter a
respectiva certificacdo do projeto junto a uma instituigdo reconhecida pelo "Software Engineering
Institute / Carnegie Mellon University" (SEI/CMU).

8.2.10 Disponibilidade
A disponibilidade devera ser de 99,998% do tempo, com Tempo Médio de Reparo (MTTR) de 30 minutos.
Em casos de falha da comunicagdo continua e bi-direcional, o Sistema de Sinaliza¢do devera, em qualquer
area sob controle, ter o minimo impacto sobre a operag@o dos trens e ser capaz de operar sob protecdao de
equipamentos de via (méquinas de chave e sinaleiros), de acordo com procedimentos operacionais.

8.2.11 Confiabilidade
Os equipamentos do Sistema de Sinalizacdo deverdo ser compactos, padronizados e possuir configuracao

simplificada de forma a propiciar a obtengdo de qualidade e confiabilidade exigidas para um sistema de
alta capacidade como est4 sendo previsto para a Linha 4 — Amarela.
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8.2.12 Diagndstico em tempo real e Testes

Todos os moddulos do Sistema de Sinalizagdo deverdo possuir diagndsticos para rapida identificacdo e
isolagdo de falhas.

O Sistema de Sinalizacdo devera enviar os dados de diagnostico de falhas do trem e demais equipamentos
envolvidos com a movimentagao do trem para o Sistema de Controle Centralizado e para o Subsistema de
Apoio a Manutengdo, em tempo real e sob requisicao.

O Sistema de Sinalizagdo devera possuir recursos para registro ¢ armazenamento local de falhas, eventos,
comandos e agdes do operador, ocorridos durante 60 dias de operagdo do Sistema, com o objetivo de
subsidiar analise de comportamento do Sistema, tendéncias de falha e detecg¢ao de erros operacionais ou de
projeto. Este armazenamento devera ter facilidades de pesquisa através de filtros e de playback, on-line e
off-line.

O Sistema de Sinalizagcdo devera possuir equipamentos que possibilitem a execu¢do de testes estaticos e
dindmicos, simulando as condi¢des reais de operagdo. Para isso, a via de testes do Patio devera ser
implantada com os mesmos equipamentos da via principal, contemplando interfaces, equipamentos
especiais de testes e software especificos de operacdo, manutencao e testes.
8.2.13 Modularidade e Interoperabilidade

O Sistema de Sinaliza¢ao devera ser capaz de suportar frotas mistas de trem e com caracteristicas de
desempenho diferentes.

Os sistemas e equipamentos deverdo ser compostos de um menor nimero possivel de modulos lacrados

(sem manutenc¢do).

Os sistemas e equipamentos deverdo ser compostos de um maior nimero possivel de moddulos que
permitam conexao/desconexao rapida.

Os modulos deverdo possuir diagnosticos para rapida identificagdo e isolagao de falhas.
Os modulos deverdo ser intercambidvies e nao necessitar de ajustes em campo.

O Sistema deverad permitir integracdo com os demais sistemas. As suas interfaces (hardware e software)
deverdo ser padronizadas, possuir arquitetura aberta e possibilitar alteragdes ou expansdes do sistema.

Os protocolos de comunicac¢des deverdo ser abertos, largamente utilizados no mercado e deverao permitir
total interoperabilidade entre os itens do Sistema de Sinalizagdo e suas interfaces.
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8.3 SUBSISTEMA DE COMUNICACAO MOVEL DE VOZ E DADOS DO SISTEMA DE
TELECOMUNICACOES

Devera disponibilizar as seguintes comunicagdes de voz:
- Centro de Controle - Trem (dos intercomunicadores de emergéncia dos saldes de passageiros)
- Estagdes - Centro de Controle - Trem - Controle do Patio - Portateis de Estagdo

- Portateis de Manutengao

Devera transmitir, em tempo real, as imagens das cameras a bordo dos trens para o Sistema de
Transmissao Digital, que enviard para o Centro de Controle.

Devera transmitir, em tempo real e bidirecional, os dados Terra-Trem.
Dever4d incluir os terminais portateis de voz dos Operadores de Trens, de Esta¢do e de Manutengao.

A comunica¢do Centro de Controle-Trem devera ser privativa, de forma a garantir a confiabilidade e a
integridade das comunicagdes trocadas;

As demais, incluindo as necessidades de comunica¢dao em superficie, poderdo ser disponibilizadas através
de contratacdo de servico especifico de operadoras especializadas.

O Sistema de Comunicagao Movel podera se integrar aos Sistemas de Comunicag¢dao Fixa, Multimidia e
Sistemas de Controle Local, Central e do Patio, com o objetivo de criar facilidades operacionais.

O Sistema privativo devera conter as funcdes de gerenciamento, contemplando a supervisdo operacional e
controle de facilidades.

O Sistema de comunicagdes Terra — Trem devera ter disponibilidade de 99,9998%.

A CONCESSIONARIA sera responsavel por todos os processos de licenciamentos, homologagéo,
operagdo e obrigacdes perante as leis, portarias e outras disposi¢cdes de 6rgdos regulamentadores como a
ANATEL.

8.4 SISTEMA DE CONTROLE DO PATIO VILA SONIA

O Sistema de Controle do Patio Vila Sonia devera supervisionar a movimentacao de trens € o Sistema de
Energia do Pétio.

O Sistema de Controle do Patio Vila Sonia, através do Subsistema de Apoio a Manutengdo, devera
controlar e tratar as falhas e os diagnosticos de todos os sistemas do patio, estagdes, vias e trens, devendo
integrar-se com os sistemas de todas as CONTRATACOES.

O Sistema de Controle do Patio Vila Sonia deverd contemplar a Alocagdo de Recursos Humanos e
Materiais para a programagao de atividades necessarias para operagao e manutencao da Linha 4 - Amarela,
definindo a alocagdo cronolédgica das atividades e dos recursos humanos segundo cada atividade, bem
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como a utilizacdo de equipamentos (por exemplo: radios portateis e PDAs) segundo sua disponibilidade.
Esta funcionalidade tera interface com os SCLs nas estagdes para liberacdo de acessos conforme
programacdo estabelecida e armazenada no sistema de Alocacdo de Recursos Humanos e Materiais.
Opcionalmente a programagdo de operadores de trens também poderd ser realizada por este sistema,
devendo ser prevista esta funcionalidade no Sistema de Supervisdo e Controle Centralizado.

O Sistema de Controle do Patio Vila Sonia devera ter disponibilidade superior a 99,9998% e ser tal que
nenhuma falha simples acarrete a perda total da fungdo executada, de modo a preservar automaticamente a
continuidade da operacgao.

8.5 SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE CENTRALIZADO

A seguir sdo descritos os requisitos mandatorios para implantacdo do Centro de Controle, do Sistema de
Supervisdo e Controle Centralizado — SCC e dos equipamentos responsaveis por disponibilizar as
informagdes operacionais da Linha 4 - Amarela no Centro de Controle da COMPANHIA DO METRO.

8.5.1 Requisitos Funcionais

Devera ser implantado um Centro Controle para a Linha 4 — Amarela a ser instalado em local proprio,
podendo ser no Patio Vila Sonia.

Devera ser implantado um Sistema de Supervisdao e Controle Centralizado que permita a supervisao € o
controle de todo o processo de transporte de passageiros. Este sistema devera permitir ligar, desligar e/ou
configurar os equipamentos instalados nas estagdes, patio, via e trens em tempo real tanto em fungdo de
uma programacao preestabelecida quanto por necessidades operacionais.

As funcionalidades do Sistema de Supervisdo e Controle Centralizado deverdo ser agrupadas por
subsistema, divididos em postos de trabalho, com recursos de comunicacdo para interagir com o0s
empregados em campo, de acordo com suas caracteristicas, sendo exigidos os seguintes subsistemas:

+ Subsistema de Controle de Movimentagdo de Trens — Devera realizar a supervisdo e controle da
movimentagao de trens, sendo responsavel tanto por manter a oferta programada de trens na via como
por adequa-la ao contexto operacional existente. Este subsistema devera ter tecnologia compativel com
anorma IEEE 1474 ¢ com o Sistema de Sinalizag3o.

+ Subsistema de Controle de Fluxo de Passageiros — Devera realizar o controle de acesso e a contagem de
usudrios por intervalo de tempo, a supervisao e controle dos bloqueios, escadas rolantes e elevadores,
calcular a demanda real de passageiros, emissdo de mensagens (texto e voz) pré-gravadas e ao vivo as
estacdes, através do Sistema Multimidia, e aos trens e visualizacio de imagens do Sistema de
Monitoragao da Linha 4 - Amarela.

+ Subsistema de Controle de Energia Elétrica — Devera realizar a supervisao e controle dos sistemas de
transformacao e distribuicdo de energia de alta, média, baixa tensdo e tracdo, além de monitorar a
demanda real de energia e fazer projecdes do consumo e aplicar, quando necessario, estratégias de
restricao de consumo de energia elétrica da Linha 4 — Amarela.
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+ Subsistema de Controle de Equipamentos Auxiliares — Devera realizar a supervisdao e controle dos
equipamentos auxiliares (ventilagdo, bombeamento de d4gua, iluminac¢do, detec¢ao de incéndio, etc.).

- Subsistema de Administracdo e Servicos — Deverd realizar fun¢des de apoio aos demais subsistemas
que compdem o Sistema de Supervisdo e Controle Centralizado, tais como atualizacdo da data e hora do
sistema, armazenamento de dados historicos (comandos, alarmes, indicacdes, fungdes e estratégias
aplicadas, etc.) relativos a operagdo comercial dos tltimos 60 dias, para consultas em tempo real e dos
ultimos 290 dias para outras consultas, deteccdo e andlise de anormalidades em equipamentos do
sistema de controle, programagao de acessos, abertura e fechamento de falhas, relatorios e programagao
de oferta de trens, controle e atualizacao de versdes de softwares.

+ Subsistema Central de Controle de Arrecadacao e de Passageiros - Devera realizar a centralizagao dos
dados provenientes das estagdes. Este Subsistema devera registrar (contar), todas as entradas e saidas
das estacdes, por bloqueio, por linha de bloqueios, por estacdao e por tipo de bilhete. Devera registrar
também, todas as movimentacdes nas areas de transferéncias, por sentido.

- Subsistema de Gravacdo de Voz - Devera ser realizada a gravagdo de todas comunicagdes de voz dos
postos de controle e supervisdo operacional para garantir rastreabilidade e levantamento da troca de
informacgdes entre os técnicos, em caso de ocorréncia de anomalia ou acidente.

« Subsistema de Monitora¢ao do Centro de Controle - Devera prover apoio a Supervisao da Seguranga
Operacional e Publica. Devera implementar o Posto Central de Monitoracdo, que devera ser compativel
e complementar ao Sistema de Monitoragdo de Estagdes, ja contratado. Deverd permitir a visualizagao
de todas as imagens de todas as estagcdes, com qualidade igual ou superior a: 18 quadros por segundo,
640x480 pixels, 64.000 cores. Devera interoperar com os equipamentos dos trens, permitindo a
visualiza¢ao das imagens das cameras dos trens em movimento, com qualidade igual ou superior a: 5
quadros por segundo, 640x480 pixels, 64.000 cores.

O Sistema de Supervisdo e Controle Centralizado devera ter alta disponibilidade operacional, no minimo
de 99,9998% com Tempo Médio para Reparo (MTTR) de 30 minutos.

O Sistema de Supervisdo e Controle Centralizado devera possuir arquitetura aberta, ou seja, a estrutura do
sistema computacional que definird o padrio para todos os dispositivos conectados e todos os softwares
que rodardo nele devera ser compativel com hardware e software de diferentes fabricantes. Além disso, a
aquisicao de equipamentos € componentes sobressalentes ndo devera estar restrita a um nico fornecedor.

O Sistema de Supervisdao e Controle Centralizado devera permitir expansao tanto logica como fisica, ou
seja, o sistema devera permitir incrementar sua capacidade de aquisicdo de pontos controlados, de
processamento e de armazenamento, assim como a implementagdo de novas funcionalidades.

A empresa fornecedora do Sistema de Supervisdo e Controle Centralizado da Linha 4 - Amarela devera
possuir uma das seguintes Certificacdes Internacionais, emitidas por instituicdo reconhecida pelo
"Software Engineering Institute / Carnegie Mellon University":

+ "Capability Maturity Model" nivel 2 ou superior; ou
« "Capability Maturity Model Integration for Systems Engineering and Software Engineering"
(CMMI-SE/SW), nivel 2 ou superior.
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No desenvolvimento do Sistema de Supervisao e Controle Centralizado a ser implantado na Linha 4 -
Amarela, devera ser adotado CMMI-SE/SW nivel 3 ou superior, conforme metodologia estabelecida no
"Capability Maturity Model Integration for Systems Engineering and Software Engineering", versdo 1.1,
ou superior, do "Software Engineering Institute / Carnegie Mellon University".

A CONCESSIONARIA devera comprovar pelo "Standard CMMI Appraisal Method for Process
Improvement" (SCAMPI), o emprego desta metodologia por toda equipe envolvida no projeto e obter a
respectiva certificacdo do projeto junto a uma instituigdo reconhecida pelo "Software Engineering
Institute/Carnegie Mellon University" (SEI/CMU).

Deverdo ser fornecidos e instalados, no Centro de Controle da COMPANHIA DO METRO, duas esta¢des
de trabalho e todos os equipamentos € materiais necessarios a sua instalagdo e acomodacao. Estas estacoes
serdo utilizadas para a monitoracdo das informagdes operacionais especificadas neste documento e o
controle e medicdo do consumo de energia elétrica disponibilizada para a Linha 4 — Amarela, proveniente
das subestacdes elétricas da COMPANHIA DO METRO. As estacdes de trabalho deverdo estar conectadas
a rede de comunicagdo do Sistema de Supervisdo e Controle Centralizado da Linha 4 — Amarela e permitir
0 acesso a sua base de dados, para pesquisas relativas as ocorréncias operacionais. Deverdo ser fornecidos,
também, todos os softwares utilizados e suas respectivas licengas de uso.

A configuragdo de cada estagdo de trabalho devera ter, no minimo, monitor de LCD, teclado alfanumérico,
mouse, leitora e gravadora de DVD e uma impressora. Os recursos de CPU, memoria e disco rigido
deverado ter caracteristicas e capacidades adequadas ao seu desempenho. O monitor devera ser colorido, de
alta resolug¢do grafica, ter tela anti-reflexiva e ter 20”, no minimo. Esta estacdo de trabalho deverd ter
capacidade para o armazenamento diario e acumulativo para até 60 dias de dados operacionais.

Para o provimento da telefonia do CCO da Linha 4 - Amarela, a CONCESSIONARIA podera optar por
ampliar e utilizar o Sistema de Comunicagdes Fixas da CONTRATACAO INICIAL.

A CONCESSIONARIA devera prover todas as interfaces entre o SCC ¢ os demais Sistemas, assim como
garantir a sua interoperabilidade.

A CONCESSIONARIA deveré detalhar e submeter a aprovagio da COMISSAO DE CONCESSAO todos
os tipos de interfaces utilizadas.

As interfaces de comunicacao deverdo possuir isolagcdo elétrica, protecdo contra transitérios, ruidos,
interferéncia eletromagnética e prote¢ao contra operagdo indevida.

As interfaces de comunicagdo deverdo ser concebidas visando atender os requisitos de seguranca e
funcionais, de disponibilidade, de confiabilidade, conectividade e demais requisitos especificados neste
documento.

Nao sera permitida a utilizagdo de protocolos proprietario.
Os protocolos de comunicacdo deverdo ser abertos, comercialmente utilizados no mercado, e permitir a

total interoperabilidade entre equipamentos e sistemas, independentemente da plataforma de
desenvolvimento, inclusive nas interfaces com outros sistemas.
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A CONCESSIONARIA devera prover fios, cabos e todos os materiais e equipamentos necessarios para
interligagdo do SCC ao CCO Vergueiro.

8.5.2 Requisitos Operacionais
O Sistema de Supervisao e Controle Centralizado devera ser compativel com o Sistema de Sinalizacao.

O Sistema de Supervisio e Controle Centralizado devera disponibilizar as seguintes informagdes
operacionais, em tempo real, ao Centro de Controle da COMPANHIA DO METRO:

+ Intervalo entre trens programado e real, durante todo o periodo operacional e em todas as plataformas;

 Interrup¢ao de servigo acima de 3 intervalos entre trens (Incidente Notavel);

« Niveis de lotagdo dos trens, por faixa horaria;

« Ocorréncias que venham a afetar a seguranca operacional, conforme conceituagdo do Metr6 (COPESE —
Comissdo Permanente de Segurancga);

- Entradas, saidas e transferéncias de passageiros por estacdo e por intervalo de tempo;

+ Posicdo dos trens através de relatorio (Zona Estado) e de grafico com posicionamento dos trens por
zona de controle;

- Falhas e ocorréncias do Sistema Elétrico, Sinalizagdo, Trens Metroviarios e demais Equipamentos e
Instalagoes;

+ Energia elétrica consumida na Linha 4 — Amarela, proveniente de cada ponto de suprimento;

O Sistema de Supervisdo ¢ Controle Centralizado devera disponibilizar as seguintes informagdes
operacionais, sob requisi¢ao, ao Centro de Controle da COMPANHIA DO METRO:

- Relatorio de viagens realizadas e programadas, por faixa horaria;

« Relatorio com informacdes sobre acidentes com usuarios;

+ Relatério de velocidade comercial real e programada;

- Relatdrio de entradas e transferéncias de passageiros por estacao e por intervalo de tempo;
« Relatorio com informagdes sobre os crimes ocorridos no Sistema.

8.5.3 Interfaces para subsidiar a Remuneragdo Tarifaria
A CONCESSIONARIA devera também disponibilizar 8 COMISSAO DE CONCESSAO, em tempo real,
as seguintes informacdes:

« Contagem de entradas e saidas de usudarios por bloqueio, linha de bloqueio, estagdo, tipo e faixa horaria;
+ Contagem de transferéncias de usudrios por estacdo, faixa horaria e sentido.

Deverdo ser disponibilizados os recursos necessarios para a transmissdo, armazenamento e manipulagdo
destes dados nas dependéncias definidas pela COMISSAO DE CONCESSAO.
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9 SISTEMAS A SEREM FORNECIDOS NA CONTRATACAO COMPLEMENTAR, PELO PODER
CONCEDENTE

9.1 COMPLEMENTACOES NECESSARIAS A FASE II

Os sistemas e obra civil a serem fornecidos na COI\ITRATACAO COMPLEMENTAR serdo
funcionalmente semelhantes aos adquiridos na CONTRATACAO INICIAL.

9.2 SISTEMA DE TRANSMISSAO DIGITAL

O Sistema de Transmissao Digital tera como fungao principal a integragdo da comunicagao de voz, dados e
imagens dos Sistemas de Telecomunicacdes, Sinalizacdo, Energia, Auxiliares, de Ventilagdo Principal,
Controle do Patio, de Controle Local, de Controle de Arrecadacio e de Passageiros e de Controle
Centralizado, através da interligacdo das estacdes, subestagdes, Patio, Centro de Controle da Linha 4 -
Amarela e 0 CCO da COMPANHIA DO METRO.

O Sistema de Transmissao Digital atendera as necessidades e os padroes de interface dos sistemas de todas
as CONTRATACOES.

Nos locais das estagdes que serdo implantadas em outras fases, haverd uma caixa de conexdo para a
derivagdo dos cabos que irdo atender estas estacdes. Esta caixa sera instalada em nichos construidos ao
longo da via, nos locais de construcao das futuras estagoes.

O Sistema de Transmissdo Digital atenderd, simultaneamente, aos requisitos de desempenho e
interoperabilidade de todas as aplicagdes dos sistemas usudrios. A rede convergente oferecerd aos sistemas
usuarios uma disponibilidade de 99,9998%.

O Sistema de Transmissdo Digital tera fibras oticas distribuidas em cabos, em vias separadas (um em cada
lado do tinel) em fungdo da estratégia de seguranga, no caso de rompimento de um dos cabos.

O Sistema de Transmissdo Digital possuird mecanismos de seguranga, que impecam ou reduzam a
probabilidade de ataques visando a observagao, a revelagdo ou a modifica¢ao de informagdes, bem como a
redu¢do do desempenho do sistema. O Sistema de Transmissao Digital deverd garantir a inviolabilidade
dos sistemas de controle e telecomunicacdes, através de dispositivos Firewall e demais protegoes
necessarias

O Sistema de Transmissdo Digital possuira gerenciamento que permita a detec¢do de problemas de forma
precisa, realizando o isolamento das falhas e apresentando ao administrador da rede o ponto de ocorréncia

de falhas do sistema, eliminado, assim, os riscos de parada e permitindo a¢des pro-ativas além de reativas.

A documentagdo de referéncia do fornecimento do Sistema de Transmissao Digital constam no Anexo 4.
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9.3 SISTEMA DE CONTROLE DE ARRECADACAO E DE PASSAGEIROS

Serd implantado um Sistema de Controle de Arrecadagdo e de Passageiros nas estagdes, através de
dispositivos de controle de acesso e contagem.

Cada bloqueio tera a capacidade minima de controlar o fluxo de 1.200 passageiros por hora na entrada e
1.500 passageiros por hora na saida.

O sistema processara bilhetes Edmonson e Cartdes Inteligentes sem contato, enviando os dados para o
Subsistema Central de Controle de Arrecadacao e de Passageiros.

O sistema registrara (contard), todas as movimentagdes nas areas de transferéncias através de bloqueios,
exceto nas transferéncias da via 2 da Estagdo Republica.

Na Estagdo Republica, devido a limitacdo de espaco fisico para instalagdo de algumas das linhas de
bloqueios, as movimenta¢des de usudarios serdo contabilizadas através de processamento eletronico,
podendo ser por imagem. Devido as caracteristicas do ambiente (escadas rolantes e fixas) e as tecnologias
especificadas estima-se que este erro sera bastante reduzido. Ver o desenho DE-4.04.02.00/4B2-233 anexo
ao edital. Os desvios oriundos desta contagem serdo aferidos através de pesquisa origem-destino.

O sistema realizara o controle do Fluxo de Passageiros ¢ quando necessario controlara a vazao de usuarios
entre as areas livres e a drea pagas da estacdo, e nas areas de transferéncia entre as estagdes.

Em situacao de emergéncia ou falha grave no sistema, os bloqueios permitirdo passagem livre em ambos
os sentidos.

Serao fornecidos dispositivos que fardo a leitura dos dados das pessoas, para subsidiar o controle de acesso
as salas técnicas e operacionais e ao Patio, enviando estes dados para o Sistema de Controle Local.

As informagdes de interface do Sistema de Controle de Arrecadagdo e de Passageiros constam no Anexo 3.
9.4 EQUIPAMENTOS AUXILIARES

A operacdo e a supervisao dos equipamentos auxiliares serdo centralizadas no Sistema de Controle Local
da estacdo. A emissdo de alarmes e a supervisdo de falhas serdo concentradas e estardo disponiveis para
utilizacao remota pelas bases de manuten¢do e operagdo. No caso de falha do Sistema de Controle Local
da Estacdo, a operacao dos equipamentos auxiliares serd feita no Centro de Controle ou localmente nos
proprios equipamentos.

9.4.1 Esteiras Rolantes

Serdo instaladas Esteiras Rolantes no Tunel de Interligacdo entre a plataforma da estacdo Consolacdo e as
plataformas da estagao Paulista.
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Especifica¢oes do Equipamento

As Esteiras Rolantes serdo do tipo "servico publico", sujeitas as condicdes especiais de operagdo,
transporte de massa de grande fluxo, funcionamento continuo de no minimo 140 horas semanais e com
vida 0til minima de 30 anos sem grandes reparos, com um MTBF de 3.800 horas e disponibilidade de
98%.

As Esteiras Rolantes serdo reversiveis, dotadas de variador de freqiliéncia, ter velocidades de 0,2 m/s
funcionando em vazio e 0,65 m/s funcionando com carga, largura maxima externa de 1,93 metros, angulo
de inclinagdo entre cinco e seis graus, largura da paleta de 1,40 metros, de modo a atender a capacidade de
transporte de 18.000 pessoas/hora/sentido.

As balaustradas serdo do tipo vertical com vidros.

Possuirdo dispositivos de seguranca para protecao dos usuarios € dos seus componentes vitais.

Os quadros de controle serdo instalados em nichos nas proximidades das cabeceiras.

As Esteiras Rolantes possuirdo totens de controle local para comandos, sinalizagdes, alarmes, sinalizagdo
dirigida aos usuarios e indicacdes de falhas.

Serdo telecontroladas através da Sala de Supervisao Operacional da estagdo Paulista e do Centro de
Controle Operacional da Linha 4 - Amarela, e também serdo supervisionadas através de cameras de video,
atendendo a todos os requisitos das normas especificas.
A documentacao de referéncia do fornecimento das Esteiras Rolantes constam no Anexo 4.

9.4.2 Ventilagdo Principal
Sera implantado um sistema de ventilagao principal para insuflacdo de ar externo, exaustdao do calor sob as
plataformas das estagcdes e exaustdo nos pocos de ventilagdo dos tuneis que satisfaga as condi¢des de

seguranca, de dissipagdo e de conforto térmico, descritas nas normas da NFPA.

Os ventiladores dos tuneis e insufladores das estacdes serdo reversiveis para atender situacdes especificas
de direcionamento e remog¢ao de fumos e gases.

Os sistemas de ventilagdo serdo dotados de alimentacdo elétrica redundante, protegida em seu percurso
contra acidentes fisicos e fogo.

Os ventiladores serdo diretamente acoplados e permitir a sele¢do entre trés niveis de vazao de ar, nas faixas
de 50 %, 75 % e 100 % da vazdo maxima.

A operacdo do sistema sera baseada no monitoramento de temperatura por sensores de bulbo seco
instalados nos tneis e estagoes.

As Saidas de Emergéncia contiguas aos pocos de ventilagdo, serdo providas de sistemas de pressurizacao
alimentados a partir do Grupo Gerador Diesel das estagdes adjacentes.
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Caracteristicas Gerais

O Sistema de Ventilagdo Principal, composto por um Sistema de Ventilagdo Mecanizado, atenderd as
seguintes finalidades:

- remocao do calor dissipado nos tlneis e estagdes pelos trens, passageiros, equipamentos, iluminacao,
etc., evitando com isso que a temperatura do ar atinja valores intolerdveis para as pessoas € niveis
prejudiciais as condicdes técnicas das instalagdes;

+ renovagdo do ar dos ambientes subterraneos para evitar excessiva concentracdo de contaminantes e
manter umidade do ar em condi¢des normais de operagdo da linha;

« remocao de calor, fumaga ou outros contaminantes provenientes de incéndio ou outras situagdes de
emergéncia permitindo uma rota de fuga segura;

+ redugdo dos efeitos de pressdo e velocidade do ar devido a movimentagao dos trens.

O Sistema de Ventilagdo Principal, em operacdo normal, deverd manter as estagdes em leve depressdo,
conforme as condicdes especificas de cada uma, e os tliineis em depressao.

O Sistema de Ventilagdo Principal tera interfaces com o sistemas de Controle Centralizado e Local, com o
sistema de alimentacgdo elétrica e com a arquitetura da estacdo, considerando os requisitos operacionais e

de seguranga.

O projeto do sistema contemplard a padronizagdo de solu¢des para o conjunto de estacdes e a
intercambiabilidade de componentes.

Os ventiladores serdo adequados para instalagdo em canais horizontais ou verticais, dependendo da
configura¢do construtiva do sistema.

Ambientes Envolvidos

O sistema de Ventilagdo Principal contemplara todas as areas de circulacdo e permanéncia de publico e
empregados das estacdes, todos os tuneis entre as estacdes, excluindo os ambientes das Salas Técnicas e
Operacionais, servidos por sistemas especificos.

Pressurizard os acessos das Saidas de Emergéncias.

Caracteristicas Operacionais

A vazao dos ventiladores sera calculada de forma a contemplar o conforto térmico e operagdo sob
condi¢des de emergéncia.

Para dimensionar o conforto térmico serdo consideradas as cargas térmicas geradas pelos passageiros,
iluminacdo, equipamentos de estacdo, catendria, acessorios do trem e estagdo, frenagem e tracao dos trens.

A temperatura nas esta¢des ndo devera exceder a temperatura externa em mais de 5 °C e para os tineis em
mais de 7 °C.
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Para as condi¢des de emergéncia serdo consideradas as cargas de incéndio envolvidas, a concentragdo das
quantidades toxicas e a analise do fluxo dos fumos.

O Sistema de Ventilagdo Principal possuird um programa que permita estabelecer critérios operacionais
automaticos para os diversos grupos de ventiladores, sob situacdes de emergéncia.

A vazdo nos Pogos de Ventilacdo na condicdo de emergéncia, atuando como insufladores, sera tal que
acarrete velocidades de ar no minimo de 2,5 m/s (no sentido da exaustdo e com vazdo maxima) em cada
tramo de tunel.

A vazao nos Pocos de Ventilagdo, na reversao, sera de no minimo 70% da vazao maxima em exaustao.

Para o conforto dos usuarios, as velocidades nos acessos para passageiros estard na faixa de 2,5 a 3,0 m/s,
com o sistema de ventilacdo da Unidade de Ventilagdo ligado em sua vazao maxima.

Os exaustores das estagdes terdo vazao fixa.
Os insufladores das estacdes serdo reversiveis e, em reverso, apresentar vazao de 100% da vazdo maxima.

Os dutos de insuflagdo serdo dotados de registros automaticos para direcionar o fluxo de ar nos tramos
necessarios, durante os processos de reversao, adequados as estratégias de remocao de fumos.

Para as Saidas de Emergéncia serdo fornecidas portas corta-fogo que deverdo ter o estado aberto/fechado
sinalizado no Sistema de Ventilagao Principal, com interface de comunicagdo com os sistemas de Controle

Centralizado e Local.

As respectivas portas de acesso das Saidas de Emergéncia também terdo o estado aberto/fechado
sinalizado pelo Sistema de Ventilagdo Principal.

Todos os ventiladores, respectivos motores, cabos, € demais componentes sujeitos ao fluxo de ar serdo
dimensionados para trabalhar a 250°C, durante 2 horas, sem interrup¢ao.

A documentagdo de referéncia do fornecimento da Ventilagao Principal constam no Anexo 4.

9.4.3 Portas de Plataforma — PSD (Platform Screen Doors)

Todas as plataformas serdo segregadas das vias através da instalagdo de painéis providos de Portas de
Plataforma.

O sistema PSD sera do tipo painel alto, fechamento parcial e sua tecnologia de uso comprovado em metrds
ou ferrovias.

Serdo fornecidos e instalados na via de teste do Patio Vila Sonia os equipamentos que possibilitem o teste
dindmico da interface entre as portas de plataforma, o sistema de sinalizagcdo e o material rodante.
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Caracteristicas Dimensionais

Fechard toda a extensdo da plataforma, com portas deslizantes em niimero compativel com as portas do
trem, portas de emergéncia entre elas e nas extremidades da plataforma.

A Porta deslizante terd um vao livre minimo de 2.300mm x 2.100mm (largura x altura).

A Porta de emergéncia terd um vao livre minimo de 800mm x 2.100mm (largura x altura), compativel com
a precisao de parada dos trens.

O vao livre acima da PSD sera adequado ao Sistema de Ventilagao.

Caracteristicas Operacionais

A operagao das portas deslizantes devera ser sincronizada com a das portas do trem. Os tempos de abertura
e fechamento permitirdo ajustes.

As portas deslizantes detectardo obstaculos que impecam sua abertura ou fechamento.

O fechamento iminente das portas serd precedido de sinal sonoro e luminoso.

O sistema PSD permitira comando local para manobras de manutengdo e operacdo degradada.
Os painéis e portas ndo impedirdo o acesso a eventuais pontos de comando externos do trem.

As portas deslizantes e as de emergéncia permitirdo abertura manual pelo lado da via, e sinalizardo seu
estado aberto ou fechado.

O Sistema PSD apresentara uma disponibilidade superior a 99,998%, por estacdo, considerando as falhas
na abertura e fechamento que afetem o desempenho operacional da linha.

Caracteristicas de Arquitetura
O projeto do sistema PSD sera compativel com a arquitetura da estagao.
O desenho impedira a presenca de pessoas entre os painéis das portas e a caixa do trem.

O projeto contemplara as necessidades de comunicagao audio visual e identificara as portas de acesso aos
trens.

O acabamento da estrutura dos painéis e portas sera em ago inoxidavel.

O fechamento dos painéis serd em vidro transparente, compreendendo pelo menos, 70% da éarea dos
painéis.

O projeto do sistema contemplard a padronizacdo de solugdes para o conjunto de estacdes e a
intercambiabilidade de componentes, principalmente dos painéis de vidro.
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Caracteristicas Estruturais
O dimensionamento estrutural e a espessura e o tratamento dos vidros contemplardo as cargas dinamicas
causadas pela movimentagdo dos trens, fadiga por esforcos repetitivos, cargas de multiddo e de impacto

recomendadas para esse tipo de aplicacao.

O material da estrutura sera em ago inoxidavel ou outro resistente a corrosdao, com vida tutil minima de 30
anos.

A fixacdo na plataforma considerara o gabarito dindmico do trem, interferéncias com mezaninos,
plataformas, pordes de cabo, catenaria rigida, sistema de ilumina¢ao, sistema de multimidia e comunicagao

visual.

Caracteristicas Eletromecanicas

As portas deslizantes serdo acionadas por motores elétricos que permitam controle de esforgos sobre os
passageiros.

Caracteristicas de Controle

O sistema PSD permitira comando, tratamento de pardmetros (tempos, forgas, etc.) e sinaliza¢ao individual
e simultaneo das portas deslizantes e a sinalizagdo das portas de emergéncia.

O sistema PSD devera interfacear-se ao Sistema de Sinaliza¢do da estagdo, informando o estado de todas
as portas, enviando diagnoésticos e recebendo comando.

O sistema PSD permitira a gravacdo de eventos ocorridos, por pelo menos 48 horas.

Os diagnodsticos do PSD possibilitardo manutengdes preditivas, através da monitoragdo continua dos
parametros de operagao.

A documentagdo de referéncia do fornecimento das Portas de Plataforma constam no Anexo 4.




Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagéo ou aprovagao deste documento ndo exime a projetista de sua responsabilidade sobre 0 mesmo.

- =2 Codigo Rev.

DOCUMENTO TECNICO (Continuagéo) Emi855202/02/06 Folna 49 de 84

Emitente Resp. Técnico - Emitente

COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO  Verificagéo Metrd

10 REQUISITOS OPERACIONAIS E INDICADORES MANDATORIOS PARA A CONCESSAO

10.1 REQUISITOS OPERACIONAIS MANDATORIOS

A presente Clausula estabelece os requisitos mandatorios que definem as exigéncias operacionais da Linha
4 - Amarela. Eles sdo formulados em termos minimos, para garantir a prestacdo do servigo adequado, sem
inibir a CONCESSIONARIA de aportar sua experiéncia e tecnologia em beneficio da qualidade oferecida
ao usuario.

De acordo com o paragrafo 1° do Artigo 6° da Lei Federal n® 8987 de 13/2/95, servico adequado € o que
satisfaz as condi¢des de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade,
cortesia na sua prestacdo e modicidade das tarifas.

Os requisitos operacionais mandatorios sdo de cumprimento obrigatorio. A partir deles, a
CONCESSIONARIA elaborar4, sempre objetivando a prestacio do servico adequado, as suas Diretrizes
Operacionais do Servigo Concedido (DOSC), que deverdo ser submetidas e aprovadas pela COMISSAO
DE CONCESSAO.

Tais diretrizes dardo base e determinardo os procedimentos a serem adotados na operagdo do transporte
metroviario, em situagcdo normal ou de contingéncia, em fun¢do das caracteristicas técnicas e construtivas
dos sistemas, equipamentos e instalagdes.

A CONCESSIONARIA somente poderd operar em desacordo com este contrato ¢ com as DOSC em
situagdes de emergéncia resultantes de casos fortuitos ou de forca maior, devidamente identificadas e
justificadas perante a COMISSAO DE CONCESSAO.

Os requisitos operacionais mandatdrios estdo diretamente relacionados a implantacdo, interfaces e a
qualidade dos servigos prestados. Durante a elaboracio do projeto pela CONCESSIONARIA, se por algum
motivo for necessario qualquer tipo de desvio em relacdo aos requisitos, devera ser feita consulta a
COMISSAO DE CONCESSAO com as devidas justificativas.

O servigo sera prestado ao longo da rede metrovidria, em integracdo com outras linhas do Metr6 ou outros
sistemas de transporte coletivo urbano, através de estagdes e terminais abertos ao publico.

Tera direito a viagem todo usuario portador de um titulo de transporte valido (que possibilite o seu acesso
a area paga das estagOes para realizacdo das viagens) ou aqueles com direito legal a gratuidade,
adequadamente identificados.

A passagem do usuario pelos bloqueios obriga a CONCESSIONARIA a transporta-lo.

O titulo de transporte que néo puder ser identificado pelo equipamento ou outro meio existente para tal fim
devera ser tratado de acordo com as instrugoes da COMISSAO DE CONCESSAO.

Cabera ao PODER CONCEDENTE a defini¢do das politicas de comercializa¢io e tarifaria dos titulos de
transporte, que nao serdo efetuadas pela CONCESSIONARIA.
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A CONCESSIONARIA podera fornecer titulo de transporte de servigo a seus empregados.

Quando por qualquer razio, sobrevier interrupgao do servico, a CONCESSIONARIA devera proceder a
devolugao do titulo de transporte aos usudrios. A devolugdo, em qualquer caso, serd de titulos de transporte
unitarios.

Como alternativa para prosseguimento da viagem dos usuarios, a CONCESSIONARIA devera se utilizar
do PAESE — Plano de Apoio Entre Empresas de Transporte Frente a Situagdo de Emergéncia. Os custos da
utilizagdo do PAESE sdo de responsabilidade da CONCESSIONARIA. A CONCESSIONARIA também
poderd ser acionada para atendimento de situagdes de emergéncia de outras empresas de transporte
conveniadas, sendo remunerada para isso. Para tanto a CONCESSIONARIA deveréa aderir ao convénio:
"Plano de Apoio Entre as Empresas de Transporte Frente a Situagdes de Emergéncia - PAESE", conforme
Anexo 3.

A capacidade maxima do servico serd de 60.000 passageiros por hora e por sentido. Esta capacidade sera
atingida proporcionalmente ao crescimento da demanda, sendo que para todos os niveis de oferta devera
ser garantido o servi¢co adequado definido nos presentes requisitos e nas DOSC.

A CONCESSIONARIA devera tomar as providéncias necessirias para manter a regularidade e a
continuidade do servigo. Estabelecera programacao, inclusive de intervalos entre trens com velocidade
comercial adequada, para atender a variacdo da demanda ao longo da jornada diaria, de modo a assegurar,
em situagdes normais, as seguintes condigoes:

+ Nos horarios de pico, a lotagdo média da composi¢ao nao podera exceder a 6 usuarios em pé por metro
quadrado. Nos horarios de vale, nos finais de semana e nos feriados, a lotagdo média da composi¢ao nao
podera exceder a 2 usuarios em pé por metro quadrado. Para as transi¢des vale-pico e pico-vale sera
considerado o periodo de 90 minutos antes do inicio e apds o término do pico, quando ¢ admitida a
lotagdo entre 2 a 6 usudrios em pé por metro quadrado.

« Durante a FASE I, nos horérios de pico, caso toda a frota operacional estiver em circulacdo, sera
admitida lotacdo superior a 6 usuarios em pé por metro quadrado, sem incorrer em penalizagdo para a
CONCESSIONARIA.

+ Durante a FASE I, nos horarios de vale serd admitida lotagdo superior a 2 passageiros em pé por metro
quadrado, caso a quantidade de trens em circulagdo nao seja inferior a 75% dos trens em circulacao nos
horérios de pico, sem incorrer em penalizagao para a CONCESSIONARIA.

« O intervalo maximo programado entre dois trens, em qualquer dia ou horario, ndo podera exceder a 6
minutos.

« Os tempos de porta aberta dos trens na plataforma ndo deverdo ser inferiores a 5 segundos. Sendo
considerado tempo de porta aberta o intervalo efetivamente disponibilizado para embarque e
desembarque dos usudrios, da abertura da porta até o inicio do alarme de fechamento iminente.

A CONCESSIONARIA devera manter o servigo aberto ao piblico diariamente das 04h40 as 24 horas. A
circulacao de trens em operacao devera considerar a parada dos trens em todas estacdes abertas ao publico.
A CONCESSIONARIA mantera em local visivel ao publico informagdes relativas aos horarios de
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funcionamento do servico metroviario. Nas estacoes de transferéncia, o transbordo nao se fara fora dos
horarios limites de operagao das respectivas linhas concorrentes.

A CONCESSIONARIA fornecera diariamente 8 COMISSAO DE CONCESSAO relatério operacional
contendo as seguintes informagoes:

« Intervalo programado e real durante todo o periodo operacional.

« Viagens programadas e viagens diarias realizadas, por faixa horaria.

+ Entradas/transferéncias de usudrios por estagdo, por intervalo de tempo.

+ Falhas/ocorréncias do sistema elétrico, sinalizagdo, material rodante e demais equipamentos e suas
respectivas atuagoes.

+ Ocorréncias com usuarios.

« Interrup¢ao de servigo acima de 3 intervalos entre trens (Incidente Notavel).

« Consumo de energia elétrica.

- Indice de rejeicdo de titulos de transporte.

+ Niveis de lotag@o dos trens por faixa horéaria.

+ Indicadores de ocorréncias de seguranca publica por milhdo de passageiros transportados.

+ Indicadores de acidentes com usuarios.

« Disponibilidade operacional didria da frota de trens.

+ Ocorréncias que venham a afetar a seguranga operacional conforme conceituagdio da COMPANHIA DO
METRO (“COPESE”).

O Subsistema de Monitoragao do CCO da Linha 4-Amarela devera estabelecer uma relagao de colaboragao
com o Subsistema Central de Seguranga das demais linhas da COMPANHIA DO METRO, informando
sobre as ocorréncias de fatos e eventos relevantes, em tempo real, a fim de obter uma melhor seguranca
global no sistema.

Em condi¢des normais de operacdo, a movimentacdo dos trens devera ser realizada de modo automatico.
Excepcionalmente, em casos de degradacdo operacional, motivadas por falha dos Trens Metroviérios ou do
Sistema de Sinalizagdo, podera ser utilizada a modalidade manual, na qual o trem movimentar-se-4 com a
velocidade maxima de 30 km/h, de acordo com limites de velocidade adequados, sob total controle do
operador do trem.

A CONCESSIONARIA adotara procedimentos e medidas para que o transporte de passageiros seja feito
em condigOes seguras, garantindo a integridade fisica das pessoas, a preservacao dos ativos patrimoniais e
atendendo ao disposto na Lei Federal no 6.149, de 02 de dezembro de 1974.

Todas as dependéncias da CONCESSIONARIA deverdo ter equipamentos que visem a seguranga dos
usuarios, dos sistemas, das construcdes e dos empregados. Os equipamentos de seguranca deverdo ser
mantidos em perfeitas condig¢des de utilizagao.

A entrada ou a permanéncia nas dependéncias da CONCESSIONARIA ¢ interditada as pessoas que
possam causar perigo, incdmodo ou prejuizos a seguranca do servico, tais como:

- portadoras de armas de fogo, carregadas ou ndo, ou armas brancas, exceto militares, policiais ou pessoas
com licenga para porte de armas;
+ portadores de materiais inflaméaveis, explosivos, radioativos ou corrosivos;
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+ embriagados ou intoxicados por alcool ou outras substancias toxicas;
- inconvenientemente trajadas.

A CONCESSIONARIA proibira, em suas dependéncias, as seguintes atividades:

- praticar qualquer ato do qual resulte embarago ao servigo ou que possa acarretar perigo ou acidente;

- embarcar ou desembarcar apds o inicio da sinalizagdo sonora de fechamento iminente das portas,
impedir a abertura ou o fechamento das portas, e estacionar ou apoiar-se nelas;

- acionar ou usar, indevidamente, qualquer equipamento;

+ dar alarme, com utiliza¢do ou nao dos dispositivos de emergéncia, exceto em situagdes justificaveis;

- fazer funcionar radios ou outros aparelhos sonoros.

Quando ocorrerem motivos que possam comprometer a seguranga, ou em situacdo de falha técnica, a
CONCESSIONARIA removera as causas da perturbagdo no prazo mais curto possivel, podendo, enquanto
1ss0:

- interromper, total ou parcialmente, a prestagdo dos servigos;

+ liberar os bloqueios para movimenta¢ao dos usuarios;

« prestar servigo com carros interditados aos usuarios;

- efetuar evacuagdes de usudrios dos trens, conduzindo-os com seguranca até a estacdo ou saida de
emergéncia mais proxima. Nesta situag@o, os trens poderdo ser rebocados com ou sem usudrios, desde
que garantidas as condi¢des de seguranca do acoplamento e do reboque;

« fechar acessos de qualquer das estagdes.

A composi¢ao em operacao comercial ndo podera circular, com usuario, tendo alguma de suas portas
abertas. Garantidas as condigdes de seguranca dos usuarios e empregados, excepcionalmente, sera
permitida a movimentagdo da composi¢do, com portas abertas, até o terminal a que se destina.

Durante o periodo de servigo, as areas publicas que se iniciam no acesso ao nivel da rua permanecerdo
abertas, sinalizadas e iluminadas. Fora do periodo de utilizacdo publica, os acessos as areas pagas
permanecerao fechados.

No caso de falta de energia elétrica, deverd ser mantida ilumina¢do de balizamento que possibilite a
evacuagdo dos usudrios com seguranga.

Havendo excesso de pessoas na plataforma, por razdes de segurancga poderdo ser interrompidos os acessos
a determinadas estagdes ou plataformas.

Nos tuneis e nas estagdes deverdo ser assegurados o conforto térmico e a renovagdo do ar.

A CONCESSIONARIA devera remover para 6rgaos de saude publica ou conveniados, pelos meios mais
rapidos possiveis, os usuarios que em sua area operacional necessitarem de socorro de emergéncia.

Nos termos e para fins da Lei Federal no 6.149 de 02 de dezembro de 1974, a CONCESSIONARIA
organizara e mantera Corpo de Seguranga proprio, que atuara em todas estagoes, subestacoes, patio, trens e
terminais de 6nibus da CONCESSAO. Em situagdes especiais, poderd também agir nas dependéncias de
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toda rede metroviaria, assim como o Corpo de Seguranga da COMPANHIA DO METRO. A atuagio do
Corpo de Seguranga devera visar:

+ seguranga publica dos usudrios;

« disciplina dos usuarios;

. prevencio e repressio de crimes e contravengdes nas dependéncias da CONCESSIONARIA e
preservacao do seu patrimonio;

- manutengdo ou restabelecimento da normalidade do trafego metroviario, diante de qualquer fato ou
emergéncia de carater policial que venha a impedi-lo ou perturba-lo;

« remocao imediata, independentemente da presenca de autoridade policial, de vitimas, objetos ou
veiculos que, em caso de acidente ou crime, estejam sobre o leito da via, no interior do trem, ou em
areas operacionais, prejudicando o trafego metroviario ou a circulagao da composicao;

 prisdo em flagrante de criminosos e contraventores;

« apreensao de instrumentos, objetos ou valores relacionados com crimes ou contravengao penal,
entregando-os, juntamente com o infrator, se for o caso, a autoridade policial competente;

- isolamento dos locais de acidente, crime ou contravencdo penal, para fins de verificagdes periciais,
desde que ndo acarrete a paralisacdo do trafego metroviario;

- vistoria das areas operacionais, visando a localizacdo de objetos suspeitos provenientes de ameacas ao
funcionamento do sistema;

+ ministrar os primeiros socorros as vitimas;

- transportar os feridos para pronto-socorro ou hospital, mantendo a guarda de seus pertences;

« havendo vitimas fatais, remové-las para lugar onde ndo haja interferéncia com a operacao do servigo
metroviario;

+ lavrar Boletim de Ocorréncia, para oportuno encaminhamento a autoridade competente e fornecimento
as partes interessadas.

Os empregados do Corpo de Seguranca deverdo usar uniformes padronizados pelo PODER
CONCEDENTE, de modo a possibilitar a sua identificacdo, ndo sobrepondo nenhum outro objeto a
excecdo daqueles previstos em procedimento operacional. As especificagdes dos equipamentos utilizados
pelo Corpo de Segurancga deverdo ser aprovados pela COMISSAO DE CONCESSAO. A utilizagdo dos
equipamentos tem por finalidade basica garantir a seguranga dos usuarios, dos empregados e a preservacao
da rede metrovidria.

A atuagio do Corpo de Seguranga da CONCESSIONARIA devera estar estabelecida em consonincia com
as DOSC.

A CONCESSIONARIA poder4, no interesse da seguranca publica, destinar dependéncias nas suas areas de
servico ou operacionais para a instalacdo de postos da Policia Militar com a finalidade de auxiliar ao
policiamento preventivo e repressivo.

Para prestar o servigo com cortesia, a CONCESSIONARIA e seus funciondrios atenderdo os usuarios com
respeito e considerag@o e transmitirdo as informagdes necessarias aos passageiros. A assisténcia prestada

ao publico devera estar estabelecida e em consonancia com as DOSC.

Nas estagdes, devera haver pelo menos um empregado para realizar o atendimento e orientar os usuarios.
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A quantidade desses empregados devera estar dimensionada de conformidade com a demanda de cada
estacao e constar do DOSC.

A CONCESSIONARIA devera, também, manter nas esta¢des, informacdes Vi§uais € comunica¢ao sonora
para orienta¢do dos usuarios. Os deveres ¢ obrigagdes da CONCESSIONARIA e dos usuarios, com
aprovacdo da COMISSAO DE CONCESSAOQO, deverdo estar fixados em local visivel, em todas as
estagoes.

A CONCESSIONARIA devera manter canais de relacionamento com os usuarios, bem como manter em
local visivel os modos de acesso aos canais de relacionamento disponibilizados pela COMISSAO DE
CONCESSAO.

A CONCESSIONARIA devera manter rigorosamente limpas as estagdes e demais dependéncias de uso
publico, inclusive as partes externas e internas dos carros, os tuneis e saidas de emergéncia.

Todos os empregados da CONCESSIONARIA deverdo estar capacitados para o desempenho de suas
fun¢des e, quando em servico, estar uniformizados.

A CONCESSIONARIA mantera servigo de Achados e Perdidos, divulgando-o ao piblico e encaminhando
os objetos recolhidos ao Posto Central da COMPANHIA DO METRO, no prazo méximo de 24 horas. No
caso de bens pereciveis ou que constituam risco, a CONCESSIONARIA dara destino aos mesmos
imediatamente apOs a constatacao.

Para garantir o conforto e a comodidade de todos os usuarios, nos trens e nas estagdes, a
CONCESSIONARIA devera coibir os usuarios de:

- infringir a sinalizagao;

- impedir ou tentar impedir a agdo do empregado da CONCESSIONARIA, ao cumprimento de seus
deveres funcionais;

- ingressar, sem autorizac¢do, nos locais nao franqueados aos usuarios;

- viajar em lugar ndo destinado ao usuario;

- fumar, manter cigarro ou similar aceso, acender fosforo ou isqueiro;

+ colocar os pés nas paredes das estagdes, bancos e laterais dos carros;

+ quebrar, danificar, sujar, escrever, desenhar nas instalagdes e equipamentos pertencentes a
CONCESSIONARIA;

+ cuspir ou atirar detritos de qualquer natureza nas vias, nos trens € nas estacoes;

« efetuar transporte de objetos com dimensdes superiores a 1,5 x 0,6 x 0,3m ou que necessitem mais de
uma pessoa para efetuar o transporte;

- efetuar o transporte de bicicletas, independentemente de suas dimensdes;

- efetuar transporte de materiais inflamaveis ou explosivos;

- utilizar “skates”, patins, patinetes ou similares;

« colocar cartazes, anuncios e avisos, mendigar, apregoar, expor ou vender qualquer espécie de
mercadoria ou servicos, incluindo-se fichas telefonicas, bilhetes de loteria, passagens e titulos de
transporte de qualquer meio de transporte, ou agenciar freguesia, salvo quando houver autorizagdo da
CONCESSIONARIA, ¢ nos locais por esta previamente determinados;

+ arremessar objetos de qualquer natureza;

- usar de linguagem licenciosa, desrespeitosa ou ofensiva a qualquer pessoa;




Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagéo ou aprovagao deste documento ndo exime a projetista de sua responsabilidade sobre 0 mesmo.

- =2 Codigo Rev.

DOCUMENTO TECNICO (Continuagéo) Emi855202/02/06 Folna 55 de 84

Emitente Resp. Técnico - Emitente

COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO  Verificagéo Metrd

« proceder inconvenientemente ou de modo a molestar, assediar sexualmente ou prejudicar o sossego € a
tranqiiilidade dos usudrios;
- transportar animais, exceto cdo-guia em treinamento ou acompanhando pessoa com deficiéncia visual.

10.2 INDICADORES PARA MONITORAMENTO DO DESEMPENHO OPERACIONAL

Serdo acompanhados e avaliados mensalmente os seguintes indicadores do nivel de servi¢o prestado. Os
arredondamentos deverao ser conforme descrito nas normas da ABNT.

10.2.1 INTERVALO ENTRE TRENS (INT)
Objetivo: Monitorar a regularidade e a quantidade de lugares ofertados.

Definicdo: Média dos intervalos entre os trens desde o primeiro trem do periodo de medicao até o primeiro
trem apés o término deste periodo. Intervalo Real ¢ medido como sendo o intervalo de tempo
compreendido entre o instante da abertura de portas de um trem e o instante da abertura de portas do trem
anterior na mesma plataforma.

Procedimento de calculo: O indicador serd apurado diariamente por meio da relagdo entre a média das
medi¢des do intervalo entre trens na estagdo inicial da interestagdo mais carregada da linha e o intervalo
entre trens programado. Os periodos para célculo do indicador sdo os seguintes:

Dias uteis (incluindo as pontes de feriados):
Pico manha : das 07h00min as 08h00min e
Pico tarde : das 17h30min as 18h30min.

Sabados :
Pico manha : das 07h00min as 08h00min

Domingos:
Pico tarde : das 17h30min as 18h30min.

Mensalmente devera ser calculada a média aritmética dos indicadores obtidos diariamente. Mensalmente,
também devera ser calculada a média aritmética dos 12 ultimos meses (M), cujo valor resultante devera
ser utilizado para obtengao do valor de INT, segundo a equagao:

INT = (1,20 -Mi) /0,15 |  Para 1,05< Mm< 1,20

Com INT =0 para M,,> 1,20 ¢ INT =1 para M., < 1,05

O intervalo programado deverd levar em considera¢do que a lotagdo na interestacdo mais carregada nao
podera exceder a 6 passageiros em pé por metro quadrado, exceto quando este intervalo ndo seja obtido
pela frota disponivel, descontada a reserva técnica de 10%.
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10.2.2 TEMPO MEDIO DE PERCURSO NOS PICOS (TMP)
Objetivo: Monitorar a rapidez de deslocamento dos usuarios.

Definicdo: Tempo de percurso é o tempo que o trem leva para deslocar-se entre as estagdes terminais da
linha, considerando o inicio da viagem o momento em que comega a soar o alarme de fechamento iminente
das portas na estacao inicial at¢ o momento em que as portas do trem ficam totalmente abertas na estacdao
final.

Procedimento de calculo: O indicador sera apurado diariamente por meio da relacdo entre a média
aritmética das medi¢des dos tempos de percurso dos trens e o tempo de percurso dos trens programado. Os
periodos para calculo do indicador sdo os seguintes:

Dias uteis (incluindo as pontes de feriados):
Pico manha : das 07h00min as 08h00min e
Pico tarde : das 17h30min as 18h30min.
Séabados:
Pico manha : das 07h00min as 08h00Omin

Domingos:
Pico tarde : das 17h30min as 18h30min.

Mensalmente devera ser calculada a média aritmética dos indicadores obtidos diariamente. Mensalmente,
também devera ser calculada a média aritmética dos 12 ultimos meses (M), cujo valor resultante devera
ser utilizado para obten¢ao do valor de TMP, segundo a equagao:

[TMP = (121 —M.) /0,14 | Para 1,07 < M»< 1,21

Com TMP =0 para M>1,21-0 e TMP =1 para M., < 1,07

10.2.3 CUMPRIMENTO DA OFERTA PROGRAMADA (ICO)

Objetivo: Monitorar o cumprimento do planejamento diario da oferta.

Numero de viagens realizadas
Definicao: CO=

Numero de viagens programadas

Procedimento de calculo: O indicador serd apurado diariamente por meio da relagdo entre o nimero de
viagens realizadas e o nimero de viagens programadas. Entende-se por viagem o percurso completo, em
servigo, do trem de uma estacao terminal a outra.
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Mensalmente devera ser calculada a média aritmética dos indicadores obtidos diariamente. Mensalmente,
também devera ser calculada a média aritmética dos 12 altimos meses (M), cujo valor resultante devera
ser utilizado para obtengdo de ICO, segundo a equagao:

[CO= (100Mco—95)/3 | Para 0,95 < Mc< 0,98

Com ICO =1 para M= 0,98 e ICO =0 para M. < 0,95

10.2.4 ACIDENTES COM USUARIOS NA LINHA (IAL)

Objetivo: Monitorar o nivel de seguranga operacional da linha.

Procedimento de calculo: O indicador serd apurado mensalmente por meio da relacdo entre o numero de
usudrios acidentados e o total mensal (em milhdes) de passageiros transportados na linha. Mensalmente,
também devera ser calculada a média aritmética dos 12 ultimos meses (AL), cujo valor obtido devera ser
utilizado para obten¢ao do valor de IAL, segundo a equagdo:

IAL=5(3,7-AL)/3 Para3,1< AL < 3,7

Com IAL =0 para AL >3,7 e JIAL =1 para AL < 3,1
Deverao ser considerados todos os acidentes que provocam lesdo ou escoriacdes, tais como:

1) Queda de usuario em escada rolante, escada fixa, esteira rolante, corredores, mezanino,
plataforma, interior dos trens e sanitarios;

2) Partes do corpo presas em escada rolante, elevador e esteira rolante;

3) Inser¢do de membros inferiores no vao entre o trem e a plataforma;

4) Impacto da porta do trem, da porta da plataforma ou da porta do elevador.
O total mensal (em milhdes) de passageiros transportados na linha devera ser obtido com duas casas
decimais, com arredondamento cientifico (de acordo com a ABNT) do total de entradas no més dividido
por 1.000.000. Entende-se por “passageiros transportados” a soma do total de entradas nas linhas de
bloqueios com o total de passageiros provenientes de outras linhas do Metréo e CPTM.

10.2.5 CRIMES E CONTRAVENCOES PENAIS COM USUARIOS NA LINHA (ICL)

Objetivo: Monitorar o nivel de seguranga publica da linha.
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Procedimento de calculo: O indicador serd apurado mensalmente por meio da relagdo entre o nimero de
crimes e contravenc¢des penais envolvendo usuarios e o total mensal (em milhdes) de passageiros
transportados na linha. Mensalmente, também deverd ser calculada a média aritmética dos 12 ultimos
meses (CL), cujo valor obtido devera ser utilizado para obtencao do valor de ICL, segundo a equacao:

ICL=5,8—-CL Para 4,8 < CL< 5.8

Com ICL=0paraCL >5,8e ICL =1 paraCL < 4,8

O total mensal (em milhdes) de passageiros transportados na linha deverd ser obtido com duas casas
decimais, com arredondamento cientifico (de acordo com a ABNT) do total de entradas no més dividido
por 1.000.000. Entende-se por “passageiros transportados” a soma do total de entradas nas linhas de
bloqueios com o total de passageiros provenientes de outras linhas do Metr6é e da CPTM.

10.2.6 VALIDACAO DO ACESSO (IVA)
Objetivo: Monitorar o tempo gasto no acesso a area paga.

Nb x 100
Definicao: VA =

numero total de medi¢des

Onde Nb =Numero de medi¢des, inferiores a 3 minutos, do tempo gasto na fila para chegar a linha de
bloqueios

Procedimento de calculo: O indicador serda apurado diariamente por amostragem nos picos,
cronometrando o tempo que os usuarios levam desde a chegada a fila até a linha de bloqueios, através de
uma relagdo entre o numero de usudarios que gastou tempo inferior a 3 minutos e o total da amostragem.
Este levantamento deverd ter uma amostra de no minimo 15 medi¢des no periodo. Os periodos para
calculo do indicador sdo os seguintes:

Dias uteis (incluindo as pontes de feriados):
Pico manh3 : das 07h00min as 08h00min
Pico tarde : das 17h30min as 18h30min

Mensalmente devera ser calculada a média aritmética dos indicadores obtidos diariamente. Mensalmente,
também devera ser calculada a média aritmética dos 12 ultimos meses (M), cujo valor resultante devera
ser utilizado para obtengdo de IVA, segundo a equagao:

IVA = (My.—93) /5 Para93 < M,,.< 98

Com IVA=1paraM,, 298 ¢ IVA=0paraM,, <93
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10.2.7 RECLAMACOES GERAIS DA LINHA (IRG)

Objetivo: Monitorar as manifestagdes espontdneas dos usuarios sobre insatisfagdes com o servico
prestado.

Procedimento de calculo: O indicador sera apurado mensalmente por meio da relacdo entre o numero de
reclamagdes gerais e o total mensal (em milhdes ) de passageiros transportados na linha. Mensalmente,
também devera ser calculada a média aritmética dos ultimos 12 meses (RG), cujo valor obtido devera ser
utilizado para obtengao do IRG, segundo a equagao:

IRG =2(4,6 - RG) Para4,1 < RG < 4,6

Com IRG =0 para RG >4,6 ¢ IRG =1 para RG < 4,1

O total mensal (em milhdes ) de passageiros transportados na linha deverd ser obtido com duas casas
decimais, com arredondamento cientifico (de acordo com a ABNT) do total de entradas no més dividido
por 1.000.000. Entende-se por “passageiros transportados” a soma total de entradas nas linhas de bloqueio
com o total de passageiros provenientes de outras linhas do Metré e da CPTM.

As reclamagoes deverdo englobar:

- Reclamacdes sobre a falta de rapidez, facilidade ou precisdo no acesso a area paga ;

« Reclamacoes referentes a circulacao de trens;

« Reclamagdes referente ao equipamento trem;

« Reclamagdes gerais sobre informagao e atendimento ao usudrio e comunidade; e

« Reclamagdes sobre o atendimento a pessoa com deficiéncia ou pessoas com restricdo de
mobilidade

10.3 INDICADOR GERAL DE SATISFACAO DO USUARIO - PESQUISA DE QUALIDADE DE
SERVICO (ISU)

A contratagdo e o pagamento dos servi¢os de pesquisa para coleta da opinido dos usuarios da Linha 4-
Amarela ficara a cargo da CONCESSIONARIA.

A realiza¢do da pesquisa de avaliagdo do servi¢o devera ser realizada por instituicdo independente ¢
reconhecida no mercado, indicada pela CONCESSIONARIA e aprovada pela COMISSAO DE
CONCESSAO.

O modelo adotado sera aquele ja usado na avaliacdo do servigo das demais linhas da rede de metro, para
manter a comparabilidade das informagdes e preservar a evolugdo historica da pesquisa de satisfacdo ja
realizada no sistema metroviario de Sao Paulo.

A pesquisa mede os atributos tradicionalmente utilizados para avaliar a qualidade do servico do transporte
e também aqueles especificos do sistema metrovidrio, quais sejam: confiabilidade, conforto, seguranca
publica, seguranca operacional, rapidez, atendimento e informagao ao usuario. A avaliacao dos atributos ¢
obtida apos a afericdo dos indicadores do servigo relacionados a cada um deles.
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A coleta de informacdes sera realizada por meio de levantamentos periodicos (o periodo sera definido pela
CONCESSIONARIA, devendo ser de no maximo seis meses e uma vez definido deve ser informado a
COMISSAO DE CONCESSAO e nio podera ser alterado sem prévia autorizagdio da COMISSAO DE
CONCESSAO). A partir do inicio de operagdo da Linha 4- Amarela, o primeiro levantamento devera ser
feito dentro do periodo definido para coleta de informacgdes. Essa pesquisa inicial ndo tera carater
penalizante e servira para subsidiar a CONCESSIONARIA em relagio as necessidades e expectativas dos
usuarios.

Considerando-se as contingéncias normais de inicio de implantagdo de uma nova linha de metro, nos dois
primeiros anos de operacao serdo tolerados indices menores desde que sejam devidamente justificados pela
CONCESSIONARIA. A tolerdncia maxima sera de uma reducio da meta em 20% na primeira avaliacio,
15% na segunda, 10% na terceira e 5% nas demais avaliagdes, no periodo compreendido entre o inicio da
operacao comercial e o inicio do terceiro ano de operagao.

10.3.1 Metodologia da pesquisa
O modelo a ser adotado inclui uma etapa de levantamento de dados qualitativos, feita anualmente, que
orienta a pesquisa quantitativa. Esse levantamento de dados devera ser realizado pela mesma institui¢ao
aprovada para a realizagdo da pesquisa de avaliagdo do servico.
A pesquisa de Avaliacao do Servigo sera realizada junto aos usuarios no MOMENTO DA VIAGEM.
10.3.2 Coleta dos Dados

A coleta de dados devera contemplar uma amostra representativa do universo da demanda e proporcional
ao movimento nos diferentes horarios.

Nos questiondrios serdo abordados todos os atributos do servigo, j4 mencionados, e os seus respectivos
indicadores (vide tabela 1), seguindo o modelo ja usado na pesquisa de satisfacao feita na rede metroviaria.

A avaliacdo inicia-se com o usudrio refletindo sobre os indicadores do servico e termina com a sua opinido
sobre o atributo geral relacionado a estes indicadores. Em seguida, € feita a priorizagdo dos atributos gerais
de acordo com a importancia dada pelo usuario na sua viagem a cada um deles.

Para medir os atributos e os indicadores serd utilizada a escala de Likert de 5 pontos, com variagdes que
vao de “muito ruim” a “muito bom”.
Escala de Likert

. muito . muito
Conceito . ruim regular bom
ruim bom

Qualificagao 1 2 3 4 5
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3.INDICE DE
1.ATRIBUTOS 2.INDICADORES DE SATISFAGAO AVALIAGRO DOS
GERAIS
Funcionamento das escadas rolantes 1AL 1
[Tempo de espera entre um trem e outro
Confiabilidade JQuantidade de paradas dos trens durante a viagem IAA 1
Manutengao e conservagéo dos carros
IAgilidade para colocar o trem em fun cionamento em casos de paradas IAl 5
Quantidade de pessoas nas plataformas IAl 6
Quantidade de pessoas nos trens
Condicdes de embarque e desembarque
Conforto - — IAA 2
Limpeza dos trens e estagbes
[Temperatura ambiente nos trens e estagdes
Jlluminagéo das estagbes 1Al 11
JAcdo do Metrd na prevencéo de assaltos e presenca de marginais 1Al 12
JAcdo do metrd na prevencao de furtos nos trens-
Seguranga = — - = — IAA 3
publica IAcdo de vigilancia através de cameras de circuito de tv
Presenca de agentes de seguranca para fiscalizar e atuar em casos de 1Al 15
furtos etc
[Acdo do metrd na prevencéo de acidentes nos trens 1Al 16
Disponibilidade de equipamentos de seguranga para situagdes de
Sequranca emergéncia
o guranc IAcao do metrd na prevengéo de acidentes em escadas rolantes, portas IAA 4
peracional
dos trens, etc)
JAcOes de responsabilidade da empresa em casos de acidentes com 1Al 19
usuarios
[Tempo de viagem dentro do trem 1Al 20
Rapidez [Tempo de ultrapassagem nos blo queios IAA 5
[Tempo de espera do trem na plataforma 1Al 22
Preparo e cortesia dos empregados 1Al 23
Atendimento ao JAtendimento aos usuarios portadores de d eficiéncia
o - — - - — IAA 6
usuario Disponibilidades de canais de relacionamento usuari o-empresa
Presenca de empregados para atender o usuario em caso de necessidade IAl 26
Compreenséo e quantidade de placas para se orientar nas estagdes 1Al 27
Disponibilidade de informacdes sobre o metrd, sistemas integrados, e
Informagdo ao farredores
e - —~ IAA7
usuario Mensagens sobre anormalidades nos trens e estacdes
ICampanhas/orientagdes sobre uso do sistema e situacdes de emergéncia
Jinformacdes sobre tipos de bilhete e locais de aquisicdo 1Al 31

Modelo de Aferi¢ao — Tabela 1

10.3.3 Tratamento dos dados
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A avaliagdo dos atributos e dos indicadores do servigo resulta em proporgdes para cada ponto da escala que
possibilitam gerar dois indices, ou seja:

(1) Indice de avaliacdo dos atributos e indicadores— expressa o nivel de satisfagio em relagdo aos
indicadores e atributos pesquisados dentro de uma faixa de —100 a +100. Esse indice ¢ o resultado da
diferenga entre a soma das propor¢des positivas (muito bom e bom) e as negativas (ruim e muito ruim).

(2) indice Geral de Satisfacio do Usuario - expressa o grau de aprovagio em relagio a qualidade geral
de servigo da linha de metr6. E o resultado da ponderacao dos atributos gerais como: Conforto, Rapidez,
etc., pelo grau de importancia que o usuario atribui a cada um deles. (vide Tabela 2).

indice de Avaliagao P"_o rizagdo para cada indice Geral de Satisfagao
Tabela 2 . atributo do 1° ao .
do Atributo(1) do Usuario (2)
7° lugar
Confiabilidade IAA 1 P1
Conforto
Seguranga Publica
Seguranga Operacional IGS= META
Rapidez Soma(lAA 1a7 x P1a7)
Atendimento ao Usuério
Informagao ao Usuario IAA7 P7

Procedimento de calculo: O indicador sera apurado periodicamente por meio de pesquisa e calculado
segundo a tabela 2 — coluna Indice Geral de Satisfagdo do Usudrio. O valor obtido devera ser utilizado para
obten¢ao do ISU, segundo a equagdo:

ISU=(IGS -50)/19 Para 50 < IGS < 69

Com ISU =1 para IGS >69 e ISU =0 para IGS < 50
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10.4 INDICADORES DOS SERVICOS DE MANUTENCAO

A CONCESSIONARIAdevera possuir Sistema Informatizado de Gestio de Manutengdo, onde todas as
atividades sejam registradas em banco de dados que permitam resgatar dados a qualquer momento e se
constituam como historico dos ativos concedidos.

Todas as ocorréncias urgentes e atividades programadas de manutencdo, deverdo ser inseridas nesse
sistema, bem como sua data de execucao e demais informacdes que permitam sua rastreabilidade.

Nota 1 : Define-se Ocorréncia Urgente, como sendo toda e qualquer ocorréncia que provoque interferéncia
na Operagdo Comercial e que contribua para perda das condigdes de “Estacdo Disponivel” e “Trem
Disponivel” descritas nos itens 10.4.6 e 10.4.7 ou prejudiquem a disponibilidade do Sistema de
Sinaliza¢do, Sistema de Comunicacdo Terra-Trem ou Sistema de Ventilagdo Principal, levando a
necessidade de atendimento imediato da Manutencdo para restabelecer sua operacionalidade.

Nota 2: Define-se Atividade Programada de Manuteng¢do, como sendo toda e qualquer atividade de
manutengdo contida em Plano de Manutencao.

Nota 3: Define-se Plano de Manuteng¢do, como sendo o resultado de planejamento de manutengdo com
objetivo garantir o desempenho especificado dos equipamentos € no caso de equipamentos de Sinalizacao,
garantir também a seguranca.

Serdao acompanhados e avaliados mensalmente os seguintes indicadores do nivel de servigos de
Manutencao:

10.4.1 Disponibilidade de trens para atendimento do Programa de Oferta de Trens nos picos e o
desempenho do Material Rodante (MRO)

Objetivo: Monitorar a disponibilizagdo de trens nos horarios de pico ¢ o desempenho do Material
Rodante. E um indicador mensal obtido da disponibilidade de trens para atendimento do Programa de
Oferta de Trens nos picos (DISPumro ) € sua quilometragem média entre ocorréncias urgentes (MKBO),
dentro de faixas operacionalmente aceitaveis.

Definicdo: DISPyro = ( Z (Qtm+Qtt) / X (Potm+Pott) )

Qtm = Quantidade de trens disponiveis no pico manha (nimero < Potm)
Qtt = Quantidade de trens disponiveis no pico tarde (nimero < Pott)
Potm = POT pico da manha

Pott = POT pico da tarde

POT = Quantidade de trens necessarios ao atendimento do Programa de Oferta de Trens, levando em
consideragdo que a lotacdo na interestacdo mais carregada ndo poderd exceder a 6 passageiros em pé por
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metro quadrado, exceto quando este intervalo ndo seja obtido pela frota disponivel, descontada a reserva
técnica de 10%; considerando somente os dias uteis.

Nota: Define-se Trem disponivel como sendo o trem que atende aos critérios estabelecidos no item 10.4.6.

MKBO = quilometragem percorrida pela frota de trens no més x n° de carros por trem
n° total de ocorréncias urgentes de trens no més

Procedimento de calculo: O indicador MRO serd apurado mensalmente, podendo variar de zero a um,
com notacao cientifica de 2 casas decimais, segundo a equagao:

MRO = (Disponibilidade + Desempenho)
2

Onde:

Disponibilidade = (DISPwmro - 99,10) / 0,30 Para 99,10 < DISPyro < 99,40;

Com Disponibilidade =1 para DISPyro > 99,4 e Disponibilidade = 0 para DISPyro < 99,10

Desempenho = (MKBO - 17000) / 2000 Para 17000 < MKBO < 19000

Com Desempenho =1 para MKBO > 19000 e Desempenho = 0 para MKBO < 17000
10.4.2 Indicador de operacionalidade das estagoes (EST)

Objetivo: Monitorar a conservagdo civil das estagcdes e a manuten¢do dos ativos instalados, bem como
padrdes minimos de operacionalidade. E um indicador obtido da disponibilidade das estagdes.

Nota: Define-se Estacdo Disponivel como sendo a estacdo que atende aos critérios estabelecidos no item
10.4.7.

Procedimento de calculo: O indicador DISPgsr serd apurado mensalmente, podendo variar de zero a um,
com notacao cientifica de 2 casas decimais segundo a equagao:

DISPgst = n° de equipamentos x 19 horas x n° Dias do més — n°® Horas indisponiveis no més
n° de equipamentos x 19 horas x n° Dias do més

Horas indisponiveis no més: somatoria de horas indisponiveis dos equipamentos de de todas estacdes em
operacdo que ndo atenderam ao requisito de Estacdo Disponivel.

Procedimento de calculo: O indicador EST serd apurado mensalmente, podendo variar de zero a um, com
notacdo cientifica de 2 casas decimais segundo a equagao:

EST = (DISPssr - 98,24) / 0,43 Para 98,24 < DISPgsr < 98,67
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Com EST =1 para DISPgsr> 98,67 ¢ EST = 0 para DISPesr < 98,24

10.4.3 Disponibilidade dos Sistemas de Via (VIA)
Objetivo: Monitorar a conservagdo e a disponibilidade de via para circulagio de trens. E um indicador
obtido das disponibilidades dos Sistemas de Sinalizagdo, AMVs, Ventilacdo Principal ¢ Comunicacao
Terra-Trem.

A disponibilidade do Sistema de Sinaliza¢ao (DISPsiv) ¢ medido conforme a seguir:

DISP siv= n° de equipamentos x 19 horas x n° Dias do més — n°® Horas indisponiveis no més
n° de equipamentos x 19 horas x n° Dias do més

Horas indisponiveis = totalizacdo mensal de horas de indisponibilidade de cada equipamento de
sinalizacdo, inclusive os de via permanente, compreendida entre a passagem da ocorréncia urgente a
manutenc¢do e sua liberacao.

As ocorréncias nos horarios de pico, terdo os seus periodos de tempo considerados integralmente. Para
aqueles que ocorrerem fora do horério de pico, serd aplicado um fator de redugdo de 50 % nos periodos de
tempo.

A disponibilidade do Sistema de Comunicacao Terra-Trem (DISPrr) € medido conforme a seguir:

DISP 1= n° de equipamentos x 19 horas x n° Dias do més — n° Horas indisponiveis no més
n° de equipamentos x 19 horas x n° Dias do més

Horas indisponiveis = totalizagdo mensal de horas de indisponibilidade de cada equipamento de
comunicacdo Terra-Trem, compreendida entre a passagem da ocorréncia urgente 2 manutencdo € sua
liberagao.

A disponibilidade do Sistema de Ventilagdao Principal (DISPsve) € medido conforme a seguir:

DISPsvp= n° de maquinas x 19 horas x n° Dias do més — n° Horas indisponiveis no més
n° de maquinas x 19 horas x n°® Dias do més

Horas indisponiveis = totalizacdo mensal de horas de indisponibilidade de cada maquina, compreendida
entre a passagem da ocorréncia urgente & manutengao e sua liberacao.

DISPGERAL VIA — (DISPSIN X 0,4 + DISPTTR X 0,4 + DISPSVP X 0,2) X 100

Procedimento de calculo: O indicador VIA serd apurado mensalmente, podendo variar de zero a um, com
notacdo cientifica de 2 casas decimais segundo a equagao:

VIA= (DISPgirar via — 99,54) / 0,11 Para 99,54 < DISPggrarLvia < 99,65

Com VIA=1 para DISPGERAL VIA 2 99,65 e VIA=0 para DISPGERAL via < 99,54
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10.4.4 Disponibilidade das informagées operacionais da Linha 4 - Amarela no Centro de Controle
DA COMPANHIA DO METRO (MON)

Objetivo: Monitorar a disponibilidade das informagGes operacionais da Linha 4 - Amarela no Centro de
Controle da COMPANHIA DO METRO.

Calculado conforme formula:
(Td—Ti)x 100
DISPMON et e T

Td=n° de dias no més x 24 horas
Ti= quantidade total de horas indisponiveis no més

Procedimento de calculo: O indicador sera apurado mensalmente podendo variar de 0 a 1 com notacao
cientifica de duas casas decimais segundo a equacgao:

MON = (DISPyox - 99,95) / 0,03 Para 99,95 < DISPyon< 99,98

Com MON = 1 para DISPyon> 99,98 ¢ MON = 0 para DISPyon< 99,95
10.4.5 Fator multiplicativo de confiabilidade de dados (FC)

Objetivo: Medir a confiabilidade dos dados obtidos do Sistema de Gestdo de Manutengdo no tocante a
execucdo de manutengdo preventiva programada, registro de ocorréncias urgentes ¢ cumprimento aos
critérios de Trem disponivel e Estacdo disponivel.

Sera obtido do resultado de inspegdes ou auditorias a critério da COMISSAO DE CONCESSAO, nas
instalagdes e acompanhamento de manutengdes, onde serdo observados os seguintes pontos:

- Cumprimento dos critérios de trem disponivel, definidos no item 10.4.6;

- Cumprimento dos critérios de estacdo disponivel, definidos no item 10.4.7;

~ Execucdo das atividades de manutencio descritas no Plano de Manutencdo entregue 8 COMISSAO DE
CONCESSAO;

- Existéncia de registro de ocorréncia no Sistema de Gestdo da Manutencdo sobre equipamentos
inoperantes ou irregularidades observadas nos trens, estagdes € via.

- Existéncia de registro de ocorréncia no Sistema de Gestdo da Manutengdo sobre ocorréncias tipo
COPESE e evidéncia de comunicag¢io 8 COMISSAO DE CONCESSAO.

Procedimento de calculo: O indicador FC serd apurado mensalmente, podendo variar de zero a um, com
notacao cientifica de 2 casas decimais, conforme abaixo:
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FC = (N — Nyox + 1) /(N + COP + 1)

N = ntimero de visitas de inspe¢io ou de auditoria no més a critério da COMISSAO DE CONCESSAO
Nnok = nimero de visitas onde se constatar que:

a) o trem em operacao ndo atendia aos critérios de 7rem Disponivel e/ou,

b) a estagdo em operagdo nao atendia aos critérios de Estacdo Disponivel e/ou,

¢) a atividade programada de manutenc¢ao contida no Plano de Manuten¢do nao foi cumprida e/ou,
d) ha ou houve ocorréncia que contribuiu para perda da condi¢cdo de Trem Disponivel ou Estacao
Disponivel ou contribuiu para diminui¢ao da disponibilidade do Sistema de Sinalizacdo, Sistema de
Comunicag¢ao Terra-Trem e Sistema de Ventilagao Principal e que nao teve seu registro efetuado
no Sistema de Gestdo de Manutengdo como Ocorréncia Urgente.

Nota: Para cada visita que resulte Nnok , sera facultado 8 CONCESSIONARIA solicitar 8 COMISSAO DE
CONCESSAO uma nova visita com objetivo de se constatar a corre¢do das irregularidades apontadas,
desde que ocorram dentro do mesmo més. Cabe observar que as visitas satisfatorias ndo anulam as visitas
com resultado Nyok € 0 procedimento de célculo para o indicador FC ndo sera alterado.

COP = Numero de visitas onde se constatar que houve ocorréncia classificada como COPESE, ou seja,
com potencial de comprometimento de Seguranca do Sistema de Sinalizagdo, sem que a COMISAO DE
CONCESSAO tenha sido comunicada, esteja a ocorréncia registrada no Sistema de Gestdo da
Manutencdo ou ndo. Nesta situacdo, a COMISAO DE CONCESSAO avaliara a situacio e tomara as
providéncias necessarias e suficientes para resguardar a integridade fisica dos passageiros, empregados,
equipamentos e instalagdes conforme procedimentos contidos no ANEXO 3 (Instrumento Normativo do
Conselho Permanente de Seguranca).

10.4.6 Defini¢do de Trem Disponivel

Define-se Trem Disponivel, como sendo aquele que ndo possui ocorréncia urgente aberta que impeca sua
movimentagdo segura, que nao interfira na circulacdo dos demais trens, ndo degrade o conforto do usuario
e que nao possua irregularidades de maneira geral que possam afetar a imagem da empresa frente ao
usuario.

Nao serd considerado Trem Disponivel, caso este apresente qualquer um dos sintomas abaixo:
- Abre portas com velocidade superior a 3 km/h;

- Abre portas indevidamente;

- Abre portas do lado oposto a plataforma,;

- Folha de porta nao trava fechada;

- Folhas de porta ndo abrem ou ndo fecham;

- Nao efetua parada na plataforma automaticamente ou para fora dos limites estabelecidos;

- Uma ou mais folhas de porta sem sinalizagdo luminosa e/ou sonora de fechamento iminente;
- Apresente mau funcionamento em seu sistema de controle de velocidade;

- Controles inoperantes;

- Instrumentos inoperantes;

— Cheiro de queimado;

- Fogo ou fumaca;

— Ruidos anormais sob a caixa;
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- Anormalidades que impegam o acesso aos controles do trem;

- Vidros e janela quebrados;

- Para-brisa quebrado;

- Equipamento de Audicdo Publica inoperante;

- Equipamento de Radio Comunicag¢do Terra-Trem inoperante;

- Falhas nos engates que impegam o acoplamento e desacoplamento com outro trem;
- Engates intermediarios danificados;

- Falhas no carregamento da tubulacao de freio;

- Falhas na aplicacdo e remogao de freio;

- Falhas de suprimento elétrico;

- Falhas na aplicagdo e remocao de freio de emergéncia e freio de estacionamento;
- Um carro totalmente sem ilumina¢ao de emergéncia;

- Mais que um compressor inoperante ou vazamentos de ar sob a caixa;

- Duas ou mais luminarias de emergéncia apagadas no mesmo carro;

- Anormalidades de tracdo como trancos em frenagem ou aceleragao;

- Tragao isolada em mais de um carro;

- Baixa propulsao;

- Ultrapassa 30 km/h em modalidade manual;

- Sem tra¢do em alguma modalidade de controle;

— Calo acentuado em rodeiros;

- Trepidacdes e ruidos anormais;

- Ar condicionado ou ventilagdo do carro inoperante;

- Falta de mais de um extintor de incéndio ou descarregado ou fora da validade;

- Pichacgao interna ou externa com conteudo vexatorio;

- Falta de bancos, painéis de acabamento ou corrimaos;

- Mais de 10% da area de piso danificado ou solto;

- Saliéncias ou falhas de acabamento que oferecam risco de acidente com usudrios.

10.4.7 Definicdo de Estagdo Disponivel

Define-se Estag¢do Disponivel, como sendo aquela que ndo possui ocorréncias urgentes abertas que
impecam a entrada de usudrios e condugdo plena até o embarque nos trens e que permitam sua saida segura
ao término de sua viagem. Desse modo, todos os sistemas, equipamentos ¢ instalacdes da estacao deverao
oferecer condi¢des minimas de funcionamento, além de ndo apresentar quaisquer irregularidades que
possam afetar a imagem da empresa frente ao usuario.

Nao sera considerada Estagdo Disponivel, caso esta apresente qualquer uma das condi¢des abaixo:

- Mais de 10% das areas de circulagdo de usuarios com falha no Sistema Multimidia;

- Mais de 10% das areas de circulagao de usuarios sem iluminacao;

- Falta de equipamentos obrigatdrios para Portadores de Necessidades Especiais indisponiveis;
- Mais de uma escada rolante parada por falha ou manutengao programada;

- Sistema de Detecgdo de incéndio inoperante;

- Extintores de incéndio fora do prazo de validade, inoperantes ou faltando;

— Areas de circulagio de usudrios com irregularidades, oferecendo risco de acidentes;

- Mais de uma esteira rolante parada por falha ou manuten¢ao programada;

- Mais de uma porta de plataforma inoperante;
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- Mais de um equipamento de arrecadacdo de passagens (bloqueio) inoperane simultaneamente para
estagdes com até 15 bloqueios. Mais que 2 bloqueios inoperantes simultaneamente para estagdes com
16 a 19 bloqueios. Mais que 10% dos bloqueios inoperantes simultaneamente para estacdes com mais
de 20 bloqueios.

- Com ocorréncias no Sistema de Bombas que possam provocar transbordo em pogos de qualquer
natureza ou falta de 4gua na estagao.

- As seguintes ocorréncias de natureza de conservagdo civil serdo admitidas, desde que no minimo em
75% das ocorréncias sejam respeitados os respectivos prazos de liberagdo:

publicas de acesso, circulagdo ou permanéncia de
usudrios.

Item Ocorréncias Urgentes Escopo Prazo de Liberacao
1 Instalagdes e equipamentos Lavatorios, vasos sanitarios, mictérios, ralos, canaletas, 24 horas
hidraulicos torneiras, registros e tubulagdes com vazamento ou
entupimento.
2 Portas, portdes, cancelas, Elementos danificados 48 horas
torniquetes e catracas
3 Mobiliarios Bancos, lixeiras, cinzeiros e porta-maca danificados. 48 horas
4 | Pisos Pisos, degraus, tampos e grelhas danificados 48 horas
5 | Corrimaos e Guarda Corpo  Elementos danificados 48 horas
6 | Revestimentos Revestimentos de parede e teto danificados 48 horas
7  Comunica¢do Visual Estrutura, suporte, pintura de placas danificados, faixas 72 horas
de limite (ambulantes, fila de embarque, borda de
plataforma) e marcos luminosos danificados.
8  Pichagdes (*) Em equipamentos ou instalacdes localizados em areas 72 horas

(*) Exceto para pichagdo com contetdo vexatorio, que deverd ser removida em até 24 horas,
independentemente da localizagao.
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ANEXO 1 - DOCUMENTACAO DE REFERENCIA DO FORNECIMENTO DA CONTRATACAO
INICIAL

Documentos que compde a CONTRATACAO INICIAL, de responsabilidade do PODER CONCEDENTE.
Estes documentos sdo passiveis de sofrer alteragdes ao longo do desenvolvimento de projeto.

1 SISTEMA DE ALIMENTACAO ELETRICA

1.1 DOCUMENTOS GERAIS

(CS-4.00.00.00/3P9-001 PROJ EXEC INSTALACAO DO SISTEMA DE ALIMENTACAO ELETRICA — ESTACOES, VIAS E PATIO
CS-4.00.00.00/3P9-002 PROJ EXEC INSTALACAO DOS SISTEMAS AUXILARES / TELECOMUNICACOES — ESTACOES E VIAS
(CS-4.00.00.00/3P9-003 PROJ EXEC INSTALACAO DOS SISTEMAS AUXILARES / TELECOMUNICACOES — PATIO VILA SONIA
(CS-4.89.99.XX/300-001 CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

DG-4.81.99.XX/300-001 ESQUEMA GERAL DE ATERRAMENTO DOS EQUIPAMENTOS

EE-4.81.04.XX/300-001 CABOS ELETRICOS NAO HALOGENADOS

MD-4.81.99.XX/300-001 DESCRICAO GERAL DA LINHA E DO SISTEMA DE ALIMENTACAO ELETRICA
MD-4.81.99.XX/300-002 INSTALACOES ELETRICAS E ELETROMECANICAS — ESTACOES, PATIO

MD-4.81.99.XX/300-003 SIST PROTECAO P/ MINIM CORR. DE FUGA - ATERRAMENTO - DESCARGAS ATMOSFERICAS
MD-4.81.99.XX/300-004 INSTALACOES ELETRICAS E ELETROMECANICAS DE MEDIA TENSAO E TRACAO

1.2 SUBSTACAO PRIMARIA VITAL BRASIL

(S-4.81.01.XX/300-001 ESCOPO DO FORNECIMENTO

(S-4.81.01.XX/300-002 DESCRICAO DO SISTEMA DE ALIMENTACAO ELETRICA - S.E.P. VITAL BRASIL.
CS-4.81.01.XX/300-003 INSTALACOES ELETRICAS E ELETROMECANICAS — S.E.P. VITAL BRASIL
DE-4.81.01.XJ/400-003 S.E.P. VITAL BRASIL —- PLANTA DE LOCALIZACAO

DE-4.81.01.X1/400-017 S.E.P. - VITAL BRASIL - ARRANJO CONVENCIONAL COMPACTO — PLANTA
DE-4.81.01.XJ/400-018 S.E.P. VITAL BRASIL — ARRANJO CONVENCIONAL COMPACTO — CORTES
DE-4.81.01.XJ/400-019 PLANTA DE SITUACAO — S.E.P. VITAL BRASIL / ESTACAO BUTANTA
DG-4.81.01.XX/300-001 DIAGRAMA UNIFILAR DE SERVICOS AUXILIARES C.A. E C.C.
DG-4.81.01.XX/300-002 DIAGRAMA 125Vce DA S.E. PRIMARIA

EE-4.81.01.XX/300-001 RESISTORES DE ATERRAMENTO DE 88/138-22 kV

EE-4.81.01.XX/300-002 ISOLADORES DE PEDESTAL PARA 138 kV

EE-4.81.01.XX/300-003 SISTEMA DE 125 Vcc

EE-4.81.01.XX/302-001 DISJUNTORES PARA 138 kV

EE-4.81.01.XX/304-001 TRANSFORMADORES DE POTENCIA 20/26, 6/33, 3 MVA, 88/138 — 22 kV
EE-4.81.01.XX/305-001 TRANSFORMADORES A SECO DE 75 kVA, 22-0,22 kV
EE-4.81.01.XX/307-001 SECCIONADORA PARA 138 Kv

EE-4.81.01.XX/309-001 TRANSFORMADORES DE CORRENTE PARA 138 kV
EE-4.81.01.XX/311-001 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL PARA 138 kV
EE-4.81.01.XX/313-001 PARA-RAIOS PARA 88/138 Kv

EE-4.81.01.XX/314-001 EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE 22 kV - S.E.P. VITAL BRASIL
EE-4.81.01.XX/318-001 QUADROS E PAINEIS DE BAIXA TENSAO - S.E.P. VITAL BRASIL
EQ-4.81.01.XX/300-001 ESQUEMA UNIFILAR 88/138-22 kV

1.3 SISTEMA 22 kV

1.3.1 DOCUMENTOS GERAIS

CS-4.81.03.XX/300-001 EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE 22 kV

EE-4.81.03.XX/400-001 TRANSFORMADORES A SECO 22-0,46 kV

EE-4.81.99.XX/300-001 PAINEL DE COMANDO E CONTROLE

EQ-4.81.00.00/100-003 FL. 1/2. - ALIMENTACAO ELETRICA - DIAGRAMA GERAL 22 kV E TRAGCAO ELETRICA
EQ-4.81.00.00/100-003 FL. 2/2. - ALIMENTACAO ELETRICA, DIAGRAMA GERAL 22Kv E TRACAO ELETRICA
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1.3.2 DOCUMENTOS DAS ESTACOES E VIAS OPERACIONAIS

EQ-4.81.03.XX/300-002 SUBESTACAO BUTANTA — ESQUEMA UNIFILAR DE MEDIA TENSAO — 22 kV
EQ-4.81.03.XX/300-004 SUBESTACAO PAULISTA — ESQUEMA UNIFILAR DE MEDIA TENSAO - 22 kV
EQ-4.81.03.XX/400-001 SUBESTACAO LUZ — ESQUEMA UNIFILAR DE MEDIA TENSAO - 22 kV
EQ-4.81.03.XX/400-002 SUBESTACAO FRADIQUE COUTINHO - ESQUEMA UNIFILAR DE MEDIA TENSAO — 22 kV
EQ-4.81.03.XX/400-003 SUBESTACAO REPUBLICA — ESQUEMA UNIFILAR DE MEDIA TENSAO - 22 kV
EQ-4.81.03.XX/400-004 SUBESTACAO PINHEIROS — ESQUEMA UNIFILAR DE MEDIA TENSAO - 22 kV

1.3.3 DOCUMENTOS DO PATIO
EQ-4.81.03.XX/300-001 SUBESTACAO PATIO VILA SONIA - ESQUEMA UNIFILAR DE MEDIA TENSAO — 22 kV

1.4 DOCUMENTOS DO SISTEMA DE TRACAO

1.4.1 DOCUMENTOS GERAIS

CS-4.81.02.XX/300-001 EQUIPAMENTOS DAS SUBESTACOES RETIFICADORAS
CS-4.81.05.XX/400-001 REDE AEREA DE ALIMENTACAO DO SISTEMA DE TRACAO

EE-4.81.05.XX/400-003 CABOS NAO ISOLADOS PARA USO NA REDE AEREA DE TRACAO ELETRICA
EE-4.81.05.XX/400-004 VEICULO DE INSTALACAO E MANUTENCAO DAS REDES AEREAS

1.4.2 DOCUMENTOS DAS ESTACOES E VIAS OPERACIONAIS

EE-4.81.05.XX/400-001 REDE AEREA EM CATENARIA RIGIDA DO SISTEMA DE TRACAO ELETRICA
EE-4.81.05.XX/401-001 EQUIPAMENTOS DE MANOBRA DA REDE AEREA EM CATENARIA RIGIDA
EQ-4.81.02.XX/300-001 ESQUEMA UNIFILAR DAS SUBESTACOES RETIFICADORAS DAS ESTACOES
EQ-4.81.05.XX/400-001 ESQUEMA UNIFILAR DA REDE AEREA DE TRACAO NAS VIAS OPERACIONAIS
EQ-4.81.02.XX/300-003 ESQUEMA UNIFILAR DAS SUBESTACOES RETIFICADORAS

1.4.3 DOCUMENTOS DO PATIO VILA SONIA

DE-4.81.05.VX/400-001 ESTRUTURAS DA REDE AEREA — PATIO VILA SONIA - ANALISE DE INTERFERENCIA
DE-4.81.05.VX/400-002 PLANTA DE FIOS - REDE AEREA DE TRACAO PATIO VILA SONIA — 1° ETAPA
DE-4.81.05.VX/400-003 PLANTA DE FIOS — REDE AEREA DE TRACAO — PATIO VILA SONIA ~ETAPA FINAL
EE-4.81.05.VX/400-001 REDE AEREA CONVENCIONAL DO SISTEMA DE TRACAO

EE-4.81.05.VX/401-001 EQUIPAMENTOS DE MANOBRA DA REDE AEREA EM CATENARIA CONVENCIONAL
EQ-4.81.02.XX/300-002 ESQUEMA UNIFILAR DAS SUBESTACOES RETIFICADORAS DO PATIO VILA SONIA
EQ-4.81.05.VX/400-001 ESQUEMA UNIFILAR DA REDE AEREA DE TRACAO DO PATIO VILA SONIA — 1* ETAPA
EQ-4.81.05.VX/400-002 ESQUEMA UNIFILAR DA REDE AEREA DE TRACAO DO PATIO VILA SONIA — ETAPA FINAL

1.5 SISTEMA DE BAIXA TENSAO

1.5.1 DOCUMENTOS GERAIS

(S-4.81.07.XX/300-001 SISTEMA DE ILUMINACAO PARA AS ESTACOES, PATIO E VIAS
DG-4.81.06.XX/300-002 DIAGRAMA 125 Vcc / INVERSOR / CHAVE ESTATICA DAS ESTACOES e PATIO
EE-4.81.06.XX/300-003 GRUPOS GERADORES DIESEL

EE-4.81.06.XX/300-004 SISTEMA 125 Vcc — INVERSOR / CHAVE ESTATICA

EE-4.81.06.XX/402-001 CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES E PAINEIS DE COMANDO LOCAL

1.5.2 DOCUMENTOS DAS ESTACOES E VIAS OPERACIONAIS

DG-4.81.06.GA/300-001 ALIM ELET DE BAIXA TENSAO — ESQUEMA GERAL DE DISTRIBUICAO — ESTACAO LUZ
DG-4.81.06.1A/300-001 ALIMENT ELET DE BAIXA TENSAO — ESQUEMA GERAL DE DISTRIBUICAO — ESTACAO REPUBLICA
DG-4.81.06.LA/300-001 ALIMENT ELET DE BAIXA TENSAO — ESQUEMA GERAL DE DISTRIBUICAO — ESTACAO PAULISTA
DG-4.81.06.0A/300-001 ALIMENT ELET DE BAIXA TENSAO — ESQ GERAL DE DIST — ESTACAO FRADIQUE COUTINHO
DG-4.81.06.QA/300-001 ALIMENT ELET DE BAIXA TENSAO - ESQUEMA GERAL DE DISTRIBUICAO — ESTACAO PINHEIROS
DG-4.81.06.RA/300-001 ALIMENT ELETDE BAIXA TENSAO - ESQUEMA GERAL DE DISTRIBUICAO - ESTACAO BUTANTA
DG-4.81.06.TT/300-001 ALIMENT PROVISORIA PARA ILUMINACAO NO POCO DE VENT E SATDA DE EMERG CAXINGUL
EE-4.81.06.TT/300-001 QUADROS E PAINEIS DE BAIXA TENSAO — POCO DE VENT E SAIDA DE EMERGENCIA CAXINGUL
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EE-4.81.06.XX/300-001 QUADROS E PAINEIS DE BAIXA TENSAO - ESTACOES
EE-4.81.06.XX/300-002 TRANSFORMADORES A SECO DE BAIXA TENSAO 460-220/127 V - ESTACOES

1.5.3 DOCUMENTOS DO PATIO VILA SONIA
EE-4.81.06.VX/400-001 QUADROS E PAINEIS DE BAIXA TENSAO — PATIO VILA SONIA

EE-4.81.06.VX/405-001 TRANSFORMADOR A SECO DE BAIXA TENSAO -460-220/127 V - PATIO VILA SONIA
EQ-4.81.06.VX/302-001 DIAGRAMA UNIFILAR DO CCM DE BOMBAS - PATIO VILA SONIA

EQ-4.81.06.VX/400-002
EQ-4.81.06.VX/400-003
EQ-4.81.06.VX/400-004
EQ-4.81.06.VX/400-005
EQ-4.81.06.VX/400-006
EQ-4.81.06.VX/400-007
EQ-4.81.06.VX/400-008
EQ-4.81.06.VX/400-009
EQ-4.81.06.VX/400-010
EQ-4.81.06.VX/400-011
EQ-4.81.06.VX/400-012
EQ-4.81.06.VX/400-013
EQ-4.81.06.VX/400-014
EQ-4.81.06.VX/400-015
EQ-4.81.06.VX/400-016
EQ-4.81.06.VX/400-017
EQ-4.81.06.VX/400-018
EQ-4.81.06.VX/400-019
EQ-4.81.06.VX/400-020
EQ-4.81.06.VX/400-021
EQ-4.81.06.VX/400-022
EQ-4.81.06.VX/400-023
EQ-4.81.06.VX/400-024
EQ-4.81.06.VX/400-026
EQ-4.81.06.VX/400-027
EQ-4.81.06.VX/400-028

EQ-4.81.06.VX/400-001 DIAGRAMA UNIFILAR GERAL — PATIO VILA SONIA

DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QPD-1/D1 — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QPD-1/D2 — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-3/A — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-4/A — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-1/D1 — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-1/D2 — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-2/G — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-1/M — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-1/A — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-2/A — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-1/G — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-2/D2 — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR, ILUMINACAO EXTERNA — QDLEX TIPICO - PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-5/A — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-3/D2 — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-6/A — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDD-1/D3 — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDD-1/A — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDD-1/D2 — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDD-1/M — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR ILUMINACAO INTERNA QDL T{PICO — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.C. QDCC-1/D2 — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.C. QDCC-1/D1 — PATIO VILA SONIA
DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. PDF-2/D2 — PATIO VILA SONIA
SIMBOLOGIA — PATIO VILA SONIA

DIAGRAMA UNIFILAR EM C.A. QDF-7/A — PATIO VILA SONIA

1.6 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

INTERLIGACAO BARRA FUNDA-CLINICAS E BARRA FUNDA-SUMARE

DE-2.06.03.77/6P4-101 - INSTALAGAO DE CABOS 22KV — S/E PRIMARIA BARRA FUNDA — CAIXA 7 - PLANTA.
DE-2.06.03.77/6P4-102 - INSTALACAO DE CABOS 22kV — CAIXA 7 A CAIXA 22 - PLANTA.

DE-2.06.03.77/6P4-103 - INSTALACAO DE CABOS 22kV — CAIXA 22 A CAIXA 40 - PLANTA.

DE-2.06.03.77/6P4-104 - INSTALACAO DE CABOS 22 kV — CAIXA 40 A POCO CARDOSO DE ALMEIDA — PLANTA.
DE-2.06.03.77/6P4-106 - INSTALACAO DE CABOS 22KV — POCO CARDOSO DE ALMEIDA — PLANTA, CORTES E DETALHES
DE-2.06.03.77/6P4-107 - INSTALACAO DE CABOS 22 kV — CAIXA DA ESTACAO BARRA FUNDA — PLANTA.
DE-2.06.03.77/6P4-108 - INST CAB 22 kV — VISTA BANCO DUTOS — OCUP ELETRODUTOS — DETALHES DE ATERRAMENTOS
DAS BLINDAGENS DAS CAIXAS — DIAGRAMAS - TABELA 1 E LEGENDA.

DE-2.08.01.00/6J6-026 - FUROS E EMBUTIDOS — TRAVESSIA — AV. PAULO VI A ESTACAO SUMARE — PLANTA , CORTES E
DETALHES.

DE-2.08.01.00/6J6-025 - FUROS E EMBUT- ENTR CABOS - EST SUM - SALA DE MANUT - APARELHOS DE APOIO — CORTES
DE-2.00.00.00/6P4-500 - CAMINHAMENTOS DE CABOS NA VIA — Km.17,8 ATE 18,1 — PLANTA .

DE-2.00.00.00/6P4-501 - CAMINHAMENTOS DE CABOS NA VIA — Km.17,4 ATE 17,7 - PLANTA .

DE-2.00.00.00/6P4-502 - CAMINHAMENTOS DE CABOS NA VIA — Km.16,8 ATE 17,3 - PLANTA .

DE-2.00.00.00/6P4-503 - CAMINHAMENTOS DE CABOS NA VIA — Km.16,0 ATE 16,7 - PLANTA .

DE-2.00.00.00/6P4-504 - CAMINHAMENTOS DE CABOS NA VIA — Km.15,3 ATE 15,9 - PLANTA .

DE-2.00.00.00/6P4-505 - CAMINHAMENTOS DE CABOS NA VIA — Km.5,8 ATE 18,1 - CORTES .

ESTACAO CONSOLACAO — DOCUMENTOS DE INSTALACAO

DE-2.04.07.00/6P4 —101 - PLANTA DAS SALAS TECNICAS 1, 2 E 3 - GALERIA DE CABOS — SISTEMAS 22kV e 750 V.
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DE-2.04.07.00/6P4 — 102 - PLANTA TUNEL DE LIG E POCO DAS SALAS TEC — PORAO DE CABOS — SISTEMAS 22kV ¢ 750Vce.
DE-2.04.07.00/6P2 — 500 - PLANTA DO PORAO DE CABOS — SISTEMA DE INTERFACE .

DE-2.04.07.00/6P2 — 099 - PLANTA E “LAY-OUT” DOS EQUIPAMENTOS DAS SALAS TECNICAS .

DE-2.04.07.00/6P2 — 100 - PLANTA DAS SALAS TECNICAS 1, 2 E 3 - GALERIA DE CABOS — SISTEMA DE INTERFACE .
DE-2.04.07.00/6P2 — 101 - PLANTA TUNEL DE LIG E POCO DAS SALAS TEC — PORAO DE CABOS — SISTEMA DE INTERFACE .
DE-2.04.07.00/6J6 — 022 - PLANTA TUNEL DE LIGACAO DAS SALAS TECNICAS — PORAO DE CABOS — FUROS E EMBUTIDOS .
DE-2.04.07.00/6J6 — 028 - PLANTA DAS SALAS TECNICAS 1, 2 E 3 —- GALERIA DE CABOS — FUROS E EMBUTIDOS .

ESTACAO LUZ - DOCUMENTOS DE INSTALACAO

DE-1.03.02.00/6P4 - 300 - REFORCO DE ALIMENT 22kV e SPAP — S/E RETIF LUZ - “LAY OUT”, LISTA E DIAGRAMA DE CABOS .
DE-1.03.02.00/6P4 — 301 - REFORCO DE ALIMENT 22kV e SPAP — S/E AUXILIAR LUZ — TRAV DE CABOS NA VIA 1
DE-1.03.02.00/6P4 — 302 - REFORCO DE ALIMENTACAO 22kV e SPAP — S/E RETIFICADORA LUZ

DE-1.03.02.00/6P4 — 303 - REFORCO DE ALIMENT 22kV e SPAP - S/E RETIF LUZ — CAMINH DE CABOS — CORTES E DETALHES.

ESTACAO LUZ — EQUIPAMENTOS

DE-N-3941 /74 — A1 (BBC) - S/E RETIFICADORA — DISPOSICAO BASICA DE EQUIPAMENTOS .
DE-N-4180 /74 — Al (BBC) - S/E RETIFICADORA — PARTE CIVIL — PLANTA

DE-B314-E-040-2 (BBC) - SISTEMA 22kV — PLANTA, CORTES E DETALHES .

DE-BBC-21.174 / 1VF - S/E RETIFICADORA - VISTA FRONTAL - ARMARIO 22kV
DE-BBC-21.174 / 1PF - S/E RETIFICADORA - ESQUEMA UNIFILAR ELETRICO — 22 Kv
DE-HEIG 320.035 - S/E RETIFICADORA -ESQUEMA FUNCIONAL ELETRICO — 22 kV

DE-HEIG 320.043 - S/E AUXILIAR - ESQUEMA FUNCIONAL ELETRICO — 22 kV

ESTACAO REPUBLICA — DOCUMENTOS DE INSTALACAO

DE-3.02.05.00/6P2 — 001 - ARRANJO DE EQUIPAMENTOS — S/E AUXILIAR E RETIFICADORA — PLANTA.

DE-3.02.05.00/6P2 — 002 - ARRANJO DE EQUIPAMENTOS — S/E AUXILIAR E RETIFICADORA — PLANTA.

DE-3.02.05.00/6P2 — 003 - CAMINHAMENTOS DE CABOS 22 kV E 750 Vcc — PORAO DE CABOS DAS SALAS TEC — PLANTA.
DE-3.02.05.00/6P2 — 004 - CAMINHAMENTOS DE CABOS 22 kV E 750 Vcc - PRUMADAS E SAIDAS.

DE-3.02.05.00/6P2 — 005 - DISTRIBUICAO DE CABOS DE ATERRAMENTO PARA EQUIPAMENTOS E MALHA DE TERRA .
DE-3.02.05.00/6P2 — 006 - DETALHE DE INSTALAGCAO E CONEXAO DE CABOS EQUIPAMENTOS — S/E RETIFICADORA.
DE-3.02.05.00/6B3 — 008 - ARQUITETURA E ACABAMENTO — PLANTA NIVEL C — PORAO — PARTE 1.

DE-3.02.05.00/6B3 — 009 - ARQUITETURA E ACABAMENTO — PLANTA NIVEL C — PORAO - PARTE 2.

DE-3.02.05.00/6B3 — 010 - ARQUITETURA E ACABAMENTO — PLANTA NIVEL C — PLATAFORMA — PARTE 1.
DE-3.02.05.00/6B3 — 011 - ARQUITETURA E ACABAMENTO — PLANTA NIVEL C —- PLATAFORMA — PARTE 2.

ESTACAO REPUBLICA — EQUIPAMENTOS

DE-3.81.03.48/600 — 130 - ARRANJO GERAL — CUBICULOS 22 Kv

DE-3.81.03.48/600 — 131 - ARRANJO GERAL — PAINEIS DE COMANDO. CONTROLE E PROTECAO DE 22 kV
DG-3.81.03.48/600 — 001 - DIAGRAMA UNIFILAR — SISTEMA 22 kV

DG-3.81.03.48/600 — 004 - DIAGRAMA DE CABOS DE INTERLIGACAO CUBICULOS E PAINEIS

EQ-3.81.03.48/600 — 130 - ESQUEMA FUNCIONAL — SISTEMA 22 kV

LM-3.81.03.48/600 — 130 - LISTA DE MATERIAIS — CUBICULOS DE 22 kV

LM-3.81.03.48/600 — 131 - LISTA DE MATERIAIS — PAINEIS DE COM. CONTROLE E PROTECAO - 22 kV.
DE-3.81.06.48/600-001 - VISTA FRONTAL — DIAGRAMA UNIFILAR — QPD No. 1

DE-3.81.06.48/600-011 - VISTA FRONTAL — DIAGRAMA UNIFILAR — QPD No. 2

DE-3.81.06.48/600-021 - VISTA FRONTAL — DIAGRAMA UNIFILAR — QDER 460 Vca No. 1

DE-3.81.06.48/600-031 - VISTA FRONTAL — DIAGRAMA UNIFILAR — QDER 460 Vca No. 2

DE-3.81.06.48/600-041 - VISTA FRONTAL — DIAGRAMA UNIFILAR — QDGF 460 Vca

DE-3.81.06.48/600-061 - VISTA FRONTAL — DIAG UNIFILAR — QUADRO DISTRIBUICAO P/ TRAFO DE ILUMINAGAO 460 Vca
DE-3.81.06.48/600-081 - VISTA FRONTAL — DIAG UNIFILAR — QUADRO DE DISTRIBUICAO DE CORRENTE CONTINUA 125 Vcce
DE-3.81.06.48/600-101 - VISTA FRONTAL — DIAGRAMA UNIFILAR — QUADRO DE DISTRIBUICAO PARA PAINEL DE LUZ

2 SISTEMAS AUXILIARES
(S-4.84.05.XX/500-001 ESPECIFICACAO TECNICA DO PROJETO DE INSTALAGCAO HIDRAULICA

(CS-4.00.00.00/3P9-002 PROJ EXEC INSTALACAO DOS SISTEMAS AUXILIARES / TELECOMUNICACOES — ESTACOES E VIAS
CS-4.00.00.00/3P9-003 PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGAO DOS SISTEMAS AUX / TELECOM — PATIO VILA SONIA
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CS-4.84.01.XX/300-012 SISTEMA DE VENTILACAO DAS SALAS TEC E OP —- TRECHO MORUMBI-LUZ — NOVO TRACADO
CS-4.84.01.XX/300-013 SISTEMA DE VENTILACAO SALAS TEC E OP TRECHO MORUMBI-LUZ — NOVO TRACADO
CS-4.84.01.XX/300-014 SISTEMA DE AR CONDICIONADO SALAS TEC E OP —- TRECHO MORUMBI-LUZ — NOVO TRACADO
CS-4.84.02.XX/500-001 ESPECIFICACAO TECNICA DE ESCADAS ROLANTES

CS-4.84.06.XX/300-001 SIST. DET. AUTOM. DE INCENDIO DAS EST. DA LINHA 4 — AMARELA — NOVO TRACADO
(CS-4.84.12.XX/500-001 ESPECIFICACAO TECNICA DE ELEVADORES CONVENCIONAIS

CS-4.84.12.XX/520-001 ESPECIFICACAO TECNICA DE ELEVADORES HIDRAULICOS

(CS-4.84.12.XX/560-001 ESPECIFICACAO TECNICA DE ELEVADORES DE CADEIRAS DE RODAS PARA ESCADAS
EE-4.84.05.XX/503-001 CONTROLADORES DE NIVEL PARA OS SISTEMAS DE BOMBEAMENTO

EE-4.84.05.XX/501-001 ESPECIFICACAO TECNICA PARA MOTO-BOMBAS

CS-4.84.04.VU/300-001 SISTEMA DE AR CONDICIONADO DO PATIO VILA SONIA

(CS-4.84.06.VU/300-001 SISTEMA DE DETECCAO E EXTINCAO AUTOMATICA DE INCENDIO DO PATIO VILA SONIA
CS-4.84.06.VU/300-002 SISTEMA DE PROTECAO AUTOMATICA CONTRA INCENDIO POR ESPUMA

CS-4.84.14.VU/300-001 MAQUINA DE LAVAGEM EXTERNA DE TRENS PARA O PATIO VILA SONIA
CS-4.84.15.VX/300-001 ESPECIFICACAO DE PONTE ROLANTE DE 12,5 t - BLOCO “A” - EIXOS A ¢ B

CS-4.84.17.VU/300-001 ESPECIFICACAO TECNICA DE TORNO PARA USINAGEM DE RODAS DOS CARROS
CS-4.84.99.VU/300-001 ESPECIFICACAO TECNICA PARA COMPRA DO SISTEMA DE BALANCA RODOVIARIA
EE-4.84.05.VU/302-001 ESPECIFICACAO TECNICA PARA AQUECEDOR DE AGUA A GAS

EE-4.84.09.VU/300-001 ESPECIFICACAO TECNICA DA CENTRAL DE AR COMPRIMIDO DO PATIO VILA SONIA
1C-4.00.00.00/3P9- 001 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS (EM) PARA INSTALACAO DOS SISTEMAS ELETRO-MECANICOS
CS-4.84.13.VX/500-001 MONTA CARGAS DO TIPO INDUSTRIAL (ALMOXARIFADOS E OFICINAS)

EE-4.84.99.XX/500-001 QUANTIDADES DE E.R. E E.V. PARA ESTACOES DA 1* FASE

EE-9.81.99.XX/500-003 MOTORES ELETRICOS DE INDUCAO

DE-9.00.00.00/5S5-002 LEGENDA E SIMBOLOGIA INSTALACOES HIDRAULICAS

DE-9.00.00.00/585-003 DETALHE — NICHO TORNEIRA DE LAVAGEM — TiPICO INSTALACOES HIDRAULICAS
DE-9.00.00.00/5S5-004 LAVATORIOS, MICTORIOS, PIA, TANQUE E BEBEDOUROS — INSTALACOES HIDRAULICAS
DE-9.00.00.00/585-005 DETALHES TIPICO — NICHOS HIDRANTE E TORNEIRA DE LAVAGEM INSTALACOES HIDRAULICAS

3 SISTEMAS ELETRONICOS
CS -4.82.04.XX/300-001 ¢ 002 CONCEPCAO DO SISTEMA DE CONTROLE LOCAL - SCL
CS- 4.83.02.XX/300-003 ¢ 004 CONCEPCAO DO SISTEMA DE COMUNICAGOES FIXAS

(S-4.83.03.XX/300-003 ¢ 004 CONCEPCAO DO SISTEMA DE MONITORACAO
(S-4.83.04.XX/300-003 e 004 CONCEPCAO DO SISTEMA DE MULTIMIDIA

4 PROJETO CIVIL
O projeto civil estd na fase de detalhamento e podera sofrer ajustes.
4.1 ESTACAO LUZ

DE-4.01.01.00/4B2-501 BASICO DE ARQUITETURA IMPLANTACAO

DE-4.01.01.00/4B2-502
DE-4.01.01.00/4B2-503
DE-4.01.01.00/4B2-504
DE-4.01.01.00/4B2-505
DE-4.01.01.00/4B2-506
DE-4.01.01.00/4B2-507
DE-4.01.01.00/4B2-508
DE-4.01.01.00/4B2-509
DE-4.01.01.00/4B2-510
DE-4.01.01.00/4B2-511
DE-4.01.01.00/4B2-512
DE-4.01.01.00/4B2-513
DE-4.01.01.00/4B2-514
DE-4.01.01.00/4B2-515
DE-4.01.01.00/4B2-516
DE-4.01.01.00/4B2-517

BASICO DE ARQUIT.ACESSOS NIVEL 739,97-PLANTAS CORTES
BASICO DE ARQUITETTURA ELEVACOES

BASICO DE ARQUIT.PLANTA AREA BLOQUEIOS LEVEL 735,01
BASICO DE ARQUIT.PLANTA SALAS TECNICAS NIVEL 735,01
BASICO DE ARQUIT.PLANTA SALAS OPERAC.NIVEL 730,69

BASICO DE ARQUIT.PLANTA PARCIAL PORAO CABOS NIVEL 730,69
BASICO DE ARQUIT.PLANTA PARCIAL INTEGRACAO NIVEL 726,37
BASICO DE ARQUIT.PLANTA PARCIAL INTEGRACAO NIVEL 726,37
BASICO DE ARQUIT.PLANTA INTERMED.(PARCIAL)NIVEL 714,69
BASICO DE ARQUIT.PLANTA INTERMED.(PARCIAL)NIVEL 714,69
BASICO DE ARQUIT.PLANTAPLATAF.(PARCIAL)NIVEL 707,00
BASICO DE ARQUIT.PLANTAPLATAF.(PARCIAL)NIVEL 707,00
BASICO DE ARQUIT.PLANTA PARCIAL PORAO CABOS NIVEL 705,00
BASICO DE ARQUIT.PLANTA PARCIAL PORAO CABOS NIVEL 705,00
BASICO DE ARQUIT.PLANTACANAL EXAUSTAO NiVEL 703,80
BASICO DE ARQUIT.CORTES AA E BB
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DE-4.01.01.00/4B2-518
DE-4.01.01.00/4B2-519
DE-4.01.01.00/4B2-520
DE-4.01.01.00/4B2-521
DE-4.01.01.00/4B2-522

DE-4.04.02.00/4B2-231
DE-4.04.02.00/4B2-232
DE-4.04.02.00/4B2-233
DE-4.04.02.00/4B2-234
DE-4.04.02.00/4B2-235
DE-4.04.02.00/4B2-236
DE-4.04.02.00/4B2-237
DE-4.04.02.00/4B2-238
DE-4.04.02.00/4B2-239
DE-4.04.02.00/4B2-240
DE-4.04.02.00/4B2-241
DE-4.04.02.00/4B2-242

DE-4.06.05.00/4B2-301
DE-4.06.05.00/4B2-302
DE-4.06.05.00/4B2-303
DE-4.06.05.00/4B2-304
DE-4.06.05.00/4B2-305
DE-4.06.05.00/4B2-306
DE-4.06.05.00/4B2-307
DE-4.06.05.00/4B2-308
DE-4.06.05.00/4B2-309
DE-4.06.05.00/4B2-310
DE-4.06.05.00/4B2-311
DE-4.06.05.00/4B2-312
DE-4.06.05.00/4B2-313
DE-4.06.05.00/4B2-314
DE-4.06.05.00/4B2-315
DE-4.06.05.00/4B2-316
DE-4.06.05.00/4B2-317
DE-4.06.05.00/4B2-318
DE-4.06.05.00/4B2-319

DE-4.08.02.00/1B2-200
DE-4.08.02.00/2B1-301
DE-4.08.02.00/2B1-302
DE-4.08.02.00/2B1-303
DE-4.08.02.00/2B1-304
DE-4.08.02.00/2B1-305
DE-4.08.02.00/2B1-306
DE-4.08.02.00/2B1-307
DE-4.08.02.00/2B1-308
DE-4.08.02.00/2B1-309
DE-4.08.02.02/4B2-301
DE-4.08.02.02/4B2-302
DE-4.08.02.02/4B2-303
DE-4.08.02.02/4B2-304
DE-4.08.02.02/4B2-305
DE-4.08.02.02/4B2-306

BASICO DE ARQUIT.CORTES CC — PARCIAL
BASICO DE ARQUIT.CORTES CC — PARCIAL
BASICO DE ARQUIT.CORTES DD

BASICO DE ARQUIT.CORTES EE /FF
BASICO DE ARQUIT.CORTES GG

4.2 ESTACAO REPUBLICA

EST.REPUBLICA — IMPLANTACAO — PLANTAS

EST.REPUBLICA — PLANTA DA LAJE DE COBERTURA

EST.REPUBLICA — PLANTA DO MEZANINO SUPERIOR — NIVEL 741,46
EST.REPUBLICA — PLANTA DA PLATAFORMA LINHA 4 — NIVEL 736,34
EST.REPUBLICA — PLANTA PORAO DE CABOS — NiVEL 734,52

EST.REPUBLICA — PLANTA DO MEZ INFERIOR E CANAL DE EXAUST NIV 729,46 e 729,39
EST.REPUBLICA — PLANTA PLATAFORMA EXISTENTE — LINHA 3 NIVEL 724,34
EST.REPUBLICA — CORTES AA,BB,CC

EST.REPUBLICA — CORTES DD, EE

EST.REPUBLICA — CORTES GG, HH

EST.REPUBLICA — CORTES HH

EST.REPUBLICA — AMPLIACAO DAS SALAS OPERACIONAIS — NIVEL 741,46

4.3 ESTACAO HIGIENOPOLIS

BASICO ARQUIT — ACESSOS MACKENZIE E OURO PRETO — IMPLANTACAO GERAL
BASICO ARQUIT — ACESSOS MACKENZIE E OURO PRETO — PLANTA NIVEL 782,22 — ACESSOS
BAS. ARQ - ACES. MACK. E OURO PRETO — PLANTA NIVEL 765, 765,90 — TUNEL LIG
BAS. ARQ — ACESSOS MACKENZIE E OURO PRETO — PLANTA NiVEL 765,66 PASSARELA
BAS. ARQ - ACESSOS MACKENZIE E OURO PRETO — PLANTA NIVEL 751,50 PLATAF
BAS. ARQ - ACES. MACK. E OURO PRETO-PLANTA PORAO DE CABOS DE EXAUSTAO
BASICO ARQUIT — ACESSOS MACKENZIE — PLANTA NIVEIS 782,22/786,81/790,21

BAS. ARQUIT — ACESSOS MACKENZIE — PLANTA NIVEIS 798,71/803,81 E COBERTURA
BASICO ARQUIT — ACESSOS MACKENZIE — PLANTA NIVEIS 751,50/755,58/765,90/776,78
BAS. ARQUIT — ACESSOS MACKENZIE / CORPO DA ESTACAO — CORTE 1 E ELEVACAO 2
BAS. ARQUIT — ACESSOS MACKENZIE / CORPO DA ESTACAO — CORTE 2 E ELEVACAO 1
BASICO ARQUIT — ACESSOS MACKENZIE/CORPO DA ESTACAO — CORTES 3,4,5,6
BASICO ARQUIT — ACESSOS MACKENZIE / CORPO DA ESTACAO — CORTES 7

BASICO ARQUIT — ACESSOS OURO PRETO — PLANTAS NIVEIS 782,22 / 786,81

BASICO ARQUIT — ACESSOS OURO PRETO — PLANTAS NIVEIS 791,84 / 795,63

BASICO ARQUIT — ACESSOS OURO PRETO — PLANTAS NIVEIS 773,38 / 765,90

BASICO ARQUIT — ACESSOS OURO PRETO — PLANTAS NIVEIS 755,58 / 751,50

BASICO ARQUIT — ACESSOS OURO PRETO — CORTE 8

BASICO ARQUIT — ACESSOS OURO PRETO — CORTES 9 E 10 — ELEVACAO

4.4 ESTACAO PAULISTA

PLANTA DO ACESSO ANGELICA-INDICACAO COMPLEMENTAR PARA CONCESSAO
CONCEPCAO DA NOVA INTEGRACAO DAS LINHAS AMARELA/VERDE-PLANTA SUPERFICIE
CONCEPCAO PLANTA — MEZANINO

CONCEPCAO PLANTA — PLATAFORMA

CONCEPCAO CORTES

CONCEPCAO CORTES

CONCEPCAO ELEVADOR PARA ESPECIAIS

CONCEPCAO CORTES

CONCEPCAO CORTES

CONCEPCAO CORTES

ACESSO BELAS ARTES -PLANTA NIVEIS 814,61/823,28

ACESSO BELAS ARTES -PLANTA NiIVEIS 826,51 E COBERTURA

ACESSO BELAS ARTES -PLANTA NIVEIS 808,69/801,17/793,65

ACESSO BELAS ARTES -PLANTA NIVEIS 785,81/756,45 ELEVACOES E CORTES
ACESSO BELAS ARTES — CORTES 1 E 4

ACESSO BELAS ARTES - CORTES 2 E 3
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4.5 ESTACAO OSCAR FREIRE

DE-4.10.01.00/4B2-501
DE-4.10.01.00/4B2-502
DE-4.10.01.00/4B2-503
DE-4.10.01.00/4B2-504
DE-4.10.01.00/4B2-505
DE-4.10.01.00/4B2-506
DE-4.10.01.00/4B2-507
DE-4.10.01.00/4B2-508
DE-4.10.01.00/4B2-509
DE-4.10.01.00/4B2-510
DE-4.10.01.00/4B2-511
DE-4.10.01.00/4B2-512
DE-4.10.01.00/4B2-513
DE-4.10.01.00/4B2-514
DE-4.10.01.00/4B2-515

BASICO DE ARQUIT IMPLANTACAO GERAL

BASICO DE ARQUIT PLANTAS COBERT.SL.TECNICAS PORAO CABOS
BASICO DE ARQUIT PLANTAS ACESSOS SL.OPERACIONAIS

BASICO DE ARQUIT PLANTA MEZANINO

BASICO DE ARQUIT PLANTAPLATAFORMAS

BASICO DE ARQUIT PLANTA DOS DUTOS DE EXAUSTAO E CABOS
BASICO DE ARQUIT CORTES A,B,C,D.E

BASICO DE ARQUIT CORTES F,G,H,LJ

BASICO DE ARQUIT ELEVACOES ACESSO 1

BASICO DE ARQUIT ELEVACOES DETALHES

BASICO DE ARQUIT DETALHES ACESSO 1 SL.OPERAC.

BASICO DE ARQUIT DETALHES ACESSO 2PRONTO SOCORRO ACESSO 1
BASICO DE ARQUIT PLANTA MEZANINO PLATAFORMAS DETALHES
BASICO DE ARQUIT CORTE E ESCADA METALICA DETALHES
BASICO DE ARQUIT DETALHES DOS CORTES AA, BB

4.6 ESTACAO FRADIQUE COUTINHO

DE-4.10 .03.00/4B2-401 IMPLANTACAO GERAL — ALTERNATIVA 11

DE-4.10 .03.00/4B2-402 PLANTA DA COBERTURA — ALTERNATIVA II

DE-4.10 .03.00/4B2-403 PLANTA DAS SALAS TECNICAS ALTERNATIVA II
DE-4.10 .03.00/4B2-404 PLANTA DO PORAO DE CABOS — ALTERNATIVA II
DE-4.10 .03.00/4B2-405 PLANTA DA SUPERFICIE — ALTERNATIVAII

DE-4.10 .03.00/4B2-406 PLANTA DO INTERNEDIARIO — ALTERNATIVA II

DE-4.10 .03.00/4B2-407 PLANTA DO MEZANINO — ALTERNATIVA II

DE-4.10 .03.00/4B2-408 PLANTA DA PLATAFORMA — ALTERNATIVA II

DE-4.10 .03.00/4B2-409 PLANTA DO PORAO DE CABOS E CANAL DE EXAUSTAO ALTERNATIVA II
DE-4.10 .03.00/4B2-410 PLANTA DO SISTEMA DE EXAUSTAO — ALTERNATIVA II
DE-4.10 .03.00/4B2-411 CORTES AA, BB, CC, DD Ee EE — ALTERNATIVA II
DE-4.10 .03.00/4B2-412 CORTESFF e GG e ELEVACC)ES 1 A 8 — ALTERNATIVA II
4.7 ESTACAO FARIA LIMA

DE-4.12.01.01/4B2-501
DE-4.12.01.01/4B2-502
DE-4.12.01.01/4B2-503
DE-4.12.01.01/4B2-504
DE-4.12.01.01/4B2-505
DE-4.12.01.01/4B2-506
DE-4.12.01.01/4B2-507
DE-4.12.01.01/4B2-508
DE-4.12.01.01/4B2-509
DE-4.12.01.01/4B2-510
DE-4.12.01.01/4B2-511
DE-4.12.01.02/4B2-601
DE-4.12.01.02/4B2-602
DE-4.12.01.03/4B2-601
DE-4.12.01.03/4B2-602

BASICO DE ARQUITETURA IMPLANTACAO
BAS.ARUIT.PL.NIVEL 724,95 PASSARELA 1 A 8 — A/H
PL.NV.724,95/723,45 PASSARELA SL.TEC.EIXOS 7 A 16.
PL.NV.719,95 - MEZANINO E SALAS OPERACIONAIS
PL.NV.719,95 - MEZANINO E PORAO DE CABOS
PL.NV.713,75 - PLATAFORMA EIXOS 1 A 8 1 A” AH”
PL.NV.713,75 — PLATAFORMA EIXOS 7 A 16 E A” AH”
PL.NV.711,55- EXAUSTAO PORAO DE CABOS EIXOS 1 A 8...
PL.NV.711,55— EXAUSTAO PORAO DE CABOS EIXOS 7 A 16...
CORTE AA

CORTES - BB,CC,DD,EE

ACESSO FARIA LIMA

ACESSO FARIA LIMA

ACESSO TEODORO SAMPAIO

ACESSO TEODORO SAMPAIO

4.8 ESTACAO PINHEIROS

DE-4.12.03.01/1B2-060
DE-4.12.03.01/1B2-061
DE-4.12.03.01/1B2-062
DE-4.12.03.01/1B2-063
DE-4.12.03.01/1B2-064
DE-4.12.03.01/1B2-065
DE-4.12.03.01/1B2-066
DE-4.12.03.01/1B2-067

PLANTA DE COBERTURA

PLANTA PLATAFORMA (CPTM) E TERREO(METRO)-NIVEIS 722,200(CPTM) E 722,290(METRO)
PORAO DE CABOS SUPERIOR — PLANTA NIVEIS 719,730 E 718,140

MEZANINO INF (CPTM) E MEZANINOS SUP- NIVEIS 710,200(CPTM) 706,290 E 714,290 (METRO)
MEZANINO INFERIOR E CONEXAO CPTM PLANTA NIVEL 698,29

PLATAFORMA PLANTA NIVEL 693,330

PORAO DE CABOS INFERIOR PLANTA NIVEL 691,230

METRO E CONEXAO CPTM — CORTES




Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagéo ou aprovagao deste documento ndo exime a projetista de sua responsabilidade sobre 0 mesmo.

COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO METR()

DOCUMENTO TECNICO (continuacio)

Emitente

COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO

Cadigo Rev.
1C-4.89.XX.XX/300-001 B
Emissao Folha

22/02/06 77 .« 84

Resp. Técnico - Emitente

Verificagdo Metrd

DE-4.12.03.01/1B2-068

DE-4.14.01.00/4B2-251
DE-4.14.01.00/4B2-252
DE-4.14.01.00/4B2-253
DE-4.14.01.00/4B2-254
DE-4.14.01.00/4B2-255
DE-4.14.01.00/4B2-256
DE-4.14.01.00/4B2-257
DE-4.14.01.00/4B2-258
DE-4.14.01.00/4B2-259
DE-4.14.01.00/4B2-260
DE-4.14.01.00/4B2-261
DE-4.14.01.00/4B2-262
DE-4.14.01.00/4B2-263
DE-4.14.01.00/4B2-264
DE-4.14.01.00/4B2-265
DE-4.14.01.00/4B2-266
DE-4.14.01.00/4B2-267
DE-4.14.01.00/4B2-268
DE-4.14.01.00/4B2-269

DE-4.16.01.00/1B2-001
DE-4.16.01.00/1B2-002
DE-4.16.01.00/1B2-003
DE-4.16.01.00/1B2-004
DE-4.16.01.00/1B2-005
DE-4.16.01.00/1B2-006
DE-4.16.01.00/1B2-007
DE-4.16.01.00/1B2-008

DE-4.20.03.00/1B2-060
DE-4.20.03.00/1B2-061
DE-4.20.03.00/1B2-062
DE-4.20.03.00/1B2-063
DE-4.20.03.00/1B2-064
DE-4.20.03.00/1B2-065
DE-4.20.03.00/1B2-066
DE-4.20.03.00/1B2-067
DE-4.20.03.00/1B2-068
DE-4.20.03.00/1B2-069
DE-4.20.03.00/1B2-070
DE-4.20.03.00/1B2-071
DE-4.20.03.00/1B2-072

DE-4.18.00.00/4B2-501
DE-4.18.01.00/4B2-501
DE-4.18.01.00/4B2-502
DE-4.18.01.00/4B2-503
DE-4.18.01.00/4B2-601
DE-4.18.01.00/4B2-602
DE-4.18.01.00/4B2-603
DE-4.18.02.00/4B2-501

CPTM E CONEXAO METRO — CORTES

4.9 ESTACAO BUTANTA

IMPLANTACAO GERAL

SUPERF EDIF OPERAC-PLANTA COBERTURA NIEL 741,98 E PLANTA SALAS OPERAC NIVEL 737,90
SUPERF ED.OPERACIONAL-PLANTA SALAS TEC NiVEL 732,80 E PORAO DE CABOS NIVEL 730,08
SUPERFICIE — ACESSO 1 PLANTA NiVEL 724,64

POCO PIRAJUSSARA E ACESSOS-PLANTA GALERIA TECNICA-NIVEL 720,560

POCO PIRAJUSSARA E ACESSOS-PLANTA DO HALL DE BILHETERIAS — NIVEL 716,82

POCO PIRAJUSSARA - PLANTA INTERM. NIVEL 692,50 E SIST DE VENTILACAO NIVEL 710,26
CORPO DA ESTACAO PLANTA NiVEL 703,70

CORPO DA ESTACAO PLANTA DA PLATAFORMA — NIVEL 698,53

CORPO DA ESTACAO PLANTA NIVEL 696,30 PORAO E CANAL DE EXAUSTAO

SUPERFICIE PLANTA DE ACESSO 1 TERMINAL DE ONIBUS — PLANTAS CORTES E ELEVACOES
SUPERFICIE TERMINAL DE ONIBUS — PLANTA DE COBERTURA

ACESSO 2 — ENG.BIANOR PLANTAS, CORTES E ELEVACOES

CORPO DA ESTACAO — CORTE LONGITUDINAL PARTE 1

CORPO DA ESTACAO — CORTE LONG. PARTE 2 CORTES TRANSVERSAIS — TUNEL DA ESTACAO
CORPO DA ESTACAO — CORTE LONGITUDINAL

SUPERFICIE ED.OPERACIONAL E ACESSOS CORTES LONGITUDINAIS 3 E 4

SUPERFICIE ED.OPERACIONAL E CORPO DA ESTACAO CORTES 1 E 2

SUPERFICIE ED.OPERACIONAL ELEVACOES 1,2,3.4

4.10 ESTACAO MORUMBI

IMPLANTACAO E VIARIO

ACESSOS PLANTAS

MEZANINO-PLANTA NiVEL 725,04

POCO DE ACESSO E PASSARELA-PLANTA NiIVEIS 711,84 E 718,48
PLATAFORMA PLANTA NIVEL 707,76

CORTES E ELEVACAO

CORTES

CORTES TRANSVERSAIS

4.11 ESTACAO VILA SONIA

IMPLANTACAO GERAL

PLANTA NIVEL COBERTURA

PLANTA SALAS TECNICAS OPERACIONAIS
PLANTA SALAS TECNICAS

PLANTA NIVEL ACESSO / PORAO DE CABOS
PLANTA NIVELMEZANINO

PLANTA NIVEL TUNEL DE LIGACAO
PLANTA NIVEL INTERMEDIARIO

PLANTA NIVEL PASSARELA

PLANTA NIVEL PLATAFORMA

PLANTA NIVEL EXAUSTAO PLATAFORMA
CORTES AA, BB, CC.

CORTES DD, EE.

4.12 PATIO VILA SONIA

PLANO GERAL DO CONSUMO

OFICINAS DE MANUTENCAO PL.PAV.TERREO E MEZANINO
OFICINAS DE MANUTENCAO PL.PAV.TERREO E MEZANINO
OFICINAS DE MANUTENCAO ELEVACOES 1 E 4

OFICINAS DE MANUTENCAO PL.PAV.TERREO E MEZANINO
OFICINAS DE MANUTENCAO CORTES AA, BB, CC

OFICINAS DE MANUTENCAO ELEVACOES 1E 4

VESTIARIOS, AMBULATORIO E PORTARIA C4 IMPLANT.PARCIAL
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DE-4.18.02.00/4B2-502
DE-4.18.02.00/4B2-503
DE-4.18.02.00/4B2-504
DE-4.18.03.00/4B2-501
DE-4.18.04.00/4B2-501
DE-4.18.04.00/4B2-502
DE-4.18.04.00/4B2-503
DE-4.18.05.00/4B2-501
DE-4.18.06.00/3B2-601
DE-4.18.06.00/3B2-602
DE-4.18.07.00/4B2-501
DE-4.18.08.00/4B2-501
DE-4.18.09.00/4B2-501
DE-4.18.10.00/4B2-501
DE-4.18.11.00/4B2-501
DE-4.18.00.00/6U1-001
DE-4.18.00.00/6U1-002
DE-4.18.00.00/6U1-003
DE-4.18.00.00/6U1-004

DE-4.20.00.00/1U9-001
4.14 VIA CORRIDA

CQ-4.00.00.00/2U8-021
CQ-4.00.00.00/2U8-025
CQ-4.00.00.00/2U8-026
CQ-4.00.00.00/2U8-027
CQ-4.00.00.00/2U8-030
CQ-4.00.00.00/2U8-034
DE-4.00.00.00/1U8-552
DE-4.00.00.00/6U1-001
DE-4.00.00.00/6U1-002
DE-4.00.00.00/6U1-003
DE-4.00.00.00/6U1-004
DE-4.00.00.00/6U1-005
DE-4.00.00.00/6U1-006
DE-4.00.00.00/6U1-007
DE-4.00.00.00/6U1-008
DE-4.00.00.00/6U1-009
DE-4.00.00.00/6U1-010
DE-4.00.00.00/6U1-011
DE-4.00.00.00/6U1-012
DE-4.00.00.00/6U1-013
DE-4.00.00.00/6U1-014
DE-4.00.00.00/6U1-015
DE-4.00.00.00/6U1-016
DE-4.00.00.00/6U1-017
DE-4.00.00.00/6U1-018
DE-4.00.00.00/6U1-019
DE-4.00.00.00/6U1-020
DE-4.00.00.00/6U1-021
DE-4.00.00.00/6U1-022
DE-4.00.00.00/6U1-023
DE-4.00.00.00/6U1-024
DE-4.00.00.00/6U1-025
DE-4.00.00.00/6U1-026
DE-4.00.00.00/6U1-027
DE-4.00.00.00/6U1-028

VESTIARIOS, AMBULATORIO E PORTARIA C4 PL.1 GARAGEM
ADM.VESTIARIOS E PORTARIA C4 PL.NV.PATEO 742,90
ADM. VESTIARIOS E PORTARIA C4 CORTES E ELEVACAO
PORTARIAS CI, C2,C3, PL.CORTES E ELEVACOES

PLANTAS CORTES E ELEVACOES

PLANTAS CORTES E ELEVACOES

PLANTAS CORTES E ELEVACOES

PLANTAS CORTES E ELEVACOES

BAS.ARQUIT.PLANTA PAVIMENTO TERREO E MEZANINO
BAS.ARQUIT.CORTES AA, BB, CC, ELEVACOES 1 A 4
PLANTAS CORTES E ELEVACOES

CAIXA D'AGUAS ELEVADA E INFERIOR PL.CORTES E ELEV.
PLANTAS CORTES E ELEVACOES

BLOCO K PLANTA CORTES ELEVACOES

DEPOSITO DE LIXO PLANTA CORTES E ELEVACOES
PROJETO GEOMETRICO PLANTA

PROJETO GEOMETRICO PLANTA

PROJETO GEOMETRICO PLANTA

PROJETO GEOMETRICO PERFIS DE VIAS L-15, 126, L35, L38.

DE-4.18.04.02/1B2-001 PRELIM LEIAUTE CENTRO CONTROL OPERAC, PLANTAS, CORTES E ELEVACOES.

4.13 EXTENSAO VILA SONIA

PROJ.GEOMETR.PRELIMINAR — PLANTA E PERFIL -PROL.V.SONIA

GABARITO PARA INST. DE EQUIP.-ESTUDO SHIELD DIAM. §,43-GAB. R=00m, S=0mm
GABARITO PARA INST. DE EQUIP.-ESTUDO SHIELD DIAM. §,43-GAB. R=300m, S=60mm
GABARITO PARA INST. DE EQUIP.-ESTUDO SHIELD DIAM. 8,43-GAB. R=350m, S=95mm
GABARITO PARA INST. DE EQUIP.-ESTUDO TUNEL NATM - GAB. R=00m, S=0mm
GABARITO PARA INST. DE EQUIP.-ESTUDO TUNEL NATM - GAB. R=300m, S=125mm
INERTRAVAMENTO DE VIAS COM 4 AMV'S UIC-60-190-1:9 ENTREVIA DE 3.500M
SECOES DE SHIELD VIA DUPLA E PROPOSTA DE ROTA DE SAIDA DE EMERGENCIA.
PROJ.GEOMETR.-PLANTA PERFIL KM2.8+39.686 AO KM3.4+0.000 LOTE 2
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM3.4+0.000 AO KM4.0+0.000 LOTE 2
PROJ.GEOMETR.-PLANTA, PERFIL KM4.0+0.000 AO KM4.6+0.000 LOTE 2
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM4.6+0.000 AO KM5.2+0.000 LOTE 2
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM5.2+0.000 AO KM5.8+0.000 LOTE 2
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM5.8+0.000 AO KM6.4+0.000 LOTE 2
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM6.4+0.000 AO KM7.0+0.000 LOTE 2
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM7.0+0.000 AO KM7.6+0.000 LOTE 2
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM7.6+0.000 AO KM8.2+0.000 LOTE 2
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM8.2+0.000 AO KM8.8+0.000 LOTE 2
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM8.8+0.000 AO KM9.4+0.000 LOTE 2
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM9.4+0.000 AO KM10.0+0.000 LOTE 1-V1
PROJ.GEOMETR.-PLANTA, PERFIL KM10.0+0.000 AO KM10.6+0.000 LOTE 1-V1
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM10.6+0.000 AO KM11.2+0.000 LOTE 1-V1
PROJ.GEOMETR.-PLANTA, PERFIL KM11.2+0.000 AO KM11.8+0.000 LOTE 1-V1
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM11.8+0.000 AO KM12.4+0.000 LOTE 1-V1
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM12.4+0.000 AO KM13.0+0.000 LOTE1-V1
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM13.0+0.000 AO KM13.6+0.000 LOTE 1-V1
PROJ.GEOMETR.-PLANTA, PERFIL KM13.6+0.000 AO KM14.2+0.000 LOTE 1-V1
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM14.2+0.000 AO KM14.8+0.000 LOTE 1-V1
PROJ.GEOMETR.-PLANTA, PERFIL KM14.8+0.000 AO KM15.4+0.000 LOTE 1-V1
PROJ.GEOMETR.-PLANTA,PERFIL KM15.4+0.000 AO KM15.6+0.000 LOTE 1-V1
PROJ.GEOMETR.-TAB.COORDENADAS DOS PONTOS NOTAVEIS — LOTE 2
PROJ.GEOMETR.-PLANTA E PERFIL — EIXO DA ENTREVIA KM 2.8+39.686 AO KM 3.4+0.000
PROJ.GEOMETR.-PLANTA E PERFIL — EIXO DA ENTREVIA KM 3.4+0.000 AO KM 4.0+0.000
PROJ.GEOMETR.-PLANTA E PERFIL — EIXO DA ENTREVIA KM 4.0+0.000 AO KM 4.6+0.000
PROJ.GEOMETR.-PLANTA E PERFIL — EIXO DA ENTREVIA KM 4.6+0.000 AO KM 5.2+0.000
PROJ.GEOMETR.-PLANTA E PERFIL — EIXO DA ENTREVIA KM 5.2+0.000 AO KM 5.8+0.000
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DE-4.00.00.00/6U1-029  PROJ.GEOMETR.-PLANTA E PERFIL — EIXO DA ENTREVIA KM 5.8+0.000 AO KM 6.4+0.000
DE-4.00.00.00/6U1-030  PROJ.GEOMETR.-PLANTA E PERFIL — EIXO DA ENTREVIA KM 6.4+0.000 AO KM 7.0+0.000
DE-4.00.00.00/6U1-031 PROJ.GEOMETR.-PLANTA E PERFIL — EIXO DA ENTREVIA KM 7.0+0.000 AO KM 7.60+0.000
DE-4.00.00.00/6U1-032  PROJ.GEOMETR.-PLANTA E PERFIL — EIXO DA ENTREVIA KM 7.6+0.000 AO KM 8.2+0.000
DE-4.12.05.00/6J2-001 FORMA — TUNEL NATM — REVSTIMENTO SECUNDARIO — KM 6.2+84.524 A 5.5+26.557
DE-4.16.03.00/2A3-101 TUNEL EM CUT AND COVER — MODULO 3=R0 S=0 ¢ R=700-S=0

4.15 VENTILACAO E SAIDA DE EMERGENCIA JOAO TEODORO

DE-4.01.02.74/4B2-501  BASICO DE ARQUITETURA SEQ.DE EXEC.LOTE DE OBRA
DE-4.01.02.74/4B2-502  BASICO DE ARQUIT. PLANTAS CORTES, ELEVACOES IMPLANTACAO

4.16 VENTILACAO E SAIDA DE EMERGENCIA RIO BRANCO

DE-4.02.01.74/4B2-501 BASICO DE ARQUIT.IMPLANT.PLANT.NIV.742,30 S.E.PLANT.CORTE
DE-4.02.01.74/4B2-502 BASICO DE ARQUIT.PLANTAS NiVEIS 721,80 ; 736,40 CORTES BB

4.17 VENTILACAO E SAIDA DE EMERGENCIA ROOSEVELT

DE-4.06.02.74/4B2-501 BASICO DE ARQUITETURA PLANTAS ~
DE-4.06.02.74/4B2-502 BASICO DE ARQUITETURACORTES ELEVACOES

4.18 VENTILACAO E SAIDA DE EMERGENCIA CEL.JOSE EUZEB
DE-4.08.01.74/4B2-501 BAS.ARQUIT.POCO VENT.E S.EMERG.CEL.JOSE EUZEBIO

DE-4.08.01.74/4B2-502 BAS.ARQUIT.POCO VENT.E S.EMERG.CEL.JOSE EUZEBIO
DE-4.08.01.74/4B2-503 BAS.ARQUIT.POCO VENT.E S.EMERG.CEL.JOSE EUZEBIO

4.19 VENTILACAO E SAIDA DE EMERGENCIA INCOR

DE-4.08.03.74/4B2-501 BAS.ARQUIT.IMPLANTACAO PLANTA TERREO, ELEVAC()ES
DE-4.08.03.74/4B2-502 BAS.ARQUIT.PLANTAS E CORTES )

DE-4.08.03.74/4B2-503 BAS.ARQUIT.CORTES PLANTAS NIVEL TOMADAS AR E VIA.
4.20 VENTILACAO E SAIDA DE EMERGENCIA BRASIL

DE-4.10.02.74/4B2-501 BAS.ARQUIT.VENTILACAO E S.E.BRASIL PLANTAS
DE-4.10.02.74/4B2-502 BAS.ARQUIT.VENTILACAO E S.E.BRASIL CORTES ELEVACOES
DE-4.10.02.74/4B2-503 BAS.ARQUIT.VENTILACAO E S.E.BRASIL CORTES

4.21 VENTILACAO E SAIDA DE EMERGENCIA CUNHA GAGO
DE-4.10.04.74/4B2-501 BAS.ARQUIT.PLANTA DE LOCACAO E COBERTURA
DE-4.10.04.74/4B2-502 BAS.ARQUIT.PLANTA PAVIMENT.TERREO DA CASA MAQUINAS

DE-4.10.04.74/4B2-503 BAS.ARQUIT.PLANTA DOS PAVIMENTOS
DE-4.10.04.74/4B2-504 BAS.ARQUIT. CORTES E ELEVACAO 1

4.22 VENTILACAO E SAIDA DE EMERGENCIA FERREIRA ARAUJO

DE-4.12.02.74/4B2-501 PLANTAS, CORTE E ELEVACOES
DE-4.12.02.74/4B2-502 PLANTAS

4.23 VENTILACAO WALDEMAR FERREIRA

DE-4.12.04.73/4B2-501 BAS.ARQUIT.PLANTAS E IMPLANTACAO
DE-4.12.04.73/4B2-502 BAS.ARQUIT.PLANTAS E CORTES
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4.24 VENTILACAO ESPERANTO

DE-4.14.02.73/4B2-601
DE-4.14.02.73/4B2-602

PLANTA SIST.VENTILACAO 1 E 2 E PLANTA DO TUNEL
PLANTA SUPERFICIE E CORTES A,B

425 SAIDA DE EMERGENCIA TRES PODERES

DE-4.14.03.74/4B2-200
DE-4.14.03.74/4B2-201
DE-4.14.03.74/4B2-202

IMPLANTACAO
COBERTURA E GEOMETRIA DO POCO
CORTES AA,BB, E ELEVACOES

4.26 VENTILACAO E SAIDA DE EMERGENCIA - SALA TECNICA CAXINGUI

DE-4.14.04.74/4B2-200
DE-4.14.04.74/4B2-201
DE-4.14.04.74/4B2-202
DE-4.14.04.74/4B2-203

IMPLANTACAO E GEOMETRIA DOS TUNEIS

PLANTAS NIVEIS 738,26 ; 741,26 ; COBERTURA; ELEVACOES.
PLANTAS NIVEIS 702,97 ; 705,67 ; 712,08 ; 715,93 ; 720,79 ; 729,75 ; 733,75
CORTE AA ; BB ; CC.

4.27 VENTILACAO E SAIDA DE EMERGENCIA SANTA ALBINA

DE-4.16.02.74/1B2-001
DE-4.16.02.74/1B2-002
DE-4.16.02.74/1B2-003
DE-4.16.02.74/1B2-004
DE-4.16.02.74/1B2-005
DE-4.16.02.74/1B2-006

COBERTURA
IMPLANTACAO

PLANTA NIVEIS 730,41 E 727,01
NIVEIS 723,44 E 716,30
CORTES

CORTES E ELEVACOES

4.28 VENTILACAO E SAIDA DE EMERGENCIA VILA SONIA

DE-4.20.02.74/1B2-001
DE-4.20.02.74/1B2-002
DE-4.20.02.74/1B2-003
DE-4.20.02.74/1B2-004
DE-4.20.02.74/1B2-005
DE-4.20.02.74/1B2-006

PLANTA NIVEL 738,50 (RUA)

PLANTA NIVEIS 723,00/726,25/729,48/732,72
PLANTA NIVEIS 735,96/741,90/745,60/757,20
CORTE 1 E ELEVACAO 1

CORTE 2

CORTE 3

4.29 VENTILACAO E SAIDA DE EMERGENCIA MIN. EDMUN. LINS

DE-4.20.04.74/1B2-001
DE-4.20.04.74/1B2-002
DE-4.20.04.74/1B2-003
DE-4.20.04.74/1B2-004
DE-4.20.04.74/1B2-005
DE-4.20.04.74/1B2-006

PLANTA NIVEL 737,00 (RUA)
PLANTA NIVEIS 720,70 E 727,18
PLANTA NIVEL 718,00 (TB)
CORTE AA

CORTE BB, CC E ELEVACAO |
CORTES DD, EE E ELEVACAO 2

430 SAIDA DE EMERGENCIA DAVID MATAR.

DE-4.20.07.73/4B2-001
DE-4.20.07.73/4B2-002
DE-4.20.07.73/4B2-003
DE-4.20.07.73/4B2-004
DE-4.20.07.73/4B2-005
DE-4.20.07.73/4B2-006

431 TUNEIS

DE-4.00.00.00/4G3-201
DE-4.08 .01.00/4G3-501
DE-4.08.01.00/4G3-503
DE-4.08.01.00/4G3-504

PLANTA NIVEL 748,357 (RUA)

PLANTA NIVEIS 732,157;741,877 E ELEVACOES 1,2,3
PLANTA NIVEIS 722,457 E 725,677

CORTE AA

CORTE BB, E SECCAO DO TUNEL DE LIGACAO
CORTE CC

TUNEL DE VIA ALTERNATIVA NATM — SECOES TIPICAS
ESC.SUBT.SECAO ESC.REVEST.PRIMARIO
ESC.SUBT.SECOES REVEST.PRIM.SECUND.SECAO TP.C
ESC.SUBT.SECOES REVEST.PRIM.SECUND.SECAO TIPO B




Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagéo ou aprovagao deste documento ndo exime a projetista de sua responsabilidade sobre 0 mesmo.

- =2 Codigo Rev.

DOCUMENTO TECNICO (continuagso) Emisséo Folha

Emitente

22/02/06 81 « 84

Resp. Técnico - Emitente

COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO  Verificagéo Metrd

ET-4.00.00.00/3M1-001
ET-4.00.00.00/3M1-002
ET-4.00.00.00/3U9-001
ET-4.00.00.00/3U9-002
1C-4.00.00.00/3A0-003
1C-4.00.00.00/3B3-001
1C-4.00.00.00/3B3-002

4.32 DOCUMENTOS GERAIS

SISTEMAS IMPERMEABILIZANTES

WATERPROOFING SYSTEMS

SUPERESTRUTRA DE VIA PERMANENTE

SPERSTRUCTURE OF THE PERMANENT WAY

GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS (PORTUGUES / INGLES)

DIRETRIZES P/ PROJ EXEC DE ARQUIT / ACABAMENTO / COMUNICACAO VISUAL

GUIDELINES OF ARCHITECTURE/FINISHING AND VISUAL COMUNICATION EXECUTIVE PROJECT
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ANEXO 2 - INSTRUCOES COMPLEMENTARES CONTENDO AS DESCRICOES DE INTERFACE
DOS SISTEMAS A SEREM FORNECIDOS PELA CONCESSIONARIA

Os documentos que compdem este anexo sdo preliminares e passiveis de sofrer alteracdes.

1- IC-4.82. XX.XX/3XX-001 - Interfaces do Sistemas de Sinalizagdo — Estagdes, Via e Patio
2- 1C-4.88.XX.XZ/3XX-001 - Interfaces do Sistema de Controle Centralizado

3- 1C-4.83.XX.XX/3XX-001 - Interfaces dos Sistemas de Telecomunicagdes, Controle Local e de Arrecadagio e de Passageiros com o
Sistema de Supervisdo e Controle Centralizado

4- 1C-4.83.CM.XX/3XX-001- Interfaces do Sistema de Comunica¢des Moveis - SCM

5- 1C-4.83.CP.XX/3XX-001- Interfaces do Sistema de Controle do Patio — SCP

Obs.: A lingua oficial destes documentos ¢ o portugués, a versdo em inglés ndo ¢ juramentada, portanto
eventuais duvidas deverdo ser tiradas nos documentos em portugués.
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ANEXO 3 - OUTROS DOCUMENTOS

1- INSTRUMENTO NORMATIVO DO CONSELHO PERMANENTE DE SEGURANCA

2- PLANO DE APOIO ENTRE AS EMPRESAS DE TRANSPORTE FRENTE A SITUACOES DE EMERGENCIA - PAESE

Obs.: A lingua oficial destes documentos € o portugués, a versao em inglés ndo ¢ juramentada, portanto
eventuais duvidas deverao ser tiradas nos documentos em portugués.
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COMPLEMENTAR.

1- CS-4.84.02.XA/300-100
2- CS-4.84.19.XX/300-001
3- CS-4.84.01.XX/300-005
4- CS-4.84.01.XX/309-001
5- EE-4.84.01.XX/300-001

6- 1C-4.83.TD.XX/3XX-001

ANEXO 4 - DOCUMENTACAO DE REFERENCIA DO FORNECIMENTO DA CONTRATACAO

Os documentos que compdem este anexo sdo preliminares e passiveis de sofrer alteracdes.

Especificagdo Técnica de Esteira Rolante

Especifica¢do do Sistema de Portas de Plataforma - PSD
Especifica¢do Técnica Funcional do Sistema de Ventilagao Principal
Especifica¢ao do Sistema Elétrico/Controle da Ventilagdo Principal
Especifica¢do de Equipamentos do Sistema de Ventilagdo Principal

Sistema de Transmissdo Digital - STD

Obs.: A lingua oficial destes documentos é o portugués, a versdo em inglés ndo ¢ juramentada, portanto
eventuais duvidas deverado ser tiradas nos documentos em portugués.




