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8.2.7) Niveis de Ruidos e Vibragodes
8.2.7.1) Aspectos Conceituais Basicos e Legais

No presente estudo foram adotados, como referéncia, os niveis de ruido conforme estabelecidos
através da Resolugdo CONAMA n° 1/90, que determina que sejam atendidos os critérios
estabelecidos pela Associagédo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, através de sua norma
técnica NBR 10.151 (revisdo de 2000) — “Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas, Visando o
Conforto da Comunidade” — para ruidos emitidos em decorréncia de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas.

Os niveis maximos de ruido externo que esta norma técnica NBR 10.151 considera
recomendavel para conforto acustico sao apresentados no Quadro 8.2.7.1-1, a seguir.

Quadro 8.2.7.1-1
Limites de Ruido conforme NBR 10.151

Uso e Ocupacao do Solo Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacédo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Obs.: Caso o nivel de ruido preexistente no local seja superior aos relacionados nesta tabela, entdo este sera o limite.

A reagdo publica a uma fonte de ruido normalmente sé ocorre se for ultrapassado o limite
normalizado e é tanto mais intenso quanto maior o valor desta ultrapassagem.

Segundo a NBR 10.151, revisdo de 1987 (item 3.4.2): “Diferencas de 5 dB(A) séo insignificantes;
queixas devem ser certamente esperadas se a diferenga ultrapassar 10 dB(A).” Embora este
critério ndo possua efeito legal, é util para a qualificagcdo da magnitude de eventuais impactos
negativos de ruido e servir de base para a priorizagdo da implantagdo de medidas corretivas.

Destaca-se que esses padrbes legais referem-se ao “ruido ambiental”’; ou seja, aquele que
ocorre fora dos limites de um determinado empreendimento. Assim, os estudos foram realizados
de forma a apontar os niveis de ruido em pontos receptores localizados préximos ao eixo
principal projetado da Linha 18 - Bronze e de suas principais estruturas de apoio operacional.

Conforme requerido pela norma NBR 10.151, a classificacao do tipo de uso e ocupacao do solo
nos pontos receptores medidos deve ser realizada por observacéo local imediata durante as
medi¢cdes dos niveis de ruido. Desta forma, a classificagcdo de uso e ocupagdo nos pontos
receptores nao representa, necessariamente, o zoneamento oficial do municipio, pois
freqUentemente a ocupacao real ndo corresponde a este. Por outro lado, os padrdes de ruido
sdo estabelecidos em fungédo da sensibilidade dos agentes receptores, que estédo
intrinsecamente relacionados com o tipo de ocupacéo existente.

No municipio de Sao Paulo, por sua vez, o siléncio urbano é regido pela Lei Municipal n°
11.501/94, sendo os limites, conforme o zoneamento, determinados no Plano Diretor Municipal —
Lei 13.885/2004, n&o levando em consideragao o uso efetivo do solo.

O Quadro 8.2.7.1-2, a seguir, apresenta uma sintese dos padrbes estipulados pela legislagdo
municipal, conforme o zoneamento urbano e tipo de vias:
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Quadro 8.2.7.1-2
Limites / Niveis de Ruidos conforme Zoneamento Municipal

Zoneamento Urbano e Tipos de Vias Diurno | Noturno
ZCLz-l; ZCLz-ll; ZER 50 45
ZM-1 e ZMp (vias locais) 55 45
ZM-2 e ZM-3 (vias locais); ZEIS; ZM e ZMp (vias coletoras) 65 45
ZM e ZMp (vias estruturais N3) 65 50
ZCP; ZCL; ZCPp; ZCLp; ZM e ZMp (vias estruturais N1 e N2); ZPI (vias locais) 65 55
ZPI (vias coletoras e estruturais) 70 60
Demais Zonas Nao aplicavel

Destaca-se, também, que os procedimentos adotados em campo, visando a avaliacdo dos
niveis de ruidos, atenderam a DECISAO DE DIRETORIA N° 100/2009/P, de 19 de maio de
2009, que dispde sobre a aprovacao do Procedimento para Avaliagdo de Niveis de Ruido em
Sistemas Lineares de Transporte e, da mesma forma, a Decisdo de Diretoria da CETESB - DD
389/2010/P, que especifica os padroes para as fontes moveis de poluicdo sonora oriunda de
veiculos automotores em rodovias.

Os niveis maximos de ruido externo, a serem avaliados conforme a norma CETESB — DD
100/2009, de acordo com a DD 389/2010, s&o apresentados no Quadro 8.2.7.1-3, a seguir.

Quadro 8.2.7.1-3
Niveis maximos de ruido externo em sistemas lineares de transporte

VIAS DE TRAFEGO s [EE TRAFEED

) e EXISTENTE

TIPO DE OCUPAGAO (com e sem alteragéo)
dB (A)

DIURNO NOTURNO DIURNO NOTURNO

Hospitais;

Casas de Saude;
Asilos;

Unidades Basicas de Atendimento 55 S0 60 55
a Saude; e

Creches

Residéncias;
Comércios; e 60 55 65 60

Servigos Locais.

Instituicdes de Ensino;
Escolas;

Faculdades;

Centros Universitarios; 63 58 68 63
Universidades;

Atividades Equivalentes; e
Cultos Religiosos.

Portanto, segundo a legislagao, deve se considerar o limite de 60 dB(A), aplicavel para todos os
pontos residenciais receptores localizados no trecho em analise.

Relativamente aos niveis de vibracdo, menciona-se que no Brasil ndo sido encontradas
legislagcdes especificas. Entretanto, existem diversos estudos internacionais que visam
determinar o grau de incbmodo de vibragées sobre o ser humano e em construgbes. Dentre
estes, adotou-se no presente EIA-Rima o critério de avaliagdo das possiveis interferéncias a
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serem causadas no meio ambiente pelos eventos de vibragdo, conforme apresentados no

Quadro 8.2.7.1-4, a seguir.

Quadro 8.2.7.1-4

Niveis Recomendaveis de Vibragoes

Velocidade de = .
. Reagao Efeitos sobre
Particula - ~ . ~
; Humana as Construgoes / Edificag6es
pico -(mm/s)
0-0,15 Im_pe_rceptlvel pela populaggo. N&o causam danos de nenhum tipo
N&o incomoda
Limiar de percepgéo. = )
0,15 a 0,30 Possibilidade de incémodo N&o causam danos de nenhum tipo
. = . Vibra¢des maximas recomendadas para ruinas
2,0 Vibragéo perceptivel & monumentos antigos
25 Vibragdes continuas. Virtualmente, ndo ha risco de dano arquitetural
’ Produzem incémodos na populagdo as construgdes normais
. I . Limiar, no qual existe risco de dano as
5 Vibragbes incomodativas. ~
construcoes
10-15 Vibragdes desagradaveis. Causam danos arquiteturais as residéncias

Fonte: Whiffin A. C. and D.R. Leonard — 1971

Observacgodes:

- Os valores de velocidade referem-se ao componente vertical da vibragéo.
- A medigé&o para avaliagéo da resposta humana é feita no ponto onde esta se localiza.

- Para edificagdes, o valor refere-se a medigéo realizada no solo.

- Consideram-se, na aplicagéo destes paradmetros, os movimentos vibratérios com freqiiéncia acima de 3 Hz.
- As recomendacdes de niveis de vibracéo realgadas em azul séo adotadas por agéncias de controle ambiental

para avaliagdes de vibragdo induzidas a vizinhanga.

Com bgse nestes e outros critérios, a CETESB instituiu a sua norma especifica, conforme
DECISAO DE DIRETORIA n° 215/2007/E, que determina os seguintes padrdes de vibragdes,
aplicaveis no Estado de S&ao Paulo, conforme apresentados no Quadro 8.2.3.1-4, a seqguir.

Quadro 8.2.3.1-4

Limites de Velocidade de Vibragdo no Solo
(DD - CETESB - 215/2007/E)

Limites de Velocidade de Vibragdao do Solo — Pico (mm/s)

Tipos de Areas T A, | e e
Areas de hospitais, casas de saude, creches e escolas 0,3 0,3
Area predominantemente residencial 0,3 0,3
Area mista, com vocagéo comercial e administrativa 0,4 0,3
Area predominantemente industrial 0,5 0,5

Obs.: Estes limites devem ser verificados diferenciadamente nos planos horizontal e vertical.

8.2.7.2) Aspectos Metodoloégicos

A escolha dos pontos para essa campanha foi baseada no tragcado previsto para a implantagéo
da Linha 18 - Bronze, buscando-se analisar os pontos mais representativos para os receptores
da area de influéncia (areas residenciais, hospitais e escolas).
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Em cada ponto selecionado foram feitas medicbes de nivel sonoro, com um periodo de
amostragem minimo de 10 minutos, desde que o valor do L., estivesse estabilizado, conforme
as determinacdes da norma CETESB - DD-100/2009.

As medicbes de ruido foram feitas com analise estatistica dos dados, sendo anotado, entre
outros parametros, o L¢q (nivel equivalente continuo), que é o indice de referéncia legal para o
caso em analise, o Lgy (ruido de fundo), e 0 Lyo. O L¢q representa o nivel de ruido que, emitido
de forma constante, apresenta a mesma energia da fonte medida na pratica. Pode, portanto, ser
considerado como o “ruido médio”. Ja o Lgy € o nivel de ruido que é ultrapassado 90 % do
tempo, sendo denominado “ruido de fundo”. Finalmente, o L4o, € 0 ruido que é ultrapassado em
10 % do tempo sendo, portanto, o nivel sonoro maximo, se forem desconsiderados os picos
isolados.

A avaliacdo de vibragbes foi feita em amostragens de no minimo 5 minutos em cada ponto,
tendo sido anotados, entre outros parametros, a aceleragdo RMS (0,8 Hz a 20 kHz), velocidade
RMS (0,8 Hz a 20 kHz), pico maximo de velocidade (3,15 Hz a 20 kHz).

A avaliacado de velocidade de particula em vibragédo indica o movimento vibratério, de forma
linear, de mais simples compreensdo sendo um indicador bastante abrangente para médias
frequéncias (de 10 a 1000 Hz, RMS). D3, portanto, uma boa indicagao da severidade, motivo
pelo qual é utilizada a velocidade como parametro de avaliagdo em padrées ambientais e legais.
A aceleracgéo (calculada como a velocidade multiplicada pela freqiiéncia) € indicada por destacar
melhor os fendmenos vibratérios em alta freqiéncia, sendo eventualmente de interesse na
avaliagao de fenbmenos transitérios.

O resultado em RMS representa a energia média do fendbmeno vibratério, considerando o
historico do movimento de vibragéo, sendo o parametro mais representativo do potencial efeito
danoso. A medigdo do pico vibratorio indica o maximo movimento, a maior amplitude do
fendbmeno vibratoério e, por n&o considerar o histérico da vibracao, indica apenas os choques de
curta duracdo. Em uma analise completa devem ser considerados os dois parametros
conjuntamente.

As avaliacdes de aceleracao e velocidade RMS, foram realizadas considerando todo o espectro
de freqUéncia, de 0,8 Hz a 20 kHz. Ja a avaliacdo de velocidade-pico foi realizada considerando
apenas a faixa de 3,15 Hz a 20 kHz, de modo a se obter valores comparaveis com os padrées
ambientais e procedimentos usuais dos 6rgaos fiscalizadores que, em geral, consideram como
parametro o pico de velocidade, porém descartando as freqiéncias abaixo de 3 Hz, que em
geral referem-se a movimentos oscilatorios naturais do solo e n&o constituem fonte de
incémodo.

Para a realizagéo dos trabalhos de campo, foram utilizados os seguintes equipamentos:

v" Medidor de Vibragdes: Marca Svantek, modelo 958, com analise estatistica de dados,
dotado de acelerdmetro triaxial. Com certificado de calibragdo n° 31.301 (cépia em
anexo), emitido em 31/05/2010, pelo laboratério da Chrompack (pertencente a RBC —
Rede Brasileira de Calibragdo, conforme credenciamento n°® 256, emitido pelo
Cgre/lnmetro).

v/ Calibrador Acustico: Svan SV 30A, devidamente aferido pelo fabricante. Com certificado
de calibragdo n° 31.322 (copia em anexo), emitido em 02/06/2010, pelo laboratoério da
Chrompack (pertencente a RBC - Rede Brasileira de Calibragdo, conforme
credenciamento n° 256, emitido pelo Cgre/Inmetro).

v' Software Svan PC+, para conexdo com computador e analise de resultados.

v" Microcomputador: NEC Versa FC160, conectado ao medidor de nivel sonoro.

v" GPS: Marca Garmim, modelo GPSmap CSx60, com altimetro barométrico.
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No dia 02/03/2012 foram realizadas, respectivamente, avaliagdes de ruidos e vibragdes ao longo
do trecho da projetada Linha 18 - Bronze. Nesta campanha foram realizadas medigbes de ruido
e vibragdes, durante o periodo diurno, em 11 pontos da area de influéncia, conforme indicados a
seguir na Figura 8.2.7.3-1 e, mais adiante, através do “Mapa das Estacbes de Medicdo dos
Niveis de Ruidos e Vibragbes na ADA” (MF-ABC-13).

Ponto Localizagao Referencial Eoordehad st
¢ Easting Northing

01 Av. Michel Saliba — Bloco A3 338.834,154 7.388.384,269

02 Av. Marginal - proximo a rua Antoine Caron 338.539,944 7.386.222,277

03 Rua Sao Sebastido, 29 339.049,636 | 7.384.216,042

04 Rua Dora x Av. Guido Alberti 340.108,260 | 7.383.736,958

05 Av. Marginal, 92 340.898,132 | 7.383.018,078

06 Av. Bom Pastor x Rua Iguape 341.709,740 | 7.380.910,692

07 Av. Audino Pinoti — frente ao condominio Domo Home 341.877,139 7.379.500,929

08 Rua de Pinedo, 20 341.939,400 | 7.375.621,430

09 Av. Presidente Jodo Café Filho, 340 341.400,863 | 7.375.471,889

10 Av. Presidente Jodo Café Filho, 1230 340.430,119 | 7.375.218,558

11 Av. Presidente Jodo Café Filho x Rua Oreste Suster 339.791,595 | 7.374.995,020
Figura 8.2.7.3-1 - Localizagcao das Estacées de Medicoes dos Niveis de Ruidos e
Vibragées / ADA
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O Quadro 8.3.7.3-1, a seguir, consolida os resultados dos niveis de ruidos e vibragdes, obtidos
nos 11 pontos de medicgéo.

Quadro 8.2.7.3-1
Locais de Medig¢ao e Resultados Obtidos / Niveis de Ruidos r Vibragoes

Pontos de Ruidos Pico Maximo Fonte Sonora
Medigao dB(A) (mm/s) Tipode | predominante
(conforme Figura Area (no momento da

8.2.7.3-1) Leg Horizontal | Vertical medigao)

1 0,465 0,556 Residencial Veiculos

2 0,156 0,347 Residencial Veiculos

3 0,262 0,596 Residencial Veiculos

4 0,466 0,285 Residencial Veiculos

5 0,424 0,501 Residencial Veiculos

6 1,029 1,259 Residencial Veiculos

7 0,490 0,495 Residencial Veiculos

8 0,432 0,461 Residencial Veiculos

9 0,368 0,575 Residencial Veiculos

0,397 0,785 Residencial Veiculos

0,554 0,447 Residencial Veiculos

N&o Atendimento ao padréo legal com o ruido ambiente.

RUIDOS

Atendimento ao padréo legal.

Nivel de vibragdo acima do limiar de percepgéo; porém, sem potencial de danos de nenhum tipo.

(7]
L
Q
o
x
fos)
>

Nivel de vibragéo na faixa do limiar de percepgao.

Da analise do Quadro 8.2.7.3-1 conclui-se que apenas no ponto 2 foi observado o atendimento
do padréao legal com o ruido ambiente; nos demais dez pontos ndo houve atendimento ao
padréo legal.

Com relacao as vibragbes do solo, observa-se que em praticamente todos os pontos de medicao
ocorreram alguns picos acima do limiar de percepg¢ao; no entanto, nenhum dos valores apurados
de pico de vibragédo apresenta o potencial de provocar danos a saude ou as estruturas, nem
mesmo grau de percepc¢ao constante ou incomodativa.

Os correspondentes laudos de medi¢des de ruidos e de vibragdes, com os registros graficos dos
mesmos, sao apresentados a seguir.

Da mesma forma, no “Mapa das Estacbes de Medicdo dos Niveis de Ruidos e Vibragbes na
ADA” (MF-ABC-13), articulado em 8 folhas, mostradas adiante, estdo consolidados e
espacializados, de forma ilustrativa, os niveis de ruidos e vibragbes observados nas medi¢cdes
realizadas nas 11 estagcbes de afericdo, assim como a localizagao referencial dos principais
“receptores” criticos.
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Ponto 1

Localizagéo:
Av. Michel Saliba — Bloco A3.

Nivel de ruido Vibragao (Velocidade Pico)

Campanha .
equivalente (L.q) Horizontal Vertical
Avaliacao Prévia
Marco/2012 61,8 dB(A) 0,465 mm/s 0,556 mm/s

e Area residencial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).

e Nao Atendimento ao padrao legal com o ruido ambiente, passando a se considerar este como o
limite a ser adotado.

o A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.

¢ Nivel de vibragdo acima do limiar de percepc¢éo, porém sem potencial de danos de nenhum tipo.
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Ponto 2

Localizacé&o:
Av. Marginal - préximo a rua Antoine Caron.

Nivel de ruido

Vibragao (Velocidade Pico)

Campanha .
equivalente (L.q) Horizontal Vertical
Avaliacao Prévia
Marco/2012 55,6 dB(A) 0,156 mm/s 0,347 mm/s

o Atendimento ao padréao legal.

danos de nenhum tipo.

e Area residencial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).

¢ A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.
¢ Nivel de vibragdo acima do limiar de percepc¢ao apenas no eixo vertical, porém sem potencial de
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Ponto 3

Localizagéo:
Rua Séao Sebastido, 29.

. N ' E Vs

ikttt (11)2353-4430

‘ sRAS;émLHA ' '

Nivel de ruido Vibragao (Velocidade Pico)

Campanha .
equivalente (L) Horizontal Vertical
Avaliacao Prévia
Marco/2012 68,6 dB(A) 0,262 mm/s 0,596 mm/s

e Area residencial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).

e Nao Atendimento ao padrao legal com o ruido ambiente, passando a se considerar este como o
limite a ser adotado.

o A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.

e Nivel de vibragdo na faixa do limiar de percepcdo no eixo horizontal, e acima do limiar no eixo
vertical, porém sem potencial de danos de nenhum tipo.
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Ponto 4

Localizagéo:
Rua Dora x Av. Guido Alberti.

Nivel de ruido

Vibragao (Velocidade Pico)

Campanha .
equivalente (L) Horizontal Vertical
Avaliacao Prévia
Marco/2012 63,3 dB(A) 0,466 mm/s 0,285 mm/s

e Area residencial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).

limite a ser adotado.
¢ A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos

e Nao Atendimento ao padrao legal com o ruido ambiente, passando a se considerar este como o

e Nivel de vibracdo na faixa do limiar de percep¢do no eixo vertical, e acima do limiar no eixo
horizontal, porém sem potencial de danos de nenhum tipo.

na av. Guido Alberti.
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Ponto 5

Localizac&o:
Av. Marginal, 92.

Nivel de ruido Vibragao (Velocidade Pico)

Campanha .
equivalente (L.q) Horizontal Vertical
Avaliacao Prévia
Marco/2012 62,4 dB(A) 0,424 mm/s 0,501 mm/s

e Area residencial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).
e Nao Atendimento ao padrao legal com o ruido ambiente, passando a se considerar este como o
limite a ser adotado.

¢ A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.
¢ Nivel de vibragdo acima do limiar de percepc¢éo, porém sem potencial de danos de nenhum tipo.
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Ponto 6

Localizac&o:
Av. Bom Pastor x Rua Iguape.

Nivel de ruido

Vibragao (Velocidade Pico)

Campanha equivalente (L)

Horizontal

Vertical

Avaliacao Prévia

Marco/2012 S

1,029 mm/s

1,259 mm/s

e Area residencial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).

limite a ser adotado.

¢ A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.
¢ Nivel de vibragdo acima do limiar de percepc¢éo, porém sem potencial de danos de nenhum tipo.

e Nao Atendimento ao padrao legal com o ruido ambiente, passando a se considerar este como o
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Ponto 7

Localizagéo:
Av. Audino Pinoti — em frente ao condominio Domo Home.

Nivel de ruido Vibragao (Velocidade Pico)

Campanha .
equivalente (L.q) Horizontal Vertical
Avaliacao Prévia
Marco/2012 63,9 dB(A) 0,490 mm/s 0,495 mm/s

e Area residencial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).
e Nao Atendimento ao padrao legal com o ruido ambiente, passando a se considerar este como o
limite a ser adotado.

o A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.
¢ Nivel de vibragdo acima do limiar de percepc¢éo, porém sem potencial de danos de nenhum tipo.
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Ponto 8

Localizagéo:
Rua de Pinedo, 20.

Nivel de ruido

Vibragao (Velocidade Pico)

Campanha equivalente (L)

Horizontal

Vertical

Avaliagéo Prévia

Marco/2012 SHO EER

0,432 mm/s

0,461 mm/s

e Area residencial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).

limite a ser adotado.
o A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.

¢ Nao Atendimento ao padrao legal com o ruido ambiente, passando a se considerar este como o

¢ Nivel de vibragdo acima do limiar de percepc¢éo, porém sem potencial de danos de nenhum tipo.
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Ponto 9

Localizagéo:
Av. Presidente Jodo Café Filho, 340.

Nivel de ruido Vibragao (Velocidade Pico)

Campanha .
equivalente (L) Horizontal Vertical
Avaliacao Prévia
Margo/2012 71 59 dB(A) 0,368 mm/S 0,575 mm/s

e Area residencial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).

¢ Ndo Atendimento ao padréo legal com o ruido ambiente, passando a se considerar este como o
limite a ser adotado.

¢ A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.

¢ Nivel de vibragdo acima do limiar de percepc¢do, porém sem potencial de danos de nenhum tipo.
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Ponto 10

Localizagéo:
Av. Presidente Jodo Café Filho, 1230.

vl oo 1 e Vibragao (Velocidade Pico)

Campanha .
equivalente (L) Horizontal Vertical
Avaliacao Prévia
Marco/2012 69,3 dB(A) 0,397 mm/s 0,785 mm/s

e Area residencial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).

e Nao Atendimento ao padrao legal com o ruido ambiente, passando a se considerar este como o
limite a ser adotado.

¢ A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.

¢ Nivel de vibragdo acima do limiar de percepc¢éo, porém sem potencial de danos de nenhum tipo.
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Ponto 11

Localizagéo:
Av. Presidente Jodo Café Filho x Rua Oreste Suster.

- @\&:,\‘2
- _ Y
- e D

4

vl oo 1 e Vibragao (Velocidade Pico)

Campanha .
equivalente (L) Horizontal Vertical
Avaliacao Prévia
Margo/2012 73’5 dB(A) 0,554 mm/s 01447 mm/s

e Area residencial: padréo de ruido diurno de 60 dB(A).

e Ndo Atendimento ao padrao legal com o ruido ambiente, passando a se considerar este como o
limite a ser adotado.

¢ A fonte sonora predominante era o trafego de veiculos.

¢ Nivel de vibragdo acima do limiar de percepcgdo, porém sem potencial de danos de nenhum tipo.
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Faato de Medigdo: 1 Eduardo Margel

Localizagio: Mewd Linha 18 - ABC

atervale de Logging (seg): 1 Data: 02032012

Detector & Faixa de Frequincia: Lnicio: 092151

(RS A: 20H: - 206H: Fast

| Tempo de istegragior 100 ms Total Leq: 618 dB

(Banda de Medigio: 24115 B(AY Total L10: 653 4B
TehalLs:: 572 @B

Tempa de amostragens: 601 sepundos Toral L80: 530 4B

Total Lmiw: 766 dB

Inicio: 095353
Toslleq: 555 B

Total L10: 588 4B
Total L50: 538 4B
TonlL90:  $05 @
Total Lmdx: 633 dB

[Ave. Manginal - prduim & ras Antoine Caron. CaEA- B8, Ve DouD

02032012

A Marginal - privima 2 ma Astoae Caren.

LK 338540 TISS22

ol
s"r'fﬁ‘f_«‘a olngel

CALA- S 14e080D

3
Mewd Linka 15 - ABC

Detector e Faixa de Freguincia: nicio: 102113
EOMS A 20H: - 206H: Fast
Tempo de integragio: 100 ms TotalLeys 685 dB
Banda de Medigio: 24-115 dEHAY Toal LI: 716 dB
Tetal L50: 664 dB
Temps de amostragem: 607 sapundos Tenal LO0: 250 40
Total Lusiz:  E12 dB

2K 339050 TIB4E

4
‘Mews Linha 1§ - ABC

Total Leg:
Total L10:

Total L99:
Total Lmix:

g
BEBEE

23K 340108  TIEITIT

£ 7
& F s el B Lnactn o lngel
Plaa 30 Sebastibo, 20, st-s» :,..,.w |Rua Dera x Av. Guido Alberti 1"”_9, 1440820
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Localizacio: Mews Lisha 18 - ABC Locabizagio: Mead Liska 15 - ABC
Intervalo de Logging (segh | Data: 12032012 Intervalo de Logging (seg): | Data: 02032012
Detector ¢ Faiva de Frequéncia: Inicia: 128 Detector e Faixa de Frequincia: Tuicio: 114947
[RMS A: 20H: - 20kcHz Fau RMS A: 20H: - 20uH: Fan
Tempa de integragao: 100 s Totslleq: 624 dB [Tempo da integracae: 100ms Toulle: 648 dB
Bands de Medigao: ETRITY ) TeulL10: 642 dB Bands de Medicsa: 2118 BiA) Teulllo: 656 a8
TotalL50: 568 B ToulLS): 612 B
Tempo de amostragem:; 902 sequndos TotalL90: 523 B Temps de amostrages: 601 segundes Tewll90: 232 @
ToulLmix: 509 dB TotalLmix: 766 dB

BE T0

|Ponte de Medicaa: 7 == Edunrdo Murgel 1 3 2 -
[Localizags Metrd Linha 18 - ABC m! Mu:.n.m

Tatervalo de Logging (seg): | Data: 02032012 el Liigiig (gl -1 Dt

Detactor o Faixa de Frequincia: Tnicio: 121247 Detector e Faira de Erequéncia: Rt 132003

FMS A 20H: - 20kHz Fast RMS A 20H: - iz Fan

Tempo de integragio: 100 ms TotalLeg: 633 dB ot da i 10008 Tetalagi 4B

Banda de Medigho: 24-115 4B{A) TemlL10: 671 dB n:‘. H:;::" 24.115 dBA) Total m g’; &8
Total LS0: 592 B TetalLS0: 62,1 8

Tempo de amostragem: 602 sepmdos Teal L0 $65 o8 Tempo de amostragem: 601 sepumdos TolL90: 579 &8

ToralLmax: 778 dB Total Lmix: 774 o8

BEK IgTT 7379801

/’ oty 3 [~ TR n%u,d
[Av. Assding Finoti - em Bt 0 eondomisio DomoHome 3‘7“::9 \nm;’J i :"m.n B
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Thetector o Faiva de Frequincia: Imicin; 13:43:57
BMS A 20H: - 20kH: Fast
Tempo de imtegragio: 100 ms TotalLeg: 719 4B
Banda de Medigso: H-115dBiA) TomlLl0: 738 48
Total LS0: 840 dB
Tempa de amestragem:; 602 sepados Tetal L9: 550 &8
Total Lmax; 854  dB

[latervalo de Logging (seg) | Dara: 02032012
|Detector & Faixa de Frequéncia: Inicio: 140019
[RMS A: 20H: - 20kH: Fast
|Tempe de integragio: 100 ms TotalLeq: 693 dB
[Banda de Medicio: 24-115 dBEA) Tonllll: 730 4B
Total LS0: 636 B
Tempo de amostragem: 602 segindos Total L90: £72 4B
TotslLmix: 814 4B

Model: Serial
IEC 651 - Type 1; TEC 804 - Type 1; ANSIS] 4 - Type 51
b ‘Labaoratdno

Zoma  Eastmg

Coin: ey DR e TS
VK 34401 oy
P & P,
L8 bt lnmgel ; Ly e
P Presidente Joao Cafe 1230 L (e 0ELTD
v Presideste Jodo Café Fiho, 340, z"’cnhls-m-. e B SERENNC
Iatervalo de Lagping (seg): | Data: 02032012
Detector e Faiza de Frequéncia: Lnicio: 141741
RMS A: 20Hz - 20k Fast
| Tempo de istegragior 100 ms TotalLeq: 735 dB
|Banda de Medigio: 24115 4BAY ToalL1: 763 48
ToalLS:: 700 4B
Temps de amostragems: 394 sepundos Teral L90: 634 &8
Toial Lmiws_ §79 a8 |
[Av. Presidente Joko Café Filho x . Ovesse Suster. s"’cm,up. e 002D
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Tenspo de imtegracior 100 m
Tempo dé amostragem:  §01  sepandos

Velocidade Pica
Mizima Hor. 0,465 mm's
Mivima Vert. 0,556 mm's
FMix Hor. 0315 mm's
' Mix. Vert. 0320 muy

Velocidade RMS: 0,034 mm's Hor.
0,035 mmls Vert,

Velocidade RMS: 0,028 mm's Hor,
0,038 mm's Vert.

P Mx Vert. 0335 mmiy

Tutervalo de Logging {seg): | Data: oz
Detector & Faixa de Frequiincia: Imicio: 102113
Vell: 3Hz - 4100 Hz
Tempo de integragio: 100 ms
Temps de amostrages: 602 wegosdos Mixima Her. 0,262 mm's
Mivima Vert. 0596 mms
Velocidade RMS: 0027 man's Hor. X Mir. Her. 023 mml
0,055  mm's Vert.

4
Localizagio: Metrd Linha 18 - ABC

Detector @ Faixa de Frequincia:

Veld: 3H:- 4100 He

Tempo de imtegragio: 100 ms
Tempo de amostragem: 604 sepmdos

Velocidade RMS: 0034 mm's Hor.
0,032 mm's Vert.

EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental
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|Istervalo de Logging (segk | Data: 2032012
|Detector @ Faiva de Frequincia: Inicia: 113255
[Weld- 3Hz- 4100 Hy
Tenspo de imtegragior 100 m Velocidade Pics
Tempo de amostragem: 902 sepamdos Masima Hor. 0424 mm's
Mivima Vert. 0501 mm's
Velocidade RMS: 0,044 mm's Hor. FMix Hor. 0313 mm's
0052  mm's Vert, ' Mz, Vert. 0465 mwy

Plano Vertical

6
Localizagio: Meerd Linha 18 - ABC

Intarvala de Logging (seg: 1 Data: n203 2012

Detector ¢ Faiva de Frequincia: Inicia: 114947
(Veld: 3H:z- 4100 Hz
Tempo de integragior 100 ms Velocidade Pice

Mixima Hor. 1,029 mmis

Mizima Vert. 1259 mm's

Velocklade RMS: 0,065 mm's Hor. Mix Hor. 053  mm's
0,053 wem/s Vert, 2 Max. Vert. 1169 mmis

Zona Northing
BK 3T TIs0NL

Loealizagha: Metrd Lisha 18 - ABC

lavervalo de Lagging (seg): 1 02032012

: Data 02032012
Detector ¢ Faixa de Frequéncia: Tnicio; 121247 | Detector ¢ Faixa de Frequéncia: Lnicio; 132003
Veld: 3Hz- 4100 Hz Vel 3Hz- 4100 Hz

Temps de integracis: 100 ms Valocidads Pica Tempo de imtegragio: 100 ms Velocidade Pico
Tempe de amestragem: 602 sepumdeos Mizima Hor.  0.4%0  mm/s Tempo de amostragens: 602 sepundos Mizima Hor. 0,422 mmis
Mizima Vert. 0495 mmis Masima Vert. 0,631 mmis
Velocidade RMS: 0,087  mm's Hor. 2 Mix Hor. 0479 mmis Velocidade RMS: 0,064 mm's Hor, 2 Max Hor, 0417 mavs
0092 mms Vert, 2*Mix. Vert. 0468  mm's 0,057 mmis Vert. 2Mx Vert. 0525 mmis

Plano Horizontal

cBEELEREE

«cERERERE

Zoa  Eastiog N Zona  Faming  Northing
BK MIETT TIM0L BK M99 TITSE2
%-'\?r..._.‘. allynpel & F hnnedn. gl
v Audis Pinot - em ‘CREA- 57, 14e 080 [Ran de Pinedo, 20. fa AR
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Ponte de Medigio: 9 Operader: Edanrdo Murgel Edusrdo Murgel
Localizagio: Mewd Linha 15 - ABC
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 02032012 Tntervalo do Logging (segh 1 Data: 020372012
Detector e Faixa de Freguéncia: Inicio: 134357 Detector ¢ Faixa de Frequincia: Tmicio: 140119
(Veld: 3Hz-4100Hz (Veld: 3Hz-4100Hz
Tempo de integragio: 100 ms Velocidade Fico Tempo de integragior 100 ms Velocidade Pico
Tompo de amostragem: 602 segandos Mixima Hor. 0368 mmis Tempo de amostragem: 602 sepmdos Mixima Hor. 0397  mm's
Mivima Vert. 0,575 mmis Mixima Vert. 0,785 mm/s
Velocidade RMS: 0,052 ma's Hor, 2 Msx Hor. 0345  mmis Yelocidade RMS: 0,063  mm's Hor, I'Mix. Hor. 0356 mmis
0,067 maw's Vert. 2 Max. Vert 0575 mmis 0.068 _ mm's Vert. ' Max. Vert. 0776 mmis

| Plano U‘gm

(TR |

gl Plana Vertical

Svanmtek Model: 955 Svamtek Model: 955 Serial Number: 15813
|According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type 81 |According. IEC 651 - Type 1. IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type 51
Cen Cail 0 - RE 1301 - de 31052010 Laboraténo ck {Credenc. inmetro: n 258 Cert Call 0 - RBC: n. 31301 - de 31/052010 Laboratdnn ck {Credenc Inmetro: n. 256]
Coordenades UTM (Dt SAD 69)
Zona Easting Norting Zona Ewtng  Northing
BK 341401 TITS4T2 BK 30430 TITE2IS
7
 Ftoudn Nﬁ\:--’uf
|Av. Presidents Joko Café Filho, 340 |Av. Presidente Jodo Café Filho, 1230, CREA- S 1ee 082D
I nfor, Gerais
Ponto de M edigao: 1 Operador: Eduardo Murgel
Localizagdo: Metrd Linha 18 - ABC
Resultados
Intervalo de Logging (seg): T Data: 020372012
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 14:17:41
Vel3: 3Hz- 4100 Hz
Tempo de integragao: 100 ms Velocidade Pico
Tempodeamostragem: © 394 scgundos MaximaHor. 0554 mmis
MéximaVert. 0447 mm/s
VelocidadeRMS: 0,106  mm/sHor. 2*Max. Hor. 0,423 mm/s
0069 mm/sVert. 2Max. Vert. 0380 mmis
Registro Grafico
o PlanofHorizontalll
0,
0
N ) W L " Il
020
0,16
057 Planoertical@ I
0,
g . L
0,201
Tnfor doEqui
Svantek Model: 958 Serial Number: 15813
According: TEC 651 - Type 1; TEC 804 - Type I; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibragéo - RBC: n. 31301 - de 31/05/2010 L ério Cl (Credenc. Inmetro: n. 256)
Comentarios
Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting  Northing
23K 339792 7374995
S
% B
Av. Presidente Jodo Café Filho x R. Oreste Suster. caEA - s¢. 1480820
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INSERIR
“Mapa das Estagdes de Medigcéo dos Niveis de Ruidos e Vibragées na ADA” (MF-ABC-13)

(Folha 1 de 8)
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INSERIR
“Mapa das Estagdes de Medigcéo dos Niveis de Ruidos e Vibragées na ADA” (MF-ABC-13)

(Folha 2 de 8)
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INSERIR
“Mapa das Estagdes de Medigcéo dos Niveis de Ruidos e Vibragbes na ADA” (MF-ABC-13)

(Folha 3 de 8)
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EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambllental e Relatério de Impacto Ambiental CODIGO: EMISSAD: Fona:
LINHA 18 - BRONZE - Trecho Tamanduatei/Alvarengas RT-18.00.00.00/1Y1-001 15/05/2012 339
CAPITULO Il

APROVACAO: VERIFICACAO: REVISAO:




GESTAO AMBIENTAL
~ ENGENHARIA
E TECNOLOGIA

N . vipicnaL

INSERIR
“Mapa das Estagdes de Medigcéo dos Niveis de Ruidos e Vibragées na ADA” (MF-ABC-13)

(Folha 6 de 8)

EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambllental e Relatério de Impacto Ambiental CODIGO: EMISSAD: Fona:
LINHA 18 - BRONZE - Trecho Tamanduatei/Alvarengas RT-18.00.00.00/1Y1-001 15/05/2012 340
CAPITULO Il

APROVACAO: VERIFICACAO: REVISAO:




GESTAO AMBIENTAL
~ ENGENHARIA
E TECNOLOGIA

N . vipicnaL

INSERIR
“Mapa das Estagdes de Medigcéo dos Niveis de Ruidos e Vibragées na ADA” (MF-ABC-13)

(Folha 7 de 8)

EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambllental e Relatério de Impacto Ambiental CODIGO: EMISSAD: Fona:
LINHA 18 - BRONZE - Trecho Tamanduatei/Alvarengas RT-18.00.00.00/1Y1-001 15/05/2012 341
CAPITULO Il

APROVACAO: VERIFICACAO: REVISAO:




GESTAO AMBIENTAL
~ ENGENHARIA
E TECNOLOGIA

N . vipicnaL

INSERIR
“Mapa das Estagdes de Medigcéo dos Niveis de Ruidos e Vibragées na ADA” (MF-ABC-13)

(Folha 8 de 8)

EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambllental e Relatério de Impacto Ambiental CODIGO: EMISSAD: Fona:
LINHA 18 - BRONZE - Trecho Tamanduatei/Alvarengas RT-18.00.00.00/1Y1-001 15/05/2012 342
CAPITULO Il

APROVACAO: VERIFICACAO: REVISAO:




GESTAO AMBIENTAL
ENGENHARIA

E TECNOLOGIA
N . vipicnaL

_____VETRO|D WALM

8.2.8) Area de Protegdo de Mananciais

As areas de protecdo aos mananciais da Grande S&o Paulo foram criadas e regulamentadas na
década de 1970, com o objetivo de controlar a ocupagao urbana nas areas dos mananciais que
abastecem a RMSP e evitar o comprometimento da qualidade das aguas. As Leis Estaduais n°
898/75 e n° 1.172/76, regulamentadas pelo Decreto Estadual n® 9.714/77, estabeleceram
normas e restricbes de usos e ocupagdo do solo em aproximadamente 50% do territério
metropolitano.

Essas restricbes foram estabelecidas principalmente por meio de definicdo de duas categorias
de Areas de Protecdo, para as quais a legislagdo estabeleceu usos permitidos e indices
urbanisticos maximos.

De acordo com o Art. 2° da Lei n° 1.172/76, foram enquadradas como areas de 12 Categoria, ou
de maior restricdo de uso:

e Os corpos d’agua e as faixas marginais de 50 metros de largura junto aos reservatorios
publicos, existentes e projetados;

e As faixas de 20 metros de largura das margens dos canais de drenagem;

e As areas cobertas as formas de vegetagéo primitiva; as areas inundaveis;

e As areas com declividade média superior a 60%.

Os usos permitidos nas areas enquadradas nessa categoria sdo a pesca e a atividade de lazer,
nao sendo permitida a remogéo da cobertura vegetal, a movimentagéo de terra (inclusive areas
de empréstimo e de bota fora) e o langamento de efluentes sem tratamento nos corpos d’agua.

As demais areas recebem o enquadramento na 22 Categoria, sendo subdivididas em:

e Classe A (areas urbanas),
e Classe B (areas de expanséo urbana)
e Classe C (com perfil de ocupacéo tipicamente rural).

Nessas areas sao permitidos os seguintes usos: residencial de baixa densidade (lote minimo de
500m? em areas Classe A); industrial ndo-incémodo; comercial varejista; servicos e institucional;
lazer; hortifruticola; reflorestamento e extracdo vegetal.

A Lei n° 9.866/97 veio implementar uma nova politica de gerenciamento das bacias que
integram as Areas de Protecdo aos Mananciais, vinculando sua gestao ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Para tanto, cada bacia foi definida como sendo uma Area de Protecdo e Recuperagdo de
Mananciais (APRM), para a aplicagdo de dispositivos normativos de protecéo, recuperacao e
preservagao dos mananciais e para a implementacdo de politicas publicas, sendo criadas as
seguintes Areas de Intervencgao:

(i) Areas de Restricdo & Ocupagdo (aquelas de interesse para a protegdo dos
mananciais e para a preservagdo, conservagdo e recuperagdo dos recursos
naturais);

(i) Areas de Ocupacdo Dirigida (aquelas de interesse para a consolidacdo ou
implantacdo de usos rurais e urbanos, desde que atendidos os requisitos que
garantam a manutencgao das condigdes ambientais necessarias a produgao de agua
em quantidade e qualidade para o abastecimento das populag¢des atuais e futuras); e
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(iii) Areas de Recuperacdo Ambiental (aquelas cujos usos e ocupacdes estejam
comprometendo a fluidez, potabilidade, quantidade e qualidade dos mananciais de
abastecimento publico e que necessitem de intervengao de carater corretivo).

Vale ser destacado que para cada APRM serado estabelecidas diretrizes e normas ambientais e
urbanisticas de interesse regional, respeitadas as competéncias municipais e da Uniéo,
considerando as especificidades e funcdes ambientais das diferentes Areas de Intervengao, com
o fim de garantir padrées de qualidade e quantidade de agua bruta, passivel de tratamento
convencional para abastecimento publico.

Atualmente existem apenas 2 (duas) APRM'’s criadas na Regiao Metropolitana de Sao Paulo e
devidamente regulamentadas:

(i APRM — Guarapiranga, criada e definida pela Lei Estadual n° 12.233/06 e
regulamentada pelo Decreto Estadual n° 51.686/07; e

(i) APRM — Billings, criada e definida pela Lei Estadual n°® 13.579/09 e regulamentada
pelo Decreto Estadual n° 55.342/10.

Tomando-se por base todo o anteriormente exposto e, da mesma forma, contemplando-se
devidamente a localizagéo projetada da futura Linha 18 — Bronze, constata-se que apenas uma
pequena porgdo dos limites (sudoeste) da All — Area de Influéncia Indireta mantém relativa
proximidade com um dos “bragos” do reservatorio Billings sem, entretanto, interferir diretamente
com qualquer uma das APRM mencionadas.

Sendo assim, entende-se que o empreendimento projetado Linha 18 — Bronze - Trecho
Tamduatei/Alvarengas n&o guarda riscos potenciais aos mananciais da RMSP.

8.2.9) Passivos Ambientais
8.2.9.1) Aspectos Metodoloégicos

Uma area contaminada pode ser definida como uma area, local ou terreno onde ha
comprovadamente polui¢cdo ou contaminacao causada pela introdugédo de quaisquer substancias
ou residuos que nela tenham sido depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou
infiltrados de forma planejada, acidental ou até mesmo natural.

Nessa éarea, os poluentes ou contaminantes podem concentrar-se em subsuperficie nos
diferentes compartimentos do ambiente como, por exemplo, no solo, nos sedimentos, nas
rochas, nos materiais utilizados para aterrar os terrenos, nas aguas subterrdaneas ou, de uma
forma geral, nas zonas nao saturada e saturada, além de poderem concentrar-se nas paredes,
nos pisos e nas estruturas de construgdes. (CETESB — Manual de Gerenciamento de Areas
contaminadas, 1999).

Os poluentes ou contaminantes podem ser transportados a partir desses meios, propagando-se
por diferentes vias, como o ar, o proprio solo, as aguas subterrdneas e superficiais, alterando
suas caracteristicas naturais de qualidade e determinando impactos negativos e/ou riscos sobre
0s bens a proteger, localizados na propria area ou em seus arredores.

Portanto, pode ser feita uma graduacéo no processo de definicdo das areas contaminadas,
conforme é apresentado no Quadro 8.2.9.1-1, no qual é feita a diferenciagéo dos conceitos
abordados no “Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas — CETESB”, 1999 e na LEI
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