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INFORMAÇÕES PRELIMINARES 

O  presente  relatório  tem  como  objetivo  fornecer  parecer  e  analisar  da  estrutura  da 

edificação existente para o Projeto Estrutural executivo do monumento Ruina, parte integrante do 

Projeto  Executivo  de  Restauro  da  PESM, Núcleo  Itutinga  Pilões  –  Caminhos  do Mar,  localizado  na 

Rodovia SP‐148, Estrada Caminho do Mar, Km 51, Cubatão – SP.  

A vistoria foi realizada no dia 14/08/2019. 

1 ESTRUTURA METÁLICA ‐ ANÁLISE   

1.1  FECHAMENTO DA CAIXA EM ESTRUTURA METÁLICA 

 

As paredes estruturais da ruína  (foto acima) estão em condições estáveis, podendo 

receber a estrutura metálica de fechamento. 

Sugerimos executar fundações de concreto armado contornando internamente toda a 

caixa, para a estrutura metálica ser chumbada. 

Deverá  ser  executado  contraventamento  interno  a  estrutura  metálica  da  caixa  de 

vidro, com intuito de estabilizar edificação anulando os esforços proveniente do vento. 

1.1.1 DESCRIÇÃO DA SOLUÇÃO 

Para  implantação  da  caixa  e  vidro  na  área  referenciada  a  solução  escolhida  foi 

estrutura metálica. 
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Agride menos a estrutura existente, rápida execução, estrutura leve, sem necessidade 

de  fundação  profunda,  viabilidade  de  execução  em  áreas  de  pouco  espaço  e 

arquitetonicamente a solução mais indicada para revestimento com vidro. 

 

1.1.2 MEMORIA DE CÁLCULO 

CARREGAMENTOS: 

Sobrecarga cobert. = 25 kg/m² 

Peso próprio cobert. = 84 kg/m² 

Utilitários = 17 kg/m² 

VIGAS ‐ PIOR CASO 

                       
Momento Fletor :                   

Mk  =   599  kgf.m                   

Md  =   599  x  1,4 =   838,6  kgf.m               

                       

Md ≤ Mrd  =  Zx . Fy   →  Zx  ≥    838,6  .  1,1  =  36,90  cm³       

  1,1      25,0           

                       

PERFIL ADOTADO  W 150x13               

                       
Cortante : 

                   

Vk  =   627,0  kgf        Au  =   16,6  cm²       

Vd  =   627,0  x  1,4 =   877,8  kgf               

                       

Vd  ≤  Vrd  =  0,6 . Au . Fy   → 
Vrd  =  0,6 . Au . 0,8 . 25   
=  1810,9  kgf   ˃    877,8  kgf 

    1,1        1,1           

                       
Flecha : 

                   

    L  =   4,96  ml    q  =   186  kgf/ml       

                       

Δ  =  5 . q l⁴   =  
  5 . 1180 . 7,5 . 750³        
=  1,10  cm           

         384 EI  384 . 2,1 . 10⁶ . 635               

                       

Δ  =      L     <  L lim                   
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  451  350                   

PILARES ‐ PIOR CASO 

                 

Nk  =   1,3  tf  (PIOR CASO)         

Nmáx  =   1,3  x  1,4 =   1,82  tf         

                 

Amín   ≥   Nmáx . 1,1   →  Amín  ≥    1,8  .   1,1  =  1,16  cm² 

       0,5 . Fy      0,5 . 3,45     

                 

PERFIL ADOTADO  W 150x13         

 

1.2 DESCRIÇÃO DA SOLUÇÃO 

Para  implantação  da  caixa  e  vidro  na  área  referenciada  a  solução  escolhida  foi 

estrutura metálica. 

Agride menos a estrutura existente, rápida execução, estrutura leve, sem necessidade 

de  fundação  profunda,  viabilidade  de  execução  em  áreas  de  pouco  espaço  e 

arquitetonicamente a solução mais indicada para revestimento com vidro. 

 

2 RAMPA DE MADEIRA ‐ ANÁLISE   

Foi verificado no local terreno íngreme e de mata densa, no local onde será implantado 

a  rampa  de  madeira,  em  eu  haverá  necessidade  de  pequenas  contenções  e  pilares  para 

estrutura da rampa. 

Para execução da passarela, deverá ser previsto fundação profunda e de preferência 

manual, devido à dificuldade de acesso e execução. 

A superestrutura da passarela poderá ser em madeira de forma a facilitar a execução 

com peças prontas. 

 

2.1 CRITÉRIOS   

Sobrecarga = 300 kg/m² 
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Vento 100kg/m² 

Chapas de aço para ligação das ASTM A36  

Como  é  um  projeto  unifilar  de  estrutura  de  madeira,  só  foram  colocados  neste 

documento os cálculos principais das peças de madeira. Foi dispensado o cálculo das peças de 

ligação  metálica,  já  que  estão  submetidas  a  esforços  insignificantes.  Estas  peças  foram 

definidas mais pela  solução construtiva e de montagem que pelos esforços as quais estão 

submetidas todos os esforços da estrutura de madeira foram considerados atuando paralelas 

as fibras das peças, inclusive para ás tabuas.  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2.2 CARACTERÍSTICAS E COEFICIENTES 

2.2.1 TIPO DE MADEIRA  

Madeira Garapa, Garapa Roraima, Apoleia Lelocarda, Madeira Dicotiledônea. 

Peso Próprio 892 kgf/M³ 

 

2.2.2 TENSÃO RESISTENTE A TRAÇÃO  

Fk/fm = 0,7            Ft = 108 MPa 

Ftk = fk/fm x ft = 0,7x 108 Mpa = 75,6 Mpa 

 

2.2.3 COEFICIENTES DE REDUÇÃO  

Sobrecarga de curta duração → Kmod1 – 0,9  

Umidade relativa anual adot. 80.2 90% → Classe de Umidade 3 e 4  →  Kmod2 = 0,9   

Madeira Dicotiledônea: 1² categoria → Kmod3 = 1,0  

Kmod= Kmod1 x Kmod2 x Kmod3 = 0,9 x 0,9 x 1,0 = 0,81 
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2.2.4 MODULO DE ELASTICIDADE  

Ec = 18.359,0 Mpa 

Ec, ef = Kmod x Ec = 0,8 x 18.359,0 Mpa = 14.870, 79 Mpa 

 

2.2.5 RESISTÊNCIA Á COMPRESSÃO  

fc = 78,4 MPa → madeira classe C 60 → fck = 60 Mpa 

fcd = Kmod x fck/1,4 = 0,81 x 60/1,4 = 34,71 Mpa 

 

2.2.6 TENSÃO ADMISSÍVEL DE FLEXÃO  

 

2.3  IDENTIFICAÇÃO DAS PEÇAS PARA CÁLCULO 

 

Kmod =  0,81 
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2.4   MEMÓRIA DE CÁLCULO 
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São Paulo, outubro de 2019. 
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