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ESCOPO DO TRABALHO
e Agua Fria

e Esgoto Sanitarios

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Segue Normas (ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), utilizadas para
embasamento do Projeto executivo de Reforma e de Acessibilidade. O construtor devera
adequar a execucdo da obra conforme normas vigentes no momento da execucao.

Para InstalagGes Hidraulicas seguintes normas:

ABNT-NBR 5626 — Instalacdes Prediais de Agua fria

ABNT—NBR 8160 -Instala¢des Prediais de Esgoto Sanitario

ABNT-NBR 13969- Tanques Sépticos -Unidades de Tratamento Complementar e
disposicdo final dos efluentes liquidos

ABNT-NBR 7229 — Projeto, Construcdo e operacdo de Sistema de Tanques Sépticos

1 SITUAGAO ATUAL DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Os sanitarios existentes ndo estao funcionando com os pontos de agua fria.
Agua fria existente e alimentado por nascente existente acima na serra e alimenta o

sanitdrio existente que esta abandonado
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Situacdo atual das entradas de agua fria e saidas de esgoto. Além de entupimentos, as pecgas estdo

danificadas.
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2 SISTEMA DE AGUA FRIA

Agua fria vem do sistema existente que alimenta o reservatdrio superior que fica
localizado junto a nascente com tubo de pvc rigido soldavel classe 15.

Do reservatorio sairdao agua para distribuicdo para os pontos de utilizagGes por sistema
gravitacional para o novo sanitarios.

Sanitarios serdo todo novo com tubulagcdes embutidas na alvenaria ou enchimentos.

3 ESPECIFICACAO DE MATERIAIS

3.1 AGUAFRIA

3.1.1 SISTEMA

A rede de agua fria foi dimensionada conforme as exigéncias da norma brasileira de
instalagGes prediais (ABNT), levando também em consideragado as condi¢Ges peculiares das
edificacBes e dos seus usos, no que diz respeito a seguranca.

O dimensionamento das tubula¢bes foi baseado na NBR 5626, na qual é considerada a
somatadria dos pesos correspondentes a todas as pecas de utilizacdo alimentadas através do
trecho considerado.

Todas as prumadas, tubulacdes e conexbes horizontais de agua fria serdo em PVC
rigido marrom soldavel, classe 15.

OBS. Todos os equipamentos economizadores de agua ou de baixo consumo deverao
ser adquiridos de fabricantes que sejam participantes do PBQPH — Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade da Habitagao.

Tubulacdo do ramal de distribuicdo para os pontos de consumo serdo embutidas na

alvenaria em PVC soldavel classe 15.
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3.1.2 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Toda a instalacdo de dgua fria foi dimensionada trecho a trecho, funcionando como
condutos forgados, ficando caracterizados a vazao, velocidade, perda de carga e pressao
dindmica atuante nos pontos mais desfavoraveis.

A rede foi projetada de modo que as pressdes estaticas ou dindmicas em qualquer
ponto ndo sejam inferiores a 0,5 mca e a velocidade em qualquer trecho ndo ultrapasse a 2,5

m/s.

3.1.3 CALCULO DO CONSUMO DIARIO

Critérios Adotados para Consumo didrio:

Populagdo Flutuante = 30 pessoas

Numero de funcionarios = 2 pessoas

2 x 501/pés/dia= 100 litros / dia

30 x 20 I/pés/dia = 600 litros/dia
Uso geral 100 litros/dia

Total =700 litros/dia

Adotado = 1 000 litros/dia

Reservatério de Fibra de vidro capacidade 1000 litros

3.1.4 TUBULAGAO E CONEXOES

Tubulacdo ponta e bolsa junta soldavel marrom fornecido em barra de 6,00 metros
conforme a norma NBR 5648 ref. Tigre ou equivalente.

Conexdes bolsa e bolsa junta soldavel marrom classe 15.
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3.1.5 APARELHOS E METAIS SANITARIOS

Seguirdo as especificacdes descritas no Memorial Descritivo de Arquitetura.

Vista geral do processo de abastecimento de 4dgua fria no monumento.

4 SITUAGAO ATUAL DO SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

Os sanitarios existentes ndo estao funcionando com os pontos de esgoto
sanitario.
Indicando que existia sanitario funcionando.

Esgotos sanitario ndo estao funcionando e efluente nao localizado.
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Situacdo atual das entradas de agua fria e saidas de esgoto. Além de entupimentos, as pecgas estdo

danificadas.
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5 SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

Sanitarios existentes do prédio principal serdo totalmente modificados por causa do
novo layout.

Como o local ndo existe rede coletora de esgoto sanitario, foi projetado sistema de
tratamento de esgoto simples com efluente final para curso natural do terreno apods
desinfecgao.

Esgoto serdo tudo novo em pvc rigido com junta elastica, e levados para sistema de
tratamento de esgoto compacta MULTIBIODIGESTOR com caixa cloradora para desinfeccdo e
leito de secagens (foi utilizada tratamento compacta porque area é muito restrita)

Coletor geral de esgoto sanitdrio serdo levados através de tubulagdes de PVC rigido

junta elastica serie R para sistema de tratamento de esgoto.

6 ESPECIFICACAO DE MATERIAIS

6.1  INSTALACOES DE ESGOTOS SANITARIOS

6.1.1 SISTEMA

O sistema de esgoto sanitario sera projetado conforme as normas da ABNT, levando-
se também em consideracdo as condicdes peculiares da edificacdo e do seu uso, mormente
no que diz respeito a seguranca e as facilidades operacionais e de manutencao.

Os tubos de queda e ventilacdo, ramais de descarga, ramais de esgoto e ramais de
ventilagdo serdao dimensionados a partir da atribuicdo, aos diversos aparelhos, de “Unidades
Hunter de Contribuicdo” (UHC).

O caimento minimo dos ramais de descarga devera ser de:

até @75 m — 2,0%

>@® 100 mm — 1,0%

@150 mm — 0,7 %

Ventilagdo — 1,0%
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As tubulacdes e conexdes internas de esgoto sanitario e ventilagdo (@ < 75 mm) serdo
executadas em PVC rigido branco.

As tubulagbes e conexdes da rede coletora com @ > 100mm e 150 mm deverdo ser
executadas em PVC rigido série “R”.

As prumadas de ventilacdo serdo executadas em PVC rigido branco.

Todas as prumadas de esgoto sanitdrio e ventilagcdes deverdo ser instaladas embutidas
na alvenaria e as tubulacdes dos ramais de esgoto serdo pelo forro falso ou nas alvenarias.

As colunas de ventilacdo deverao ser prolongadas 0,50m acima das lajes de cobertura
e/ou cobertura e conter chapéu de PVC para protecdo.

Os efluentes da cozinha serdo conduzidos inicialmente para uma caixa de gordura

especial, antes do lancamento na rede geral.

6.1.2 CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO

Vazdo didrio de esgoto = consumo diério + 0,80% do consumo diario = 0,80 m3 /dia x
0,80% = 0,64 m3/dia.

Os tubos de queda, coletores prediais, subcoletores, ramais de esgoto e ramais de
descarga foram dimensionados pelo método das Unidades de Hunter de Contribuicdo (UHC)
atribuidas aos aparelhos sanitarios contribuintes, conforme estabelecido pela NBR-8160/99.

Unidades de Hunter de contribuicdo dos aparelhos sanitarios do sistema convencional
e didametro nominal minimo dos ramais de descarga (conforme tabela 3 da NBR-8160/99):

Para o calculo das tubulages primarias, secundarias e coletores principais, observou-
se o descrito na NBR 8160. O dimensionamento foi baseado num fator probabilistico numérico
que representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a vazao tipica de cada uma das
diferentes pecas e aparelhos sanitdrios em funcionamento simultaneo na hora de
contribuicdo maxima.

Adotado sistema de tratamento de efluente sanitdrio MULTIBIODIGESTOR 700 L. Por
motivo de espago de instalagdo em Polietileno de média Densidade (PEMD) fabricado pelo

processo de retomoldagem.
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Descricdo do sistema de tratamento:

Todos os compostos organicos podem ser degradados pela via anaerdbia, sendo que
tal processo se mostra mais eficiente e mais econémico quando os dejetos sdo facilmente
biodegraddveis, como é o caso do efluente sanitario. Como efluente sanitario gerado é
basicamente orgéanico, bioldgico onde microrganismos, que se desenvolve em ambientes com
auséncia de oxigénio, irdo consumir / digerir a matéria presente no liquido. Este processo ira
estabilizar o efluente preparando seu retorno a meio ambiente.

O sistema de Biodigestor Sanitdrio oferecido ao mercado pelo Fabricante é composto
por um REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE e um FILTRO ANAEROBIO DE FLUXO
ASCENDENTE, constituidos em Unico tanque especial em PEMD, que ird tratar o efluente

gerado pelo empreendimento através do processo de digestdo anaerdbia.

REATOR ANAEROBIO: essencialmente, o processo consiste de um fluxo ascendente de
esgotos através de um leito de lodo denso e de elevada atividade. A estabilizacdo da matéria
organica ocorre em todas as zonas de reacdo (leito e manta de lodo), sendo a mistura do
sistema promovida pelo fluxo ascensional do esgoto e das bolhas de gas.

Um dos principios fundamentais do processo é a sua habilidade de desenvolver
biomassa de elevada atividade. Considerada a unidade primaria do sistema de digestdo
anaerdbia, este reator, ird receber o efluente bruto, que ao passar pela manta de lodo
bacteriano localizada na zona inferior do equipamento (entrada) receberd acao de bactérias
anaerdbias que utilizardo a carga organica do esgoto como substrato para o seu metabolismo

e crescimento.

FILTRO ANAEROBIO: Os filtros biolégicos sdo caracterizados pela presenca de um
material de empacotamento estacionario, no qual sdlidos biolégicos podem aderir ou ficar
retidos nos intersticios, A massa de microrganismos aderidas ao material suporte. Degrada o
substrato contidos no fluxo de esgotos. Este equipamento é utilizado como unidade
secunddria do tratamento anaerdbio, em que o efluente depois de passar pelo reator é

direcionado a zona inferior do filtro. O liquido passard por um meio filtrante (corrugado) onde
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serd formada biofilme bacteriano. As bactérias formadoras do biofilme irdo consumir o

restante da carga organica e aumentar assim a eficiéncia do sistema.

CAIXA CLORADORA: O equipamento utilizado para desinfeccdo do efluente final
tratado, ou seja, a eliminacdo de qualquer tipo de microorganismo, seja patogénico ou nao,
através da acdo de cloro, conhecido agente antimicrobiano.

O equipamento funciona com pastilhas de cloro, similar as utilizadas em piscinas,
efluente entra em contato com cloro das pastilhas e fica armazenadas por um determinado
tempo no tanque (geralmente 30 minutos no minimo) para que haja periodo de contato e

consequentemente a morte das células microbianas.

FOSSA SEPTICA DE CAMERA UNICA: Foi projetado de acordo com a Norma NBR 7229
e NBR13969 em anéis de concreto.
Calculo do tanque séptico.

Volume util total do tanque séptico deve ser calculado pela formula:

V =100 +N(CT + KLf)

Onde:

V = volume util em litros

N = nimero de pessoas ou unidade de contribuicao.

C = contribui¢do de despejos, em litros/pessoa x dia ou em litros/unidade x dia

T = periodo de detencdo em dias.

K =taxa de acumulacdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulagao
de lodo fresco.

Lf = contribui¢do de lodo fresco em litros/pessoa/dia ou em litro/unidade x dia.

De acordo com a norma foi determinado como Ocupantes temporarios

N = 2 pessoas fixo e 40 pessoas flutuantes de maior visitacdo.

C = 40 litros/pessoa /dia
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Lf = 0,20 litros/pessoa/dia
K = com intervalo de limpeza de 5 anos com temperatura de ao a 202 valor de 225
L=1 dia (24 horas)

Volume adotado = 1000 litros

Filtro Anaerdbio dimensionamento:

V =1,60 NCT

Onde:

N = nimero de contribuintes

C= é a contribuicdo de despejos, em litros x habitantes/dia

T = tempo de detencdo hidrdulica em dias

Adotado conforme a norma:

N = 2 pessoas fixo e 40 pessoas flutuantes de maior visitacdo

C =40 litros / dia

T = taxa de vazdo 1680 litros temperatura média do més 152a 252¢c=1,0

Adotado filtro de 1000 litros

CAIXA CLORADORA

Caixa Cloradora de Plastico Reforcado com Fibra de Vidro (PRFV)

Capacidade volume = 50 litros

Pastilhas de cloro (verificar com fabricante quantidade de pastilhas a ser colocada)

Ref, Bacof Tec. Ou Equivalente

Caixa de Mistura de Concreto

Serd construido em concreto para mistura depois que esgoto passar pela caixa
cloradora passando pela chicanas. Efluente vai para sistema de drenagem pluvial ou para vala

de drenagem.

CAIXA DE MISTURA DE CONCRETO
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Serd construido em concreto para mistura depois que esgoto passar pela caixa
cloradora passando pela chicanas. Efluente vai para sistema de drenagem pluvial ou para vala

de drenagem.

EFLUENTE TRATADO PARA
TERRENS MATURAL

Ak PASTL A DE CLORD

1ECIAderTro

A

Detalhe do sistema de tratamento de esgoto

Sado Paulo, outubro de 2019.
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