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PARTE | - DIRETRIZES PARA VIA PERMANENTE E REDE AEREA

1 OBIETIVO

Este documento técnico, na PARTE |, tem por objetivo estabelecer as diretrizes basicas para elaboracédo do

projeto para instalacdo de via permanente e de rede aérea de alimentacdo dos trens, necessarias nos

projetos de retificacdo de tracado para a atual Linha 7 — Rubi, nova via entre Barra Funda a Jundiai com

sidings para o SERVICO EXPRESSO e revitalizagdo/retificacdo/via nova e eletrificagdo das mesmas no trecho

entre Jundiai a Campinas para o SERVICO TIM e SERVICO EXPRESSO, bem como para implantacdo de

estacionamentos e patios de servigos para todos os sistemas da CONCESSAO.

As PARTES 2,3 e 4 tem por objetivo estabelecer os trechos das obras de implantacdo resultantes da

elaboracdo do Projeto Conceitual, onde o foco é a menor interferéncia possivel dos servigcos atualmente em

operacao, sejam de passageiros ou de carga:

ANEXO I11.B

Barra Funda — Francisco Morato (35,3 km), onde se concentrara o SERVICO LINHA 7 e o primeiro
trecho da via singela com sidings para o SERVICO EXPRESSO Neste primeiro trecho também
ocorrerdo obras de segregacdo do transporte de carga, através de construcdo de via exclusiva para
esse transporte, que deverdao estar coordenadas e em conjunto com as demais obras da
CONCESSAO PATROCINADA.

Francisco Morato — Jundiai (21,5 km), onde atualmente também opera a atual Linha 7 — Rubi até
Jundiai, partilhando a estrutura de vias com o transporte de carga. O servigo de passageiros passara
a ser operado pelo SERVICO TIM, incorporando nesta mesma faixa ferroviaria a continuidade da via
singela com sidings exclusiva do SERVICO EXPRESSO e a nova via segregada para o transporte de
carga; nesta regido insere-se a construcdo do tunel no km 42+600 com 600m para a Vial do
SERVICO TIM

Jundiai — Campinas (44,4 km), onde atualmente opera somente o transporte de carga, em via
singela, prevé-se a implantagdo de trés vias, revitalizagdo das esta¢des de Louveira e Campinas e
novas estagdes em Vinhedo e Valinhos; construgdo dos viadutos de transposi¢ao de via do SERVICO
EXPRESSO sobre o SERVICO TIM no km 62+100 e a transposicao da CARGA sobre as vias do SERVICO
EXPRESSO e SERVICO TIM (km 69,5), para permitir a sua continuidade operacional e implantacdo
da via exclusiva do servico de carga, que agora se localiza a esquerda do tragado, facilitando a

transposicao nas estacOes deste trecho.
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2 DISPOSIGOES GERAIS

Na concepgdo dos projetos deverd estar presente a preocupagdo em encontrar solugdes econémicas e
eficientes de forma a implantar uma infraestrutura de transporte que possa atender plenamente as
demandas e necessidades, na qualidade e confiabilidade determinadas, para o SERVICO LINHA 7, SERVICO
TIM E SERVICO EXPRRESSO do TIC EIXO NORTE.

Na Parte | deste Anexo sdo estabelecidas diretrizes e recomendacdes que deverdo ser observadas pela

CONCESSIONARIA na elaboracdo dos projetos Basicos e Executivos, bem como as normas técnicas

pertinentes.

A CONCESSIONARIA podera propor modificagdes destas diretrizes desde haja NAO OBJEGCAO pelo PODER

CONCEDENTE.

Toda a infraestrutura implantada de via permanente e rede aérea devera ter vida util superior a 35 anos,

sendo que ao final do periodo da CONCESSAO de 30 anos, ela devera obrigatoriamente ter ainda uma vida

util minima de mais 5 anos.

Em funcdo dos parametros estabelecidos ou a serem elaborados para a via permanente e rede aérea,

devem-se adequar e executar as obras dentro dos desempenhos esperados e de exigéncias necessarias,

porém efetuando-se um planejamento de implantacdo que ndo prejudique o desempenho da circulacao
dos trens de passageiros e de carga atualmente em operacdo nesta regido.

Para os diversos tipos de projetos deverdo ser considerados:

e A garantia da continuidade da opera¢dao comercial dos trens de passageiros e de carga durante a
execucao dos servicos;

e As andlises, diagndsticos e solucbes adequadas para as interfaces operacionais e interfaces com os
demais sistemas (elétricos, eletronicos, sinalizacdo, telecomunica¢des, energia, material rodante e
outros).

e  Os detalhamentos das interferéncias com as prestadoras de Servigos Publicos quando da implantacao
da obra;

e Acomprovacdo de desempenho dos sistemas, conjuntos, componentes e materiais empregados na via
permanente durante a execugdo dos servigos;

e Aimplantacdo adequada dos componentes da via permanente (trilhos, elementos de fixacGes, AMV’s,
sensores de posicao de agulhas etc.) de forma a minimizar efeitos de correntes de fuga provindos dos

trilhos de rolamento que também sdo o retorno das correntes de alimentagao dos trens.

A CONCESSIONARIA devera elaborar os projetos de melhorias, requalificacdes e adequacdes das obras de

9
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via permanente, arquitetura, acabamento, comunicacdo visual e de urbanizacdo e paisagismo, observando
a documentacgdo técnica constante do item 4.

Toda a documentacdo técnica devera ser desenvolvida em processo BIM — Modelagem da Informacdo da
Construgdo (Building Information Modeling). Os desenhos e quantitativos devem ser derivados do modelo,
além da compatibilizacdo entre as disciplinas.

Toda a documentacdo técnica devera ser escrita em portugués (Brasil).

ModificacGes nas caracteristicas, conceitos e requisitos técnicos e de desempenho mandatdrios constantes
deste documento deverdo ser submetidas a prévia avaliagdo e NAO OBJECAO pelo PODER CONCEDENTE.

E de responsabilidade da CONCESSIONARIA a tramitacdo e aprovagdo de documentos técnicos e instalagdes
pertinentes, junto aos 6rgaos fornecedores, controladores ou fiscalizadores (Departamentos de Operagado
do Sistema Viario, Companhia de Engenharia de Trafego, Corpo de Bombeiros, Contru, Secretarias de Meio
Ambiente, CONDEPHAAT, CONPRESP, Secretarias de Planejamento e Obras, entre outras entidades de cada
um dos municipios envolvidos e érgdos estaduais e federais necessarios).

Todos os documentos técnicos deverdo ser disponibilizados para o PODER CONCEDENTE e mantidos
atualizados pela CONCESSIONARIA, em arquivo digital no formato PDF-A, e em arquivos editaveis em seus
formatos de origem.

A Jltima versdo disponibilizada pela CONCESSIONARIA deverd representar o “as built” dos
empreendimentos.

O conteldo dos documentos técnicos de projeto e sua codificagdo deverdo estar em conformidade com as

diretrizes constantes do item 4.

2.1 Definicao de empreendimentos
Os empreendimentos foram definidos respeitando-se a divisdo dos trechos apresentados neste documento
e englobam todos os elementos necessarios a plena operagdo da via permanente.
Empreendimento 36 - Trecho Barra Funda Francisco Morato
Empreendimento 37 - Trecho Francisco Morato Jundiai
Empreendimento 38 - Tunel Botujuru
Empreendimento 39 - Trecho Jundiai Campinas
Empreendimento 40 - Salto de Carneiro km 62

Empreendimento 41 - Viaduto de transposi¢ao km 69
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3 TERMINOLOGIA EMPREGADA

Linha: conjunto de duas ou mais vias, com sentidos operacionais contrarios, incluindo as vias secundarias
intimamente ligadas a esta e que auxiliam a operagao comercial;

Via: conjunto de dois trilhos, dormentes e lastro com seus conjuntos de apoios e fixagdes que suportam e
guiam o transito ferroviario;

Via principal: via destinada a operagcdo comercial;

Via secundaria: vias auxiliares eventualmente utilizadas como alternativa operacional;

Vias de patios e estacionamentos: vias destinadas as manobras, manutencbes de trens, formacdes de
composicdes de trem e estacionamentos propriamente dito;

Plataforma ferroviaria: superficie do terrapleno com caracteristicas geométricas definidas, servindo de
base para superestrutura da via;

Sistema de via em lastro: compdem-se dos trilhos, aparelhos de mudanga de via, seus apoios, fixag¢des,
dormentes, drenagem e camada de apoio e regularizacao (lastro e sublastro), a partir da superficie do
terrapleno ou camada anticontaminante executada durante a obra bruta;

Superestrutura da via permanente: inclui trilhos, dormentes, AMVs, fixagdes dos trilhos, placas de apoios,
lastro e sublastro até o terrapleno ou do seu reforco;

Infraestrutura: inclui o terrapleno e seu reforco;

Sistema de drenagem: a garantia de percolac¢do, captagdo e condugdo da agua pluvial da via da faixa de
dominio e condugdo das aguas captadas nas bacias, cuja se¢do intercepta a faixa ferrovidria;

Fixagdo: conjunto de pegas que servem de apoio e fixagao do trilho;

Dormente: é um componente da superestrutura onde sdo apoiados e fixados os trilhos na bitola e transmite
os esforgos recebidos a camada de lastro;

Grade: conjunto de componentes formado pelos trilhos, fixacdes e dormentes;

Lastro: apoio dos dormentes de pedra britada com granulometria determinada;

Lastro colmatado ou contaminado: lastro misturado com as particulas finas provenientes da infraestrutura
da via ou mesmo com residuos provenientes do esmagamento desse lastro;

Bombeamento do lastro: lastro colmatado com presenca de dgua retida na infraestrutura da via resultando
no recalque da plataforma e bolsées;

Sublastro: camada de pedra britada com granulometria determinada e situada entre o lastro e a
infraestrutura.

Camada anticontaminante ou refor¢o do terrapleno: camada superior da infraestrutura, que reforga o

apoio da superestrutura, sela a infraestrutura para a drenagem e quando ndo hd o sublastro evita a
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interpenetragao do lastro na infraestrutura;

Terrapleno: obra de terra sobre a superficie do solo natural constituido para suportar e manter em nivel a
superestrutura ferroviaria;

Aparelho de Mudanga de Via (AMV): dispositivo destinado a mudar um veiculo ferroviario de uma via para
outra via desviada desta;

Travessao: é um conjunto de dois AMV’s que interligam duas vias;

Travessia: conjunto de dois AMV’s que interligam duas vias proximas e paralelas;

Velocidade civil: é a velocidade maxima, que um trem é capaz de desenvolver durante toda a sua passagem
num determinado trecho de via, com os parametros de projeto definidos num tracado geométrico e nos
limites operacionais especificados;

Velocidade operacional: é a velocidade desenvolvida pelos trens em condi¢cbes operacionais normais, de
acordo com os cédigos de velocidade predeterminados pelos sistemas de controle operacional e sinalizagdo;
Trilho de referéncia: em curva circular e de transicdao é o trilho interno da via, assim como em via
superelevada é o trilho sem superelevagdo. Em tangente, nas situacdes de duas ou mais vias serao
considerados os trilhos externos, no caso da figura abaixo, sdo as fiadas de trilhos A e C;

Fiadas dos trilhos: a partir do marco referencial da quilometragem, no sentido crescente da mesma, os
trilhos sdo identificados da esquerda para a direita, denominados pelas letras A e B, seguindo
sequencialmente para as outras vias. A denominacgdo dos trilhos de rolamento iniciada a partir da Via 1,
como no exemplo:

Figura 1: Denominagao dos trilhos nas vias

triing A

eixa do wa O1 — — — —
trino B

‘@» Km 0.00 ‘@» Kmo 24500
trihe

gixa da wia 02 — — — _
tring [}

Eixo da via: é a distancia de 800 milimetros do trilho de referéncia, na linha de bitola;
Nivel da via: é a cota no topo do boleto do trilho referéncia da via baseado nos marcos topograficos ou

dados de projeto.
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DIRETRIZES GERAIS PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS

Os projetos deverdo ser elaborados e/ou revisados levando-se em conta as seguintes diretrizes:

@
(ii)
(iii)
(iv)
v)
(vi)
(vii)

(viii)
(ix)
()

(xi)

(xii)

(xiii)

(xiv)

(xv)

(xvi)

(xvii)

Seguranga;

Funcionalidade e adequacdo as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida;

Economia na execug¢ao, conservagao e operagao;

Emprego de métodos construtivos e tecnologias eficientes;

Padronizacgao;

Agilidade na execucdo da obra;

Interferéncias com aspectos ambientais e de territério (diagndstico social e insercdo urbana, areas
contaminadas, vegetacdo, recursos hidricos, patrimonio histérico, cultural e arqueolégico, ruidos e
vibragdes, residuos e efluentes e eventuais necessidades de desapropriacao);

Minimizacao e mitigacdo de impactos ambientais e sociais;

Tecnologias sustentaveis.

Devera abranger todas as obras civis e interfaces com as instalagdes eletroeletronicas, hidrdulicas,
de sistemas, de energia e linha supridora de média tensdo, indicando métodos construtivos
suficientemente detalhados para permitir a elaboracdo de planilha de quantidades;

Devera compreender o levantamento da compatibilidade do projeto, com as leis e diretrizes de uso
e ocupacgao do solo e a elaboragdao de documentagdo para aprovagdo dos drgaos governamentais
competentes;

Adequacdo ao terreno: legislagcdo, insercdo ao meio urbano, legislacdo aplicavel, coleta e
encaminhamento de dguas pluviais com prevencao as enchentes, paisagismo eficiente etc.
Eficiéncia no consumo de energia: projeto luminotécnico, uso de lampadas eficientes, uso de
iluminacgdo zenital;

Materiais: uso de materiais certificados e uso preferencial de materiais regionais diminuindo
distancia de transporte (redugdo C0O2);

Conforto e seguranga: ergonomia nos locais de trabalho, ventilagdo e exaustdo de ambientes
fechados, visdo externa;

Previsdo de instalacdo de sistemas e equipamentos de controle de poluicdo e tratamento de
efluentes em areas de manutencao

Atendimento, gerenciamento e destinacdo correta de residuos sdlidos, residuos da construcado civil

e de residuos perigosos como solos contaminados etc.;
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(xviii)  Os estudos e projetos deverao contemplar solugdes tecnoldgicas e de engenharia que atendam as
normativas e legislagdes ambientais vigentes;
(xix)  Os resultados dos estudos ambientais deverdo subsidiar o planejamento e elaboragdo dos projetos,

visando internalizar as varidveis ambientais e atender plenamente a legislacdo vigente; e

Constardo do Projeto os seguintes itens:

0] Elaboracdo de desenhos cadastrais, com plantas e cortes, das estagcGes e obras de arte existentes que
estiverem préximas a area de escopo;

(ii) Projetos de engenharia, englobando estruturas, fundagbes, desapropriacdes, sistema viario, VIA
PERMANENTE E REDE AEREA, instalagdes elétricas, eletroeletrdnicas e de sistemas; e

(i) Para os sistemas elétricos e eletronicos, deverdo ser seguidas as orientagdes para condugdo e
instalacGes de dutos enterrados, caixas de inspecdo, caixas de passagem e suas interfaces e saidas

para outras edificacdes.
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5 PROJETO BASICO

Segundo a legislacdo, o projeto basico é o conjunto de elementos necessarios e suficientes, para caracterizar

a obra ou servi¢o, ou complexo de obras ou servicos, de acordo com as normas pertinentes da Associacao

Brasileira de Normas Técnicas.elaborado com base nas indicacdes dos estudos técnicos preliminares, que

assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e

gue possibilite a avaliagcdo do custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execugdo, devendo

conter os seguintes elementos:

0] Desenvolvimento da solugdo escolhida de forma a fornecer visdo global da obra e identificar todos os
seus elementos constitutivos com clareza;

(i)  Solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases de elaboracdo do projeto executivo e
de realizacdo das obras e montagem;

(i)  Identificagdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a obra, bem
como suas especificacbes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execugao;

(iv) Informagdes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos, instalagdes provisorias
e condicBes organizacionais para a obra, sem frustrar o cardter competitivo para a sua execuc¢ao;

(v)  Subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendendo a sua
programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros dados necessarios em
cadacasoe

(vi) Orgamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de servigos e

fornecimentos propriamente avaliados.

Constarao do Projeto os seguintes itens:

0] Elaboracdo de desenhos cadastrais, com plantas e cortes, das estacGes existentes que estiverem
proximas a area de escopo;

(i)  Arquitetura, acabamentos, urbanizac¢do, paisagismo e comunicagao visual; e

(i)  Projetos de engenharia, englobando estruturas, fundagdes, desapropriacdes, sistema viario, via

permanente e rede aérea, instalagdes hidraulicas sanitarias, eletroeletrénicas e de sistemas.

O projeto basico deverd conter a definicdo dos elementos construtivos de via permanente e rede aérea,

considerando os projetos complementares (estrutura, eletricidade, energia, sinaliza¢do, telecomunicacées,
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porticos, edificacGes e obras de arte na area afetada, métodos construtivos, etc.), assim como as instalacdes
e equipamentos necessarios para a operagdo, conforto e seguranga dos empregados.

O projeto basico deve compreender o fornecimento dos seguintes elementos:

5.1 Plantas de Implantagdo
Esta planta tem como objetivo a compreensao do projeto como um todo contendo também, além do
projeto e tracados das vias e rede aérea propriamente dito, as informagOes necessdrias dos projetos
complementares tais como arruamentos, movimentos de terra, sistema viario, insercao urbana, circulacao
de pedestres etc.
Deverdo constar da planta as dimensdes do terreno e cotas de nivel, além das principais dimensdes bem

como todos os elementos construtivos, devidamente localizados por eixos de coordenadas.

5.2 Projetos de obras de arte

Deverd ser entregue o conjunto de projetos de todos os niveis das obras de arte, infraestrutura,

mesoestrutura e superestruturas.

Esse conjunto de documentos deverd representar rigorosamente os elementos construtivos necessarios.

0] Todos os projetos complementares de estrutura e as instalacdes necessdrias para os sistemas
(elétrica, energia, sinalizacdo e telecomunicagdes etc.) deverdo estar viabilizados e representados
adequadamente para a perfeita compreensao do objeto.

(i)  As dimensGes deverdo ser precisas e preferencialmente por eixos de referéncia e deverdo ser

utilizadas as cotas de nivel determinadas pelo levantamento planialtimétrico.

5.3 Desapropriagdo e Liberagdo de Territorio

O processo consiste no desenvolvimento de acdes e na preparacdao de documentacdo voltados ao
desembaraco de todos os imdveis necessarios para a implantacdo do empreendimento, tais como gestado
junto as entidades envolvidas; formaliza¢cdo de convénios; remanejamentos de infraestruturas publicas e
particulares; remogdo de ocupagdes irregulares e reassentamento de populagdes social e economicamente
vulneraveis; desafetacdo de dreas publicas, desapropriacGes, decreto de utilidade publica, entre outros.

A CONCESSIONARIA devera desenvolver os processos de aquisicio e desocupacdo de areas para
implanta¢do de empreendimentos:

() Mosaico de Areas Necessarias;

(i) Cadastro Individual de Propriedades; e
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(iii) Cadastro de Populagdo Vulnerdvel, se necessario;

5.4 Indicagdo de Remanejamento de Interferéncias
Consiste na elaboragao dos desenhos de cadastro de interferéncias coma indicacdo de todas as redes de
utilidades, publicas e privadas, a serem remanejadas.
A CONCESSIONARIA deveré elaborar projeto de remanejamento de interferéncias para os locais de forma a
nao interferir com as edificacGes, ferrovia e sistema viario. Deve também indicar o remanejamento de
dutos, interceptores, adutoras, passeio, postes e quaisquer instalacdes que interfiram na execug¢do ou
implantagdo futura da obra.

Deverdo ser apresentados projetos das interferéncias encontradas, indicando o seu novo posicionamento.

5.5 Via Permanente
Abrange estudos de implantacdao e remanejamento, considerando a infra e a superestrutura da via, com
plantas, perfis, inclinagGes, desniveis e se¢des da via corrida e da regido de cada AMV. Os desenhos deverdo
ser apresentados com detalhamento suficiente para permitir a correta implantagdo das vias, sejam elas vias
principais ou secundarias.
O tracado geométrico da via devera abranger todo o trecho, onde deverao ser lancados os pontos notaveis
da via dentro do sistema de coordenadas adotado. Deverdo ser compostos de plantas, perfis longitudinais,
memoriais de calculos e tabelas de coordenadas e outros.
O perfil longitudinal devera ser projetado para cada via, com os pontos de concordancia vertical, com as
identificacdes das inclinacdes dos trechos em rampas, da espessura do lastro, irregularidades,
interferéncias, camadas da infraestrutura, passagens de dutos, drenagens e outros.
As sec¢Oes transversais serdo consolidadas através das informacgdes e se¢des ja efetuadas no levantamento
topografico planialtimétrico cadastral, onde sera lancado o projeto sobre esse existente, caracterizando as
alteragdes e as intervengoes sobre a faixa da ferrovia.

Dentre elas podemos citar:

(i) As definicbes das obras de drenagem;

(i) As obras nas regides de taludes, encostas, aterros e outros;

(iii) Da presenga e remanejamentos das tubulagdes e dutos diversos;

(iv) Faixa necessaria para definicdo da drenagem, taludes e interferéncias;
(v) Ajustes nos gabaritos de livre passagem e de obstaculos; e

(vi) Asecdo dasuperestrutura da via, com os respectivos componentes (dormentes, trilhos, lastro, sublastro
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e plataforma ferroviaria);

Observar as orientagdes contidas na Especificacdo Técnica AK7803-1 - "Projeto Geométrico nas Linhas”.
Devera ser elaborado um plano estratégico de implantacdo, com a descricao da metodologia a ser adotada.
Esta metodologia deverd ser elaborada por etapas de implantacdo, abrangendo inclusive os prazos, os
materiais, equipamentos e servi¢os necessarios, inclusive a mao de obra.

Os materiais, componentes e conjuntos da superestrutura da via permanente deverdo ser quantificados e

identificados nas planilhas de quantidades.

5.6 Rede Aérea e Circuitos Auxiliares de Alimentagao

O projeto de rede aérea deve ser elaborado com base no projeto geométrico da via permanente, levando-

se em conta as condi¢cdes dos locais de implantagdo, os sistemas existentes, bem como eventuais

interferéncias, que devem ser previamente levantadas.

O projeto devera:

(i) Avaliar e compatibilizar as interfaces com o sistema existente, que deverdo sofrer intervencdes de
adaptacdao em razao da implanta¢ao do sistema novo;

(i) Analisar todos os gabaritos (verticais e horizontais), bem como o comprimento dos vaos;

(iii) Prever os seccionamentos elétricos conforme a localizagdo dos AMVs e travessdes da via permanente
de modo a adotar o sistema elétrico de seguranca e flexibilidade operacional;

(iv) Prever a implantacdo de sistema de aterramento e protecdo contra descargas atmosféricas, com os
respectivos seccionamentos e tomadas de terra;

(v) Analisar o eventual aproveitamento de pdrticos e estruturas existentes;

(vi) Considerar a utilizagao das linhas, em razao do trafego previsto a fim de configurar eletricamente a rede
aérea, dimensionando o sistema de modo a garantir o perfeito suprimento de energia elétrica de tracao;

(vii) Prever chaves seccionadoras adequadas para futura motorizagao e telecomando;

(viii) Avaliar a necessidade de cabos de alimentagao complementar em razdo das distancias de implantagao;

(ix) Considerar vaos de comprimento multiplo de 3 metros, com variagdo maxima de 12 metros entre vaos
adjacentes; e

(x) Considerar a altura nominal da rede aérea 5,50 metros, podendo, em casos especificos ser de 4,90

metros a 6,10 metros, com variacdo maxima de 6 mm/m.

Deverdo ser levados em consideracdo todos os gabaritos e espagcos necessarios para implantagdo de

equipamentos e instalacdes ao longo da via (maquinas de chave, sinais, caixas, estruturas de rede aérea,
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postes de iluminacdo, de rede aérea etc.) e ser fixados greides e entrevias, trilhos, sistemas de fixacéo,

juntas, ligagdes, placas de apoio, dormentes e aparelhos de mudanca de via.

A rede aérea devera ser:

a) AUTOCOMPENSADA
Constituido por aparelhos tensores contrapesos e roldanas, com pesos independentes para trolley e
mensageiro, com a finalidade de manter a tensdo mecanica do fio de contato constante,
independentemente das variagdes de temperatura. Esse tipo de rede aérea é preferencial e devera ser

utilizada em todas as Vias principais, Patios e Estacionamentos.

b) RIGIDA
E normalmente utilizada em tuneis, devido a reduzida altura exigida em relacdo ao plano de via. Pode
ser solugdo para aplicacdo em tuneis e dentro dos blocos de manutencdo. Em caso de aplicagdo sugere-

se barras continuas em aluminio
c) FIXA

Onde a tensdo dos fios de contato sdo ajustados de forma fixa, portanto sujeitas as variacées da tensdo

mecanica em funcdo da temperatura. Pode ser utilizada em Patios e Estacionamentos.

Figura 2: Exemplo de Triangulos ou Cantiléveres articulados e isolados de catenaria
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Figura 3: Triangulo Suporte de Catendria

Caracteristicas dos Isoladores:

Tensdo Suportavel Sob Frequéncia Industrial (A seco): 150 kV
Tensdo Suportavel Sob Frequéncia Industrial (Sob chuva): 65 kV
Distancia de Escoamento: 610 mm

Distancia de Arco a Seco: 240 mm

Carga de Tragéo Especificada (IEC 61952 ): 50 kN

Carga Especificada a Flexdo: 3,0 kN.m

Ensaios Elétricos e Mecanicos conforme IEC61952

I
Os posteamentos metdlicos deverdo ter a devida protecdo superficial contra corrosdes através de camada

de zinco a quente.

Todas as pegas em ago utilizadas na montagem, pdrticos, hastes, etc. deverao ter protegao contra corrosao

através banho de zinco a quente ou galvanizadas (100 um de espessura minima).
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Figura 4: Exemplo de Montagem de Catenarias em Vias duplas

Sendo:

01 — Perfil Metalico H 10” x 10” x 11,5m

02 — Triangulo duplo articulado

03 — Ancoragem fixa do mensageiro (encabecamento e estai)
04 —Sistema de Aterramento

05 — Para-raios

06 — Cruzeta metdlica com as fixagdes
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Figura 5: Exemplo de Portico para 6 Vias
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5.7 Terraplenagem e Escavagoes
Devera ser definido o elemento necessario a reconstituicdo das caracteristicas geométricas das secdes
transversais, de forma a permitir a implantacdo da drenagem superficial e profunda, via permanente e rede
aérea, urbanizagdo, pavimentagao, areas de circulagao e todas as demais edificagdes previstas em projeto.
O método empregado devera considerar os estudos ambientais, em especial de recursos hidricos e areas
contaminadas, e garantir a regularizacdo e nivelamento do terrapleno obedecendo as cotas definidas em
cada projeto previsto para o empreendimento.
O projeto de terraplenagem devera ser executado observando os requisitos da Especificagdo Técnica:
AK7798-1 - "Projeto de Terraplenagem".
O projeto de terraplenagem deverad incluir eventuais remoc¢Ges de solo mole, necessidade de empréstimo
ou bota-fora e a compatibilizacdo com o projeto da via permanente, considerando os condicionantes
ambientais da area.
Caso os projetos de Terraplenagem e Obras de Terra e Contengdes constatem a necessidade de empréstimo
de material, este devera ser classificado e selecionado pela CONCESSIONARIA, incluindo a indicacdo da
jazida. Deverd, ainda, no caso de movimentacdo de terra, obedecer as condi¢cdes estabelecidas na
Especificacdo Técnica AK4895-7 - Movimentacdo de Terra.
Para as escavagOes destinadas as estruturas subterraneas, o projeto abrangera:
(i) Estudos de acessos e ataques de obras;

(i) Estudos de métodos executivos alternativos, quando solicitados pelo PODER CONCEDENTE;
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(iii) Pré-dimensionamento das segdes;
(iv) Arranjo geral com definicao de métodos construtivos; e

(v) SecgOes tipicas.

5.8 Métodos construtivos
Abrange a elaboragdo de desenhos detalhando o método de execuc¢do das obras, com seus respectivos

memoriais justificativos e de calculo.

5.9 Obras de Terra e Contengdes
Deverdo ser asseguradas as condi¢es de estabilidade para os taludes dos cortes e aterros.
Os projetos de obras de contencdo serdo desenvolvidos com base nos diagramas de empuxos condizentes
com as condi¢Bes geoldgicas e geotécnicas e de acordo com o tipo de solucdo adotada. As obras de
contencdo poderdo ser: de gravidade, de flexdo ou atirantadas escolhendo-se para cada local, a que se
apresente mais viavel técnica e economicamente.
Na determinag¢do dos diagramas de empuxos utilizar-se-do os métodos classicos, levando em conta as
caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais terrosos ou rochosos, de acordo com o perfil do subsolo
presente. Devem ser considerados ainda os efeitos resultantes do método executivo a ser empregado.
Os projetos deverdo ser elaborados com base nos levantamentos topograficos e servicos geoldgico-
geotécnicos realizados. Deverdao apresentar todos os elementos necessarios a implantacdo das obras de
terraplenagem e contencgao, previstas.
No desenvolvimento destas atividades, deverao ser seguidas as recomendacdes constantes na Especificacdo

Técnica: AK7800-7 - "Projetos de Obras de Terra e Contengdes".

5.10 Fundagdes e Estruturas
A CONCESSIONARIA devera apresentar as solucdes propostas para cada edificacdao atendendo os projetos
arquitetoénicos.
Na concepc¢do do projeto devera ser levada em conta sua melhor forma de execu¢do com o minimo de
interferéncias com dreas contaminadas, com as instalagdes fixas da ferrovia existente ou interrupgdo no
trafego ferroviario, visando também a facilidade de conservagdo e manutencgao, considerando inclusive os
aspectos relativos a custos e prazos para execugao.
Na concepgao estrutural deverdo ser avaliadas solugdes em estruturas de concreto armado, pré-moldada,
metdlica e mista, para as edificacGes-

Em funcdo das sondagens, das cargas atuantes e dos resultados dos estudos de areas contaminadas a
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CONCESSIONARIA devera definir os tipos de fundagdo.

Para cada edificacdo devera ser fornecido o dimensionamento final da estrutura, apresentando os

elementos graficos das formas.

O projeto de fundacdes devera contemplar:

(i) Andlise das condigdes do subsolo local, incluindo os resultados dos estudos de areas contaminadas,
para compatibilizacdo das escavagdes e fundagdes;

(i) Estudos de alternativas e viabilidade da solugdo proposta;

(iii) Andlise de interferéncias de fundag¢des de construgdes lindeiras;

(iv) Projeto bdsico de cravagao de perfis, escoramento e escavagdo que atendam as dimensdes das obras;

(v) Estudo do método construtivo, compatibilizando o projeto para as vdrias fases construtivas
necessarias;

(vi) Estudos dos tipos de fundacgGes possiveis, com as respectivas quantidades para cada tipo, bem como a

escolha da melhor alternativa técnica e econ6mica.

O projeto basico das estruturas compreende os projetos de estruturas de concreto armado.

Deverdo ser elaborados desenhos de formas das fundagdes e das estruturas de concreto armado.

Caso sejam adotadas estruturas mistas, o projeto dos elementos metalicos contera vistas laterais, secoes
transversais e detalhes tipicos de conexdes.

Deverd apresentar:

(i) Predefinicdo dos modelos de estrutura;

(i) Integragao do calculo estrutural com o processo construtivo; e

(iii) Andlises das estruturas com os carregamentos durante a fase construtiva.

5.11 Sinaliza¢ao de via
O projeto basico de sinalizagdo deve ser desenvolvido de acordo com os projetos geométricos definidos, as
modificacOes previstas no feixe de vias, os posicionamentos dos AMVs, estacdes, patios, estacionamentos

etc.

5.12 Sistema Vidrio
Compreende estudos do sistema viario na regido abrangida pelo projeto, com elaboracdo de plantas, perfis,
secOes transversais, bem como projeto de terraplenagem e pavimentacdo. Estes estudos deverdo
considerar as informagdes do relatdrio de Inser¢do Urbana a ser elaborado dentro do escopo dos Servigos

Ambientais.
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Deve conter, também, a elaboracdo de métodos construtivos, incluindo-se desenhos referentes ao desvio

de trafego (quando houver necessidade), necessdrios as diversas etapas de implanta¢do da obra.

5.13 Drenagem e Obras de Arte Corrente

Deverdo ser elaborados a partir dos projetos de terraplenagem, via permanente e urbanizacdo, o qual

consiste no detalhamento dos dispositivos que permitam a capta¢do e conduc¢do das aguas pluviais que

possam comprometer a plena utilizacdo e integridade das obras previstas, compreendendo basicamente:

(i) Concepgdo geral do sistema;

(i) Verificagdo do estado de conservagao e do comportamento hidraulico dos dispositivos de drenagem e
bueiros existentes;

(iii) Projeto envolvendo o dimensionamento e detalhamento das novas solu¢Ges e adequacgbes que se
fizerem necessarias para a execugdo das obras previstas; para o seu desenvolvimento devera ser
observada a Especificacdo Técnica AK7799-0 "Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente";

(iv) Equipamentos e sistemas de controle de poluigdo; e

(v) Deverao ser elaboradas plantas, perfis e detalhes dos elementos de drenagem para a via permanente e

para o sistema viario, compatibilizados entre si e contemplando sua interligacdo com o sistema local.

Os estudos e projetos de drenagem deverao estar em conformidade com a legislacdo vigente, incluindo as
normativas ambientais, além realizar analise preliminar no sistema de drenagem existente, visando
minimizar impactos ambientais.

Os dispositivos de drenagem superficial deverdao ser desenvolvidos considerando os aspectos de

manutencdo do sistema e de reuso de agua.

5.14 Instalag¢Ges Elétrico-Eletronicas e de Sistemas
Devera ser desenvolvido o projeto/dimensionamento das instalacBes elétricas da interconexdo entre
qguadros/painéis/equipamentos eletro/eletrbnicos, de forca e controle.
O projeto basico das instalagOes elétricas compreende plantas, diagramas unifilares e listas de materiais
para:
(i) Sistema de iluminagdo e energia, abrangendo quadros e painéis;
(ii) Sistema de iluminagdo de balizamento e emergéncia;
(iii) Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA);
(iv) Sistema de aterramento;

(v) Interfaces com o sistema de telecomunicagdes e seus subsistemas;
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(vi) Rede seca / infraestrutura para cabos (eletrodutos, eletrocalhas e caixas de passagem e derivacdo);
(vii) Memoriais descritivos, justificativos e de calculo do dimensionamento das cargas; e

(viii) Sistemas de sinalizagdo.
5.15 Sistema de Telecomunicagdes

O projeto compreende os estudos de alternativas preliminares, o dimensionamento e pontos de instalacdo
das passagens de cabos elétricos e de fibras dticas em dutos ao longo das vias, bem como os pontos de
derivacdo e interfaces com demais equipamentos a serem instalados ao longo das vias. Toda a

documentacdo técnica gerada deve ser fornecida pela CONCESSIONARIA.

5.16 Documentagdo Técnica
Consiste na elaboracdo de especificagdes técnicas (fornecimentos, materiais e de servicos), planilhas de
qguantidades de fornecimentos e servigos
As planilhas de quantidades de fornecimentos e servicos deverao ser apresentadas, em formato eletrénico,
que permita a transferéncia (importacdo/exportacdo) dos dados para o Banco de Dados do Sistema
Informatizado de Engenharia de Custos do PODER CONCEDENTE.
A planilha de quantidades deverd ser acompanhada de memoriais de cdlculo de quantidades para:
estruturas; quantitativos de movimentacdo de materiais de escavacgdo, corte, aterros, infraestruturas,
sublastro e lastro; obras de arte; AMV’s; vias; muros de contengdo; coletores de aguas pluviais; areas
pavimentadas; redes aéreas, porticos, malhas de aterramentos, seccionadores ao longo das vias etc.
A documentacdo devera ser preparada assim que estiver concluido o projeto basico obtendo-se a NAO
OBJEGAO do PODER CONCEDENTE, no prazo de até 6 meses do inicio da CONCESSAO.
A CONCESSIONARIA devera preparar toda a documentagéo, o que inclui, e ndo se limita, a formatacdo de
planilhas eletrénicas de fornecimentos e servicgos, critérios de medicao e CPU’s - Composi¢cdo de Precos

Unitarios.
5.17 APENSOS

Os Apensos a seguir apresentam como referéncia as solu¢des adotadas no projeto conceitual para
viabilidade, onde a CONCESSIONARIA podera modificar ou propor suas préprias solu¢des, porém se
observando que necessitard de NAO OBJECAO pelo PODER CONCEDENTE.

Apenso 1: Elementos de Terraplenagem;
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Apenso 2: Hidrologia e Drenagem,;
Apenso 3: Muros de Contencgao;
Apenso 4: Obras de Arte Correntes;
Apenso 5: Obras de Arte Especiais;
Apenso 6: Projeto Unifilar das Vias;

Apenso 7: Projeto Geométrico Planta e Perfil;
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6 PROJETO EXECUTIVO
Segundo a legislacdo, projeto executivo é o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execug¢ao

completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas.

6.1 Localizacao
Deverdo ser elaborados plantas e perfis contendo localizagdo, com indicacdo de quilometragem e estaca
para o trecho abrangido pelo projeto, bem como tabelas com geometria das sec¢Ges e locagdo dos eixos das

obras, com cotas e coordenadas.

6.2 Desvio de Trafego e Sistema Vidrio
Compreende os seguintes elementos:
(i) Desenhos contendo as fases de desvio de trafego (quando necessario) para a implantacdo das obras;
(i) Projeto executivo de sistema vidrio na regido do complexo, contendo projeto geométrico, de
terraplenagem e de pavimentacgao; e

(iii) Projeto de cobertura de valas.

6.3 Método Construtivo

Abrange a elaboracdo de desenhos detalhando o planejamento e o método de execucdo das obras, com
seus respectivos memoriais justificativos, memoriais de cdlculo e o detalhamento dos prazos de execugao
das varias etapas das obras, indicando as a¢Ges necessdrias para mitigar os impactos ambientais e impactos
com a operacdo das vias com a priorizacao da continuidade operacional dos transportes de passageiros e
de carga atualmente em operacdo.

Compreende, também, os projetos de tratamento dos solos para as frentes de escavac¢do e projetos de
rebaixamento do nivel d’agua eventualmente necessarios, sempre considerando os dados dos estudos de
areas contaminadas.

Caso seja identificada a inexequibilidade da implantag3o do projeto elaborado pela CONCESSIONARIA, esta

respondera por eventuais prejuizos e transtornos decorrentes.

6.4 Fundagdes para obras de arte
Abrange os seguintes elementos:
(i) Plantas de locagdo do estaqueamento;
(i) Detalhamento do método construtivo prevendo as interferéncias e sequéncias construtivas;

(iii) Cortes e detalhes dos escoramentos, eventuais cortinas atirantadas, inclusive armacao;
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(iv) Detalhamento de fundagdes, inclusive armagdes;

(v) Complementagdo dos projetos de fundagbes com os dados e detalhes da construgdo (“as built” das
fundacGes); e

(vi) Osresultados dos estudos de areas contaminadas devem apoiar a decisao de metodologia de escavagao

para a fundacdo, e respectiva tipologia de estaqueamento da obra.

6.5 Estruturas Concreto Armado
O projeto executivo deverd conter os seguintes elementos:
(i) Interagdo do calculo estrutural com o método construtivo;
(i) Analise estrutural quanto aos carregamentos durante as fases construtivas; e
(iii) Detalhamento dos desenhos de formas, armaduras, pré-moldados, estruturas metalicas, aparelhos de

apoio e respectivos memoriais de célculo.

6.6 Elementos de Concreto Protendido
Abrangera os seguintes elementos:
(i) Detalhamento de formas, armadura frouxa, cablagem e detalhes de ancoragem; e
(i) Planos de protensdo estabelecendo parametros de resisténcia e médulo de deformacdo do concreto,

fases de protensao, alongamento, devidamente complementados por memoriais de célculo.

6.7 Drenagem

Deverdo ser elaborados a partir dos projetos de terraplenagem, via permanente e urbaniza¢do, o qual

consiste no detalhamento dos dispositivos que permitam a captacdo e conducdo das aguas pluviais que

possam comprometer a plena utilizacdo e integridade das obras previstas, compreendendo basicamente:

(vi) Concepgao geral do sistema;

(vii) Verificagao do estado de conservagao e do comportamento hidraulico dos dispositivos de drenagem e
bueiros existentes;

(viii) Projeto envolvendo o dimensionamento e detalhamento das novas solu¢des e adequagbes que se
fizerem necessarias para a execucdo das obras previstas; para o seu desenvolvimento devera ser
observada a Especificagcdo Técnica AK7799-0 "Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente";

(ix) Equipamentos e sistemas de controle de poluicdo; e

(x) Deverao ser elaboradas plantas, perfis e detalhes dos elementos de drenagem para a via permanente e

para o sistema vidrio, compatibilizados entre si e contemplando sua interligacdo com o sistema local.
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Os estudos e projetos de drenagem deverao estar em conformidade com a legislacdo vigente, incluindo as
normativas ambientais, além realizar analise preliminar no sistema de drenagem existente, visando
minimizar impactos ambientais.

Os dispositivos de drenagem superficial deverdao ser desenvolvidos considerando os aspectos de

manutencdo do sistema.

6.8 Urbanizagdo / Paisagismo
O projeto executivo serd detalhado a partir do projeto basico e compreendera o fornecimento de desenhos
de paisagismo em escala adequada com informac¢des de arruamentos, calcamentos e passagens para
pedestres, canteiros, acabamentos, forracdo vegetal, locagdo de drvores, arbustos e equipamentos urbanos
(caixas de correio, cabines telefonicas, abrigos de 6nibus, bancas de jornal, lixeiras etc.).
A CONCESSIONARIA devera elaborar de forma detalhada o Programa de Insercdo Urbana com objetivo de
suprir as principais caréncias e solucionar os problemas relacionados com a articulacao e conectividade do

empreendimento no meio urbano em que esta inserida.

6.9 Instalac¢oes Elétrico-Eletronicas e de Sistemas
Serd detalhado a partir do projeto basico, abrangendo para todos os sistemas e equipamentos nele
contidos.
Deverdo ser detalhadas e complementadas todas as informagdes envolvendo os sistemas e equipamentos
eletro/eletronicos ao longo das vias, contendo: dimensionamento e caminhamento da cablagem de
interconexdo, desenhos dimensionais de quadros/painéis/equipamentos, seus pesos e reflexos na parte
civil/estrutural/arquitetonica, dutos e caixas de passagem e de interface para passagem de cabos de energia

de média tensdo, cabos para o sistema de sinaliza¢do, telecomunicagdes, iluminagao etc.

6.10 Via Permanente e Rede Aérea

Abrange o detalhamento das solu¢des definidas nos projetos basicos, com plantas, perfis e secdes da via
corrida e na regidao de cada AMV. Os desenhos deverdo ser apresentados com detalhamento suficiente para
permitir a correta implanta¢do das vias, sejam elas vias principais ou secundarias. Para a rede aérea, o
projeto abrange as estruturas da rede, inclusive bases e ancoragens.

Deverdo ser levados em consideracdao todos os gabaritos e espacos necessarios para implantacdao de
equipamentos e instalagdes ao longo da via (maquinas de chave, sinais, caixas, estruturas de rede aérea,
postes de iluminacdo etc.) e ser fixados greides e entrevias, trilhos, sistemas de fixacdo, juntas, ligacGes,

placas de apoio, dormentes e aparelhos de mudanca de via.
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6.11 Instrumentagao

Consiste em:

(i) Identificacdo das estruturas lindeiras ou sobrejacentes passiveis de serem afetadas pelas obras
subterraneas e eventual levantamento de dados dessas estruturas; e
(i) Projeto de instrumentagdo contendo localizacdo dos pinos de recalques, frequéncia de leituras e

valores criticos de recalques diferenciados.

7 PRODUTOS

7.1 Mapeamento de Interferéncias
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Os servicos deverdo ser apresentados em desenhos compativeis com os do levantamento topografico, nos
quais devera constar o conjunto completo dos sistemas de infraestrutura subterranea, identificado por tipo
de CONCESSIONARIA e devidamente caracterizado em quadro de convencdes:

(i) Plantas —formato AO e Al, escalas 1:500 e1:250; e

(i) Detalhes —formato Al, escalas 1:50, 1:20 e 1:10.

7.2 Levantamento Topografico
A apresentacdo dos trabalhos deverd ser através de desenhos, onde deverd constar identificacdo dos
vértices de apoio utilizados, quadros de convencdes padrdao ABNT, malha de coordenadas devidamente
identificada, identificagdo de equipamentos urbanos e das projecdes de edificagbes, bem como
representacao do sistema viario, adentrando no minimo 50 metros a partir da embocadura de todas as ruas,
pracas e avenidas adjacentes a drea das instalacdes:
(i) Plantas —formato AO e Al, escalas 1:500 e 1:250;
(i) SegOes —formato Al, escala 1:100; e

(iii) Cadastro de equipamentos, constru¢Ges — formato Al, escala 1:250.

7.3 Sondagens
Os resultados finais de cada sondagem deverdo ser apresentados na forma de perfis individuais na escala
1:100, onde conste, além dos dados dos resultados preliminares, calculados e colocados em forma de
graficos, a classificacdo geoldgica e geotécnica dos materiais atravessados.
O Relatério Final deverd conter texto explicativo com localizacdo, tempo gasto, numero de furos
executados, total de metros perfurados e planta geral com localizacdo das sondagens. Os locais de
fragilidade em termos de estabilidade, movimenta¢do de massa, susceptibilidade a erosdo e capacidade
suporte de carga:
(i) Plantas —formato AO e Al, escala 1:250; e

(ii) Perfis geoldgico-geotécnicos — formato Al, escala 1:10.

7.4 Método Construtivo e Sequéncia de Execugdo
(i) Plantas e cortes — Formato AQ, escalas 1:100 e 1:50; e
(i) Relatdrio final contendo texto explicativo com detalhamento dos métodos construtivos e respectivas

justificativas, considerando aspectos técnicos, ambientais e econémicos.

7.5 Urbanizacao e Paisagismo, Fundagdes e Estruturas
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Plantas — formato AO e A1, escalas 1:250, 1:100, 1:50;

(i) Cortes, sec¢des —formato AO e Al, escalas 1:100 e 1:50; e

(iii)

(i)

0}
(if)
(iii)

(i)

0]

(if)
(i)
(iv)

(i)
(ii)

0]
(ii)

(i)
(ii)

Detalhes — formato AO e A1, escalas 1:50, 1:20 e 1:10.

7.6 Localizagdo Basica

Plantas - formato AO, escala 1:200.

7.7 Sistema Viario, Via Permanente, Rede Aérea

Plantas, sec¢Bes transversais — formato AO e A1, escala 1:500/1:200/1:100;

Perfis — formato AO e Al, escala 1:200; e

Detalhes — formato AO e Al, escalas 1:50, 1:20 e 1:10.

7.8 Movimento de Terra

Plantas — formato AO e A1, escala 1:100. Incluindo volumes de movimentagao de terra.

7.9 Drenagem
Plantas — formato AO e A1, escala 1:500;

Perfis — formato AO e A1, escala 1:200;

Amplia¢des e detalhes — formato A1, escala 1:100, 1:50 e 1:20; e

Relatério final contendo texto explicativo com detalhamento dos sistemas de drenagem e dos

equipamentos de controle de polui¢cdo a serem implantados.

7.10 Formas
Plantas, cortes — formato AO, escala 1:100; e

Detalhes — formato AO e A1, escala 1:50 e 1:20.

7.11 Armagao
Plantas, cortes — formato AO, escala 1:50; e

Detalhes — formato AOQ, escala 1:20.

7.12 InstalagGes Eletroeletronicas e de Sistemas
Plantas, cortes — formato AO, escala 1:100 e 1:50; e

Detalhes — formato AOQ, escalas 1:20 e 1:10.
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7.13  Relatérios Técnicos, Memoriais, Cadernos com toda a Simbologia e Convengoes Utilizadas

no Projeto e Documentagao Técnica

Serdo apresentados em formato A4.
No caso dos relatdrios técnicos e memoriais, a CONCESSIONARIA deverd apresentar, no minimo, os

produtos descritos a seguir:

7.13.1 Memorial de Calculo Justificativo de Quantidades
Deve apresentar detalhadamente as avaliagdes das quantidades de todos os servigos.
Deverdo ser apresentados também croquis, desenhos simplificados que esclarecam as medidas adotadas

nos calculos das quantidades.

7.13.2 Memorial de Calculo preparagao e perfil geotécnico de solo
Deve apresentar os parametros de solo adotados, com referéncia as pesquisas geotécnicas executadas,
calculo capacidade de suportar cargas justificativas dos pardmetros adotados, caracteristicas dos

dimensionamentos e bibliografia de referéncia.

7.13.3 Memorial de Calculo de EscavacGes Ndo Escoradas (Taludes)
Deve apresentar as se¢Oes de andlise (geometria e perfil geoldgico - geotécnico), parametros, hipdteses,
modelos e critérios de cdlculo, andlises de estabilidade local e global dos taludes, ruptura de fundo da vala
e ruptura hidrdulica, resumo dos resultados obtidos das andlises efetuadas, conclusdes e bibliografia de

referéncia.

7.13.4 Memorial de Calculo de Fundacdes e Reforco de Fundacées
Deve apresentar os carregamentos e/ou combinagdo mais desfavoravel dos carregamentos ao nivel das
fundacGes, provenientes dos memoriais de calculo das estruturas e, demais solicitagcGes que possam ocorrer
em funcdo de caracteristicas geométricas de implantacdo e geoldgicas do macico de fundacao.
Deve também apresentar resumidamente as alternativas de solucdo com a justificativa daquela adotada,
caracteristicas dos materiais utilizados, modelos, hipdteses de calculos e verificagbes do elemento
estrutural, cdlculos de estimativa dos comprimentos (quando fundag¢do profunda), sondagens e bibliografia

de referéncia.
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7.13.5 Memorial de Calculo de Drenagem
Deve apresentar o calculo das vazbes, capacidade das sarjetas, dimensionamento dos bueiros,
dimensionamento de cérregos e rios e dos dispositivos de micro drenagem com as caracteristicas dos

materiais utilizados, e bibliografia de referéncia.

7.13.6 Memorial de Calculo de Infraestrutura da Via Permanente
Deve apresentar a metodologia e o dimensionamento para as camadas que constituem a via permanente,
com énfase para: perfil geotécnico do trecho em estudo, dados de ensaios e sondagens de referéncia,
condigBes e hipdteses de projeto, dimensionamento de se¢des basicas com critérios e calculo de tensdes,

parametros de controle tecnoldgico e bibliografia de referéncia.

7.13.7 Memorial de Calculo de Estruturas Metalicas
Deve apresentar uma descricdo sumaria do esquema estrutural, premissas de carregamento, caracteristicas
dos materiais utilizados, cdlculo estrutural dos elementos que compde a estrutura, calculo das ligacGes,

calculo das deformacdes e bibliografia de referéncia.

7.13.8 Memorial de Calculo de Sistemas Eletroeletrénicos
Deverd apresentar o memorial de calculo com as premissas adotadas na elaborag¢do do projeto, incluindo

dimensionamento elétrico, luminotécnico etc.

7.13.9 Interferéncias
Deve apresentar as justificativas para a necessidade de remanejamento e para a solugdo executiva adotada
no remanejamento de cada utilidade prevista de ser remanejada, ao longo do trecho de implantagdo das

obras.

7.13.10 Drenagem Superficial
Deve apresentar diagndsticos de areas e bacias no entorno do empreendimento que venham interferir com
este e analise de empreendimento de outros 6rgdos ou entidades que se relacionem com a obra em

questao.

8 MEMORIAIS DESCRITIVOS
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8.1 Memorial Descritivo do Projeto Basico Civil
Deve descrever resumidamente os critérios e modelos de célculo adotados no dimensionamento das
diversas estruturas do projeto civil, nas andlises de estabilidade das escavacbes e demais elementos que

descrevam a forma de elaboracao do projeto, considerando aspectos técnicos, ambientais e econémicos.

8.2 Memorial Descritivo de Arquitetura
Deve apresentar as premissas de implantacdo; descricdo dos acessos, sistema viario, passarelas de
transposicdo, etc., com suas principais caracteristicas construtivas; métodos construtivos; equipamentos
previstos e dreas ocupadas, para cada unidade construtiva, considerando aspectos técnicos, ambientais e

econdmicos.

8.3 Memorial Descritivo de Drenagem Superficial
Deve apresentar uma descri¢gdo sucinta do empreendimento, concepg¢do do projeto, bacias envolvidas,
dispositivos a serem utilizados, metodologias, critérios e parametros adotados, considerando aspectos

técnicos, ambientais e econdmicos.

8.4 Memorial Descritivo de Infraestrutura da Via Permanente
Deve apresentar a metodologia utilizada no dimensionamento das camadas que compdem a infraestrutura
da via permanente sobre lastro. Desta metodologia devem ser descritos, considerando aspectos técnicos,
ambientais e econOmicos: hipdteses e parametros considerados no dimensionamento, caracteristicas
necessarias de drenagem e suporte das camadas, requisitos para os solos coesivos e materiais granulares e

referéncias bibliograficas.

8.5 Memoriais de Calculo, Descritivos e Relatérios Técnicos Relacionados aos Equipamentos

Eletroeletronicos e Cablagem de Interconexao (Forga e Controle) envolvidas

De forma andloga, deverdo ser equivalentes ao descrito para esses documentos acima envolvendo o projeto
civil.
Em especial, os memoriais de calculo devem fornecer todo o dimensionamento dos diversos elementos que

dizem respeito ao projeto elétrico afeto ao suprimento de energia, conforme descrito em itens anteriores.
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Os memoriais devem levar em conta as normas brasileiras, em especial, a NBR 5410 em sua edicdao mais

recente e aquelas envolvendo os equipamentos. Na falta delas, valerdo aquelas da IEC.

8.6 Memorial descritivo de ruido e vibragao

Relatério de avaliagdo de ruido e vibragdes, contemplando as diretrizes da Decisdo de Diretoria da CETESB
n? 389/2010/P e métodos previstos nas NBR 13067 e NBR 10151, bem como a proposi¢cdo de eventuais
medidas construtivas e tecnoldgicas para minimizacdo dos ruidos e vibragdes como barreiras acusticas,

sistemas absorvedores de vibra¢do gerada nas vias etc.

8.7 Geral
Os projetos deverdo ser elaborados preferivelmente utilizando-se de tecnologia BIM — Building Information
Modeling com programas certificados IFC 2x3.
No caso dos desenhos e do material para exposicdo, os mesmos deverdo ser elaborados mediante a
utilizacdo do software AutoCAD e apresentados nos formatos “dwg”, “plt” e “pdf”.

No caso de textos e planilhas, deverdo ser elaborados nos softwares Word e Excel, do pacote Office da

Microsoft, apresentados nos formatos correspondentes (“doc” ou “xls”) como também no formato “pdf.
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9 NORMAS, REGULAMENTOS E LEGISLACOES

As obras de via permanente, rede aérea, urbanizacdo e paisagismo deverdo ser projetadas, fornecidas e
executadas em conformidade com os requisitos técnicos e de desempenho definidos pelo PODER
CONCEDENTE, consubstanciados neste documento, com as normas e regulamentos dos orgdos abaixo
relacionados e com os regulamentos e as legislagdes no ambito municipal, estadual e federal, vigentes a
época da construgao.

Sempre que os requisitos técnicos e de desempenho do PODER CONCEDENTE forem mais restritivos que os
estipulados pelas Normas mencionadas, estes deverao ser aplicados

Nos casos de diferencas existentes entre normas, que possam gerar dividas ou conflitos com relagao as
prescricbes para um mesmo objeto, prevalecera a norma mais restritiva, ou seja, a favor da seguranca e
durabilidade.

Quando as normas forem omissas ou ndo houver mencao especifica, podem ser utilizadas outras Normas
de 6rgdos nacionais ou internacionais, desde que tenham fé publica e de reconhecida autoridade, que
garantam um fornecimento de qualidade nao inferior ao conseguido com as normas citadas. Neste caso, as
normas utilizadas, deverdo ser fornecidas em portugués ou inglés e obtida a NAO OBJECAO do PODER
CONCEDENTE.

Deverdo ser respeitadas todas as normas e regulamentos de seguranca e prevencao de acidentes, vigentes
no Brasil.

As normas deverdo ser consideradas na sua versdo atualizada, ou vigentes caso tenham sido substituidas,
por ocasido da elaboracao do projeto.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos de acordo com as Normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, Especificagbes Técnicas e Administrativas do PODER CONCEDENTE e demais normas
aplicaveis aos servicos em questdo. Para a elaboracdo do projeto e nas fases de sua realizacdo, na auséncia
de normalizacao por parte da ABNT poderao ser utilizadas as seguintes normas:

AREMA - American Railway Engineering and Maintenance of Way Association

ASTM - American Society for Testing Materials

UIC - Union Internacional dés Chemins de Fer
ERRI - European Rail Research Institute

DIN - Deustsche Industrie Normen

ISO - International Standart Organization

As copias das normas utilizadas deverdo ser entregues ao PODER CONCEDENTE.

Todas as normas utilizadas deverdo ser na lingua portuguesa ou inglesa.
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Poderdo ser adotadas outras normas de reconhecida autoridade, que garantam um fornecimento de
qualidade ndo inferior ao conseguido com as normas citadas, com a prévia aprovacdo do PODER
CONCEDENTE.

Nos casos em que as referidas normas forem menos restritivas do que a presente Especificagdo Técnica, esta
prevalecera sobre as normas.

Deverdo ser atendidas as normas de salde e seguranga do trabalho.
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10 INTERFACE ENTRE SISTEMAS E VIA PERMANENTE E REDE AEREA

As instalacGes, caminhamentos, dutos e solugdes volumétricas para abrigar os equipamentos deverdo ser

considerados nas solugdes previstas nos projetos de via permanente.

A via permanente e as novas tecnologias adotadas em sistemas deverdo ser compativeis para viabilizar a

instalacdo dos equipamentos, considerando:

(i) Na obra civil devera ser prevista infraestrutura para instalacdo de todos os sistemas e equipamentos
conforme requisitos a serem desenvolvidos;

(i) Toda infraestrutura de sistemas necessaria para protegdo contracorrente de fuga, protecdo contra
descargas atmosféricas etc. deverao estar de acordo com as diretrizes e especificagdes de cada sistema;

(iii) Considerar a existéncia de prumadas para a passagem de cabos/dutos e, no caso de estarem localizadas
em dreas publicas deverdo ser dotadas de fechamento removivel;

(iv) Considerar nas instalagdes em dareas publicas a instalagdo de eletrodutos embutidos;

(v) Deverdo ser previstos nichos ou espacos fisicos para instalagdo de equipamentos ao longo da via e nas
regides de passarela de emergéncia (caixas a margem de via, “trackswitches”, maquina de chave,

sinaleiro etc.) de forma a evitar a obstrucdo das areas de circulagao;

Figura 6: Exemplo de dutos enterrados — Transposicao das vias

| 2000 [Mirima) M 1800 M 2350 (PALHAD)

1800 " 2089 (Winima) |

CORTE A8
E5C.: 1:80
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Figura 7: Exemplo de dutos enterrados longitudinais
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Figura 8: Exemplo de dutos enterrados longitudinais — Detalhes
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11 DOCUMENTOS TECNICOS QUE SERAO FORNECIDOS PELO PODER CONCEDENTE

11.1  Arquitetura / Acabamento
Documento Titulo
AF 5987 - 5 RT - Diretrizes de Projeto de arquitetura e acabamento
AP 2609 - 2 RT — Diretrizes de projeto de acabamento para passarelas
11.2  Servigos Preliminares
Documento Titulo
AK 4894-9 ET — Servicos preliminares
AK 4895 -7 ET — Movimento de terra
11.3  Estruturas e Fundagdes
Documento Titulo
AK 4899-0 ET - Fundagdes
AK 4900 -7 ET — Concreto armado convencional para edificacdes
AK 4901-5 ET — Estruturas metalicas
AK 4916-3 ET — Concreto pré-moldado
11.4  Via Permanente e Rede Aérea
Documento Titulo
AK 7798-1 ET — Projeto de terraplenagem
AK 7799-0 ET — Projeto de drenagem e obras de arte correntes
AK 7800-7 ET — Projeto de obras de terra e contengdes
AK 7802-3 ET — Servicos topograficos
AK 7803-1 ET — Projeto geométrico de tragcado de via permanente
AK 7804-0 ET — Estudos hidrolégicos
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AK 7850-3 ET — Estudos e servicos geoldgicos - geotécnicos

AD 1668-9 ET- Isoladores para Trilhos Tipos TR68, TR57 e TR50;

AA 1108-0 ET- Palmilhas para Assentamentos de Trilhos TR50, TR57 e TR68 em Dormentes de
Concreto;

AA 1096-2 ET-Dormente de Monobloco de Concreto Protendido com Fixagdo Eldstica";

AA 1101-7 ET-Trilho Ago Carbono e Aco Especial;

AA 1097-0 ET-Pedra Britada para Lastro Padrao;

AA1099-7 ET-Junta Isolante Colada;

Al 0347-4 ET-Gabarito de Obstaculos para Construcdo de Instalacées Fixas;

AD 7226-0 PT-Instrucdo para Langcamento de Trilho Longo Soldado e Execugao de Soldagem
Continua de Via

AD 7617-7 PT-Assentamento, Conservacao e Segurancga da Linha com Trilho Longo Soldado

DOM/002 NS-Determinacgdes para Execucdo de Obras e Servicos ao Longo da Via Férrea

11.5 InstalagOes eletroeletronicas e de sistemas

Documento Titulo

AV 6684-0 ET — Sistema de alimentagdo elétrica, equipamentos e materiais elétricos

AV 6685-8 ET — Requisitos gerais para fornecimento de equipamentos e sistemas elétricos
AV 6686-6 ET — Sistema de iluminagdo interna e externa e tomadas

AV 6687-4 ET — Sistema de supervisdo, deteccdo e alarme de incéndio

AR 7772-0 ET — Sistema Unico de identificacdo de trens

AD 2141-0_FLO1

DE — Gabarito de obstaculos para construgdes de instalacdes fixas — FOLHA 1

AD 2141-0_FLO2

DE — Gabarito de obstaculos para construcdes de instalacdes fixas — FOLHA 2

AD 2141-0_FLO3

DE — Gabarito de obstaculos para construcdes de instalagdes fixas — FOLHA 3

AD 2141-0_FLO4

DE — Gabarito de obstaculos para construcdes de instalagOes fixas — FOLHA 4

AF 9294-5 ET — Maquina de chave

Al 3300-1 DE — Detalhes tipicos de travessias de dutos sob a via

Al 3946-0 DE Desenho tipico de instalacdo de bobina de impedancia com “cross bond”
AK 3143-4 IT —Travessia de vias férreas - diretrizes basicas

AM 0852-0 ET — Cumprimento de cldusulas contratuais de treinamento
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AM 4143-9 DE- Desenho tipico de instalacdo de bobina de impedancia em dormente de concreto
AM 4152-8 DE — Desenho tipico de instalacdo de caixa de locacao

AN 6220-1 DE — Chapas de protecdo para bobinas de impedancia e cabos

AP 1624-1 ET — Bobina de impedancia 60 Hz — 90 Hz — 1.500 A / trilho

AX 1540-3 ET — Cabo misto isolado de 240 mm?2

AZ 9933-9 DE — Banco de dutos — secdo tipica

BA 5636-2 DE — Cadeado operacional — haste longa

AZ 9938-0 ET — Requisitos gerais para fornecimento de SCT e SCC das estacdes e vias

11.6 Meio Ambiente

Documento Titulo

AX 2149-7 ET - Servicos Ambientais Especializados

12 DIRETRIZES ESPECIFICAS PARA ELABORAGAO DO PROJETO DE VIA PERMANENTE E REDE AEREA

Em funcdo dos parametros estabelecidos nos documentos técnicos existentes ou a serem elaborados para
a via permanente dever-se-a adequar ou executar a infra e superestrutura dentro dos desempenhos
esperados e de exigéncias necessarias, sem que prejudique o desempenho na circulagdo dos trens nessa
regido. Deverdo inclusive, ser compatibilizada a nova geometria de via, em concordancia com o tragado
existente, em garantias as premissas do projeto geométrico existente da Linha. Desta forma, nos itens a
seguir, sdo definidas diretrizes especificas que a CONCESSIONARIA devera considerar na elaboragdo do

projeto para adequacdo e/ou construcdo da via permanente e da rede aérea.

12.1 Condigao para Trabalho de projeto em campo

Os servicos de campo necessarios para subsidiar o desenvolvimento dos projetos ndo poderdo prejudicar a

circulacdo dos trens.

12.2  Servigos Topograficos
Implantacdo ou verificacdo quando existe a malha de poligonais geodésicas, principais, de apoio e da rede
dentro da faixa de dominio da Linha 7 — Rubi e antigas vias entre Jundiai a Campinas. A rede deverad ter a
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sua origem e amarracoes aos valores vinculados as referéncias de coordenadas e de nivel do marco

geodésico e/ou dos marcos da poligonal principal ja instaladas. A partir das esta¢des das poligonais de apoio

topografico definido na Especificagdo Técnica AK7802-3 - "Levantamento Topografico Planialmétrico

Cadastral" deverad ser realizado o levantamento dos pontos de detalhe que definem as entidades a serem

cadastradas, pelo método de irradiagao.

O cadastro sera efetuado a partir dos vértices da poligonal de apoio, onde serdo levantados, identificados

e amarrados os pontos de interesse como a seguir:

¢ Eixo das vias, seus niveis de topos do boletos, superelevacao existentes, distancia entre eixo das vias,
raios horizontais e verticais e inclinacées longitudinais;

¢ |dentificacdo da faixa de dominio, vedacdo da faixa existente e a fazer;

¢ |InstalagOes fixas e imdveis, tais como: edificacdes, postes e torres de sistemas de energia, pontes,
viadutos, passagem em nivel, passarelas, caixas de passagem de drenagem e/ou dutos de energia,
autoras de dgua e coletores de esgotos, cercas e outros;

¢ Infraestrutura, tais como: as obras de contencdo, taludes (cristas e pés de talude e bermas de
estabilizacdo do solo nas regides de corte e/ou aterro), as obras de drenagem incluindo canaletas,
sarjetas, canais com ou sem revestimento e outros. No caso da existéncia de cérregos ou rios devera ser
nivelada a lamina d'agua ao longo de seu curso, cadastrando de forma detalhada os taludes formado as
margens do mesmo;

e Da superestrutura da via permanente, tais como: vias férreas, seus elementos de ligacdo (somente as
juntas isolantes), ombro do lastro (banqueta), caixas de impedancia, aparelhos de mudanca de via -
AMVs com sua agulha (através do seu comprimento), jacaré, lado e tipo de maquina de chave,
lubrificadores de trilhos, para choques e outros;

e No cadastramento das dreas adjacentes da faixa de dominio, tais como: logradouros publicos,
construgles vizinhas, calgamentos, viadutos, passagens inferiores e outros. Nos cadastros deverdo
constar os nomes dos logradouros e demais identificacdes que se fizerem necessarias;

¢ Identificar as curvas de nivel da superficie do terreno, considerando os acidentes geograficos da area tais
como: grotas, vales, erosdes, etc. A representagao topografica do relevo deverd ser por curvas de nivel
de metro a metro com pontos cotados;

¢ Naidentificacdo de tubulagdes clandestinas que langam indevidamente dguas pluviais ou servidas dentro
da faixa de dominio;

¢ Levantamento das se¢Ges transversais abrangendo os locais necessarios para melhores detalhamentos
das obras de arte especiais e correntes, bem como as regides de tracado em curva das vias férreas.

Dentro do cadastro deverao constar do perfil transversal das obras de arte existente sobre ou sob a faixa
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de dominio;

¢ Nas situagdes de reforma de estagdes ou das permanéncias das atuais no sistema, os levantamentos
topograficos deverao identificar através das sec¢Ges transversais da(s) plataforma(s) e via(s), em estacas
a cada 10m no minimo, acusando os atuais valores verticais (cotas), em principal, no(s) topo(s) de boleto
e piso de plataforma (10cm da extremidade), bem como, as distancias entre o(s) eixo(s) da(s) via(s) e
plataforma(s). Deverao ser anotados o perfil de trilho (TR57 ou UIC60 e TR68) e eventuais desgastes que
por ventura possa existir;

e Em trechos onde a via atual apresentar problemas geométricos devera ser efetuado uma secao
transversal a cada 20 metros (a exemplo em regiGes de lastro colmatado e outros);

¢ O levantamento topografico deverd abranger toda a faixa compreendida da estagdo a ser implantada ou
reformada, que nas situagdes de intervencdo do tracado geométrico das vias férreas, devera ser
estendido até a concordancia devida com o existente;

¢ Identificar os pontos de drenagem urbana e demais galerias pluviais e esgoto;

¢ |dentificacdo de vegetacdo e arvores significativas, definindo-as pelas suas caracteristicas e dimensdes;

e Acusar as interferéncias de diversas naturezas, sejam as subterraneas, as aéreas e outros e;

e Deverdo ser efetuadas rogadas nos locais necessdrios para as irradiagdes dos pontos a serem

cadastrados;

12.3  Levantamento Cadastral da Infraestrutura
A CONCESSIONARIA devera efetuar o levantamento cadastral da faixa necessaria para elaboracdo de
projetos através de desenhos no formato Al, na escala adequada.
No projeto das obras civis das estacdes deverdo ser consideradas as interfaces entre as obras civis e o
sistema de via permanente devendo-se adequar ou remanejar quando preciso os sistemas drenagem local
tais como: canaletas, valas, drenos, bueiros e outros dispositivos, na reconstituicdo das camadas de reforco
da plataforma ferroviaria (greide) e de obras de contenc¢do (muros de arrimo, atirantamentos e outros), nas
vedacOes laterais da faixa de dominio e outros que devem estar completamente concluidas antes do inicio
dos servicos de superestrutura da via.
Especial cuidado deve ser tomado no corte e aterro do terreno junto as eventuais travessias subterraneas
existentes ao longo do trecho, consultando o Departamento de Cadastro Patrimonial da CPTM fornecido
pelo PODER CONCEDENTE, antes dos inicios das atividades.
No levantamento e identificagdo de toda a infraestrutura existente e perante analises e avaliagbes, a
execucdo dos projetos com as solu¢des de recuperagao. Estdo previstas as seguintes atividades:
¢ Servigos topograficos;

47
ANEXO I11.B



SAO %ULO
GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria dos Transportes Metropolitanos

PROCESSO STM N¢
CONCORRENCIA INTERNACIONAL N2 01/2021
PPP-TIC Eixo Norte

e Servicos geotécnicos;

e Estudos geoldgicos-geotécnicos;

¢ Estudos hidroldgicos;

¢ Projeto de terraplenagem;

* Projeto de obras de terra e contencdes;

¢ Projeto de reforco da plataforma ferrovidria;

¢ Projeto de drenagem e obras de arte correntes;

¢ Projeto de obras complementares;

¢ Projeto padrdo de travessia (tubulagdes, cabos e outros) sob as vias férreas e demais interferéncias
subterraneas;

¢ EspecificagcOes para a homologac¢do do desempenho do projeto em laboratério;

Documentos técnicos: croquis, desenhos, cronogramas, especificacdes técnicas, indices de documentos,

relatérios técnicos, memoriais de calculo, memoriais descritivos, métodos executivos, orcamentos,

procedimentos diversos, projetos padroes, tabelas topograficas, analises das interfaces e ou interferéncias

operacionais com os demais sistemas, verificaces das interferéncias com prestadoras de servicos publicos.

12.4 Terrapleno
Dentro das caracteristicas geométricas da plataforma ferrovidria, a sua dimensdo dependerd das
disposicGes e quantidade de vias férreas. A cota de acabamento ("greide") deve atender as dimensdes da
superestrutura da via permanente e na regido das EstacOes, o gabarito em relagdo as plataformas.
Para um eficiente escoamento das aguas pluviais, a plataforma ferroviaria deve apresentar uma declividade
transversal de 4%, de modo a conduzir as dguas pluviais para as drenagens longitudinais.
Nas figuras a seguir estdo representados exemplos de situa¢Ges da conformagao da infra e superestrutura
de acordo com as posices das plataformas de Estagdes em relagdo as vias férreas.

Plataforma da Estacdo situada na entrevia das vias férreas:

Figura 9: Conformacao da Infraestrutura e superestrutura em plataforma
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(*) valor a ser verificado, observando as orienta¢gdes do desenho de gabarito de via permanente AD
2141-0 "Gabarito de Obstaculos para Construcdo de InstalagGes Fixas", contido na ET Al 0347-4.
Plataformas das Estac¢des situadas nas laterais das vias férreas:
Figura 10: Conformacdo da Infraestrutura e superestrutura em plataforma
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(*) valor a ser verificado, observando as orienta¢des do desenho de gabarito de via permanente AD 2141-
0 "Gabarito de Obstaculos para Construcao de Instalagdes Fixas", contido na ET Al 0347-4.
No projeto de terraplenagem deverd ser definido o elemento necessario a reconstitui¢ao das caracteristicas
geométricas das se¢Ges transversais, de forma a permitir aimplantacdo da drenagem superficial e profunda,
bem como a garantir a largura de lastro / sublastro adequados, fundacdo dos podrticos de rede aérea,
tubulagGes, passeio da plataforma ferroviaria e outros.

O método empregado deverd garantir a regularizacdo da plataforma e alargamento de aterros, nos trechos
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em que o projeto geométrico determinar alteragdes no tracado e / ou modificacdes no perfil longitudinal

das vias existentes.

O projeto de terraplenagem devera ser executado observando as orientacdes da Especificagdo Técnica:

AK7798-1 "Projeto de Terraplenagem".

O projeto de reforco da plataforma ferroviaria serd elaborado através dos resultados obtidos nos ensaios

previstos e do reconhecimento geoldgico através de sondagens na extensao da via junto a Estacdo, bem

como os demais subsidios das caracteristicas da superestrutura envolvida, serd efetuado o

dimensionamento de suporte da plataforma ferroviaria no trecho da Linha, emitindo-se parecer sobre a

situacdo atual de solicitacdo.

No desenvolvimento do projeto, os desenhos e demais documentos deverdo conter as informagdes e etapas

de execucgdo do terrapleno e outras obras complementares descritas sucintamente como a seguir:

a) Desmontagens das vias férreas existentes (quando houver);

b) Da regularizagdo do terreno;

c) Das necessidades do tratamento ou troca do solo, em fun¢do das defini¢gdes das investigacdes desse solo
e dos carregamentos previstos na via permanente. Nessa etapa, caso necessite de camadas de reforgo
para o solo, deverd ser detalhado os métodos construtivos, os ensaios cabiveis, materiais aplicados,
espessuras das camadas, controles de umidade, e outros;

d) Da definicdo da camada final de terrapleno, onde a cota prevista devera atender o assentamento da
infra e superestrutura da via permanente, compatibilizando-se a cota da plataforma da Estagao;

e) Das adequacGes na regido das Estac¢dOes, dos sistemas de drenagens (transversais e longitudinais) das vias
férreas local, bem como no dimensionamento dos novos dispositivos de drenagem do sistema, em
atendimento as mudancas e/ou novas vazdes, envolvendo os seus respectivos detalhamentos e demais
complementagdes;

f) No detalhamento das passagens de cabos e dutos sob as vias férreas;

g) No detalhamento entre o greide e a superestrutura da via (inicialmente com o sublastro), devera ser
previsto uma camada anticontaminante ou mesmo uma manta de geotéxtil, especificando-a de acordo
com as caracteristicas e exigéncias local;

h) Definicdes dos equipamentos e maquindrios a serem empregados, inclusive dos acessos e
movimentagdes para a execuc¢do dos servicos no leito da via férrea;

i) No detalhamento dos remanejamentos das instalagdes fixas existentes, a exemplo de pérticos da rede
aérea (se houver);

j) No detalhamento das concordancias de geometria de tracado da via férrea existente com o novo tracado

proposto e;

50
ANEXO I11.B



SAO %ULO
GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria dos Transportes Metropolitanos

PROCESSO STM N¢
CONCORRENCIA INTERNACIONAL N2 01/2021
PPP-TIC Eixo Norte

k) Outras atividades que se fizerem necessarias, de acordo com o escopo dos servi¢os intrinsecos a
implantacdo ou reforma das plataformas das Estagdes, em atendimento com detalhamentos e
esclarecimentos através de documentos técnicos apropriados.

Para as defini¢gdes das caracteristicas geotécnicas da plataforma ferroviaria devera ser efetuado o

reconhecimento geotécnico do solo em questdo compreendendo investigacdes "in situ" e em laboratério,

observando os requisitos da Especificagdo Técnica AK 7850-3 - "Estudos e Servicos Geoldgicos e

Geotécnicos".

Com base nas informacdes e memoriais de calculo sobre as solicitacdes das vias sobre as plataformas

ferroviarias - greide (em fungdo ao carregamento anual, da velocidade dos trens, das caracteristicas do

material rodante e demais disposi¢cdes da superestrutura da via permanente) serdo determinadas as a¢ées
de correcao do solo, caso necessite, definindo a resisténcia das plataforma, das espessuras e cota final das
camadas.

Na execucdo dos declives da plataforma, observar as orientacdes prescritas nas Especificacdes Técnicas AK

7798-1 - "Projeto de Terraplenagem" e a AK 7850-3 - "Estudos e Servigos Geoldgicos e Geotécnicos".

No projeto de obras de terra e contengdes (quando necessitar) deverdo ser asseguradas as condi¢Ges de

estabilidade para os taludes dos cortes e aterros.

Os projetos de obras de contengao serdao desenvolvidos com base nos diagramas de empuxos condizentes

com as condicOes geoldgicas e geotécnicas e de acordo com o tipo de solucdo adotada. As obras de

contencdo poderdo ser: de gravidade, de flexdao ou atirantadas escolhendo-se a que apresente melhores
caracteristicas técnicas e econdmicas para cada local.

Na determinacdao dos diagramas de empuxos utilizar-se-do os métodos classicos, levando em conta as

caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais terrosos ou rochosos, de acordo com o perfil do subsolo

presente. Devem ser considerados ainda os efeitos resultantes do método executivo a ser empregado.

Os projetos deverdo ser elaborados com base nos levantamentos topogréficos, estudos geoldgico-

geotécnicos e hidroldgicos realizados. Deverao apresentar todos os elementos necessarios a reconstituicao

das caracteristicas da plataforma de terraplenagem e as implantacdes das obras contengdes previstas.

Nas obras de movimento de terra deverd ser prevista a protecdo vegetal nas areas laterais entre o muro de

fechamento e a superestrutura da via permanente ou drenagem superficial deverd ter os seguintes

desempenhos:

a) Em taludes de terraplenagem:

* Protecdo vegetal e/ou outras alternativas em func¢do da necessidade constatada;

¢ AssolugGes propostas devem ser de facil manutengdo com o emprego de equipamentos mecanizados;

¢ As solucgGes definidas deverdo garantir os escoamentos das dguas pluviais, sem o comprometimento da
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superficie do talude e dos sistemas de drenagem;

A vegetacdo atual devera ser tratada de forma que somente as gramas especificadas permane¢cam ou se
estabelecam, em garantias a protegdo superficial do talude;

Devera ser avaliada a qualidade do solo na superficie de cada talude, para qualificacdo do plantio da

grama especificada;

A permanéncia do solo vegetal e da grama especificada devera ser garantida em qualquer inclinagdo do

talude, resultante dos estudos e projetos e para tal devera ter solugGes especificas.

b)

Em outras superficies dentro da faixa de dominio e externamente a faixa da superestrutura e
drenagem:
Entre o muro de fechamento e a canaleta de drenagem, quando a distancia for menor que a largura do
equipamento mecanizado de limpeza da vegetacao, esta superficie devera ser concretada;
A superficie deverd ser conformada como terraplenagem lateral que viabilize a sua manutencdo
mecanizada, em nivel controldvel de vegetacdo. Para tal a superficie devera ser plana regular em nivel
ou inclinada sem reentrancias ou protuberancias;
Os cabos e dutos situados nessa area deverdo estar protegidos e enterrados, de tal forma que os servigos
mecanizados da manutencdo ndo os danifique. As solucGes propostas deverdo ser apresentadas através
de projetos padroes;
A vegetacdo atual devera ser tratada de forma que somente as gramas especificadas permanecam ou se
estabelecam, em garantias a protegdo superficial;

Devera ser avaliada a qualidade do solo na superficie, para qualificacdo do plantio da grama especificada;

12.4.1 Apresentagdo de documentos

Pelo escopo das atividades de cada projeto caberd a apresenta¢do dos documentos técnicos (no minimo)

como a seguir:

DE: Desenho Técnico do local em questado, com as representacdes das secdes transversais, identificando
o nivel do terreno existente e o proposto, observando os requisitos da especificacdo técnica (AK7798-1);
ET: Especificagdo Técnica nas definicdes de correcao de geometria e obras civis, definindo desde as
camadas de solo ou material compativel, na constituicdo da plataforma ferroviaria (greide) até o topo
do boleto, bem como a estrutura da plataforma da estacdo e demais particularidades que se fizerem
necessarias;

MC: Memoria de Calculo da plataforma ferroviaria (greide);

ME: Método Executivo a ser empregado no desenvolvimento dessas atividades (terrapleno), inclusive

nas interferéncias operacionais de circulagdo dos trens e outros sistemas envolvidos.
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12.5 Drenagem

O sistema de drenagem da via permanente na regido com geometria alterada nas Esta¢cdes devem-se
adequar as eventuais alteracdes da topografia local ou mesmo com as provaveis interferéncias das novas
instalagdes civis. Nos remanejamentos necessarios do atual sistema e no desenvolvimento de novos
dispositivos deverdo ser observadas as orientagdes apresentadas na Especificagdo Técnica AK 7799-0 -
"Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes".
As canaletas e demais dispositivos (caixas coletoras de passagem, dutos de drenos e outros) deverao ser
confeccionados observando as orientacdes da Especificacdo Técnica AK 7799-0 - "Projeto de Drenagem e
Obras de Arte Correntes". As dimensdes e quantidades serdo definidas conforme as condigdes topograficas
local e observando-se as orientacdes da Especificacdo Técnica AK 7804-0 - "Estudos Hidroldgicos".
Sdo vedados os lancamentos das aguas pluviais e servidas junto a via permanente proveniente das
instalacdes fixas dos sistemas de drenagem das coberturas e demais dependéncias das Estac¢des.
No projeto de drenagem e obras de arte correntes devera ser elaborado a partir dos estudos hidroldgicos,
onde consistird no detalhamento do conjunto de dispositivos que permitam a captacdo e condugao das
aguas que possam comprometer a infra e superestrutura, compreendendo basicamente:
e Concepcao geral do sistema;
e Verificacdo do estado de conservacdo e do comportamento hidraulico dos dispositivos de drenagem e

bueiros existentes;
¢ Projeto envolvendo o dimensionamento e detalhamento das novas solu¢des e adequagdes que se

fizerem necessarias para a execugdo das obras previstas.

12.6  Travessias de tubulagoes

No projeto da via permanente deverdo ser mapeadas todas as travessias de cabos elétricos, eletronicos,
hidraulica e outros existentes e planejadas nos projetos Civis e de Sistemas.
Os locais previstos para tais travessias sdo nas regides das extremidades de plataformas de estacdes
ferrovidrias, nos travessdes (AMV's), nas impedancias ou juntas isolantes coladas instaladas na via e outros,
observando:
e A quantificacdo e localizagdo exata das travessias deverdo estar em compatibilidade, durante o

desenvolvimento do projeto, com os demais sistemas de sinalizacdo, elétrica, eletrénica e outros;
e Astravessias devem ser executadas perpendicularmente ao eixo das vias e localizadas sob o sublastro;
e Os cabos que atravessam um trilho ao outro numa mesma via, principalmente nas regides entre juntas

coladas isolantes e bond’s de impedancia, estes deverdo ser fixados nos prdprios trilhos e na superficie
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superior do dormente, de modo que ndo prejudique os servicos de manutencdo mecanizados da via
permanente. Quando houver outras situagdes de passagem, os cabos devem ser conduzidos em
tubulagdes e localizados sob o sublastro ou na plataforma ferroviaria;

e Asecdo e a curvatura dos tubos deve ser dimensionada de acordo da necessidade. Estruturalmente as
tubula¢des devem ser compatibilizadas aos esforcos provenientes da superestrutura da via permanente,
garantindo a integridade dos tubos e dos cabos, bem como das camadas superiores e inferiores da via;

¢ As travessias ndo poderdao comprometer a drenagem;

¢ Os cabos elétricos e as instalages hidraulicas serdo introduzidos apds a construcao da superestrutura
de cada trecho, e para isto, a concep¢do do projeto deverd possibilitar este servico;

¢ Os condutores deverdo ser protegidos durante a execucdo da via permanente, para evitar entrada e/ou
entupimento dos residuos de pedra, concreto, dgua, ou outro material qualquer;

e Serd expressamente proibida a implantacdo de travessias de qualquer natureza e finalidade apds o
término da infraestrutura, evitando dessa maneira o rompimento e desestabilizacdo da infraestrutura e
a contaminagao do lastro;

e As demais interferéncias, a exemplo de passagens inferiores (passagens subterraneas de pedestres),
pontes, pontilhGes, bueiros, travessias particulares ou de terceiros sob a faixa, ndo poderdo prejudicar a
continuidade da superestrutura no seu todo, devendo-se manter todas as suas caracteristicas
geométricas, de estabilidade, das propriedades de elasticas e outros;

e Devera ser definido o posicionamento das travessias através da quilometragem da via e das coordenadas

topograficas locais;

12.7 Obras de arte especiais

Os projetos de passagens subterraneas de pedestres nas estagoes, pontes e viadutos ferroviarios deverao
ser desenvolvidos observando as orientagdes da Especificacdo Técnica AK 7801-5 "Projeto de Pontes e
Viadutos".

Nas obras de arte existentes ao longo da Linha, deverdo ser substituidas as superestruturas dos mesmos,
sejam elas constituidas de vigas metalicas, por elementos estruturais moldados em concreto armado ou
protendido. Essa substituicdo visa garantir a homogeneidade da superestrutura da via permanente,
eliminando os pontos de elasticidade de via diferenciada e alterada arbitrariamente, nas pontes e viadutos.
As interfaces entre o tracado geométrico, e a superestrutura da via permanente, deverdo ser estudadas e
compatibilizadas. Deverao possibilitar a acomodagdo da camada de lastro, com espessura minima de 30cm,
sobre a estrutura em concreto, com uma manta protetora de lastro com a finalidade de se evitar a moagem

do mesmo sob os dormentes e atuando como um sublastro, com as propriedades eldsticas similares da via
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em lastro. Deverdo ser previstas lajes de transferéncias nos encontros entre a estrutura e a via.

No caso de reaproveitamento de uma obra de arte, deve-se procurar preservar toda a estrutura de concreto
armado, ou pelo menos, as suas bases e, caso necessario, deverd ser contemplado no projeto a sua
recuperacdo estrutural (ver Especificagdo Técnica AK7801-5 - "Projeto de Pontes e Viadutos"). Para a
avaliacdo da fundacdo, deverdo ser considerados os ensaios e estudos geolégicos e geotécnicos, observadas
as orientagOes descritas na Especificagcdo Técnica AK7850-3 - "Estudo e Servigos Geoldgicos e Geotécnicos"
para cada caso;

Deverado ser observadas as orientacdes da Especificacdao Técnica AK7801-5 - "Projeto de Pontes e Viadutos"

nos estudos alternativos de elevacdo do gabarito de livre passagem rodoviaria, ferroviaria e outros.

12.7.1 Apresentagao de documentos

Pelo escopo das atividades de cada projeto cabera a apresentacdo dos documentos técnicos (no minimo)

como a seguir:

e DE: Desenho Técnico com o detalhamento de toda a estrutura;

e ET: Especificacdo Técnica nas definicdes de corre¢do ou projeto da via permanente local e das obras civis
envolvidas;

e MC: Membéria de Calculo da estrutura adotada, em func¢do dos carregamentos e demais dados para o
seu dimensionamento;

e ME: Método Executivo a ser empregado no desenvolvimento dessas atividades de implantagdo (da

estrutura), inclusive nas interferéncias operacionais de circulagdo dos trens e outros sistemas envolvidos.

12.8 Superestrutura
O projeto da superestrutura da via permanente se baseard nas definicdes dos projetos da infraestrutura e
no seu dimensionamento em funcdo dos dados e premissas especificados. O projeto devera abranger os
materiais, componentes, conjuntos e equipamentos pertencentes a superestrutura da via permanente nas
diversas fases:
¢ Montagem e sua homologacao;
¢ Acompanhamento e controle de qualidade durante a montagem;

¢ Aceitacdo da execugdo da obra;

12.8.1 Sublastro
Quando a condi¢do e ou qualidade do terrapleno assim exigir, ou sempre em terrapleno novo, devera ser

utilizado sublastro sobre o terrapleno. O sublastro devera ter as seguintes caracteristicas, ensaios de
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verificacdo e comprovacao:

O material para sublastro podera ser obtido em uma Unica jazida ou por solos de diversas jazidas, sendo
gue, neste caso, a mistura devera ser obrigatoriamente procedida em usina e com aprovacdo do PODER
CONCEDENTE;

A declividade transversal da camada de sublastro, depois de concluida, deverd ser de 4%, devendo a
superficie se apresentar sem sulco, depressdo ou saliéncia;

A superficie superior do sublastro devera ter a mesma inclinacdo da plataforma (terrapleno), para facilitar
o escoamento das dguas superficiais (inclinagdo de 4%).

A teoria de filtros de Terzaghi com finalidade de distribuir a carga no terrapleno e impedir a penetracdo das
pedras do lastro no terrapleno ou camada anticontaminante, evitando que em condi¢des de saturacgao,
aliada a carga repetitiva, haja o bombeamento das particulas finas do material do terrapleno ou subleito, e
consequentemente a colmatacgao do lastro;

Isencdo de substancias organicas e torrdes de argila, nocivas ao desempenho do sublastro. Nao serao
admitidos materiais que sofrem desagregacao quando submetido alternadamente a molhagem e secagem;
O material do sublastro deverd obedecer as especificagbes NBR 5564 da ABNT, exceto a granulometria,

executado de acordo com NBR-7217 da ABNT, e se enquadre na faixa recomendada na Tabela abaixo:

Tabela 01
Sublastro % em peso que passa em Peneiras de Malhas Quadradas
2” 1” 3/8” No. 4 No. 10 No. 40 No. 200
Graduagao
(50) (25) (9,5) (4,76 mm) (2,00 mm) (0,425 mm) (0,074 mm)
Faixa 100-100 | 95-100 80-95 40-85 10-50 0-15 0-5

A determinagdo da composicdo granulométrica devera ser realizada de acordo com a NBR-7217 da ABNT.

¢ Antes do primeiro fornecimento, a pedido do PODER CONCEDENTE, deverd ser coletado pelo menos 50
kg de material destinado a sublastro, por um laboratdrio aceito pelo PODER CONCEDENTE, para os
ensaios cabiveis;

e Depois da aprovagdo do lastro e antes do inicio da obra, deverd ser coletado pelo menos 50 kg de
sublastro pelo laboratério e este guardado até o final da obra, sendo que esta amostra devera ser

representativa do material explorado pelo Fornecedor e definida como padrao;

A verificacdo do enquadramento do material do sublastro devera ser de acordo com os métodos de ensaios,
prescritos pela ABNT e com os seguintes requisitos de qualidade:

¢ Determinagdo da composi¢cdo Granulométrica, de acordo com NBR-7217 da ABNT;
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¢ Limite de liquidez, de acordo com NBR-6459 da ABNT. A fracdo de material passando na peneira N.2 40,
devera apresentar LL < 25;

¢ Limite de plasticidade, de acordo com NBR-7180 da ABNT. A fracdao de material passando na peneira N.2
40, devera apresentar IP < 6;

e Ensaio de CBR, de acordo com o Método DNER-M-50-64. A energia de compactacdo usada serd a
intermedidria (129,4 kg.m/m3), de acordo com o método DNER-M-48-64. A expans3o serd determinada
simultaneamente com o ensaio CBR. A capacidade de suporte devera ser de 42%;

e Abrasdo “Los Angeles”, de acordo com NBR-6465 da ABNT. O material retido nas peneiras N.2 10 e
anteriores, deverd apresentar uma percentagem de desgaste inferior a 40% do peso da amostra;

Determinagdo do teor de argila em torrdes, de acordo com NBR-7218 da ABNT ou ASTM-C-117. O material

para sublastro deve ser isento de substancias organicas e torrdes de argila.

Deverdao ser detalhados os procedimentos de execu¢ao do sublastro, desde o seu langamento,

compreendendo as opera¢des de espalhamento, mistura e pulverizacdao, umedecimento ou secagem,

compactagao e acabamento, de acordo com as normas vigentes. Deverdo englobar nas etapas de sua
execucdo, os ensaios de laboratdrio e demais testes pertinentes, que subsidiardo a aceitagdo dos servigos
de acordo com as comprovagdes obtidas.

Nas observacdes contidas no projeto, deverd constar que no caso de aceitacdo da camada de sublastro

dentro das tolerancias, como espessura média superior a de projeto, a diferenca ndo sera deduzida da

espessura de projeto de lastro.

A CONCESSIONARIA devera apresentar ao PODER CONCEDENTE, todos os laudos comprobatérios das

verificagoes e testes realizados.

12.8.2 Llastro
A via corrida e os AMVs deverdo ser assentados sobre dormentes de concreto monobloco protendido, e
estes assentados em lastro de pedra britada em trechos recuperados ou novos sobre o sublastro. Em
trechos novos a introdugao do sublastro é obrigatdria.
O lastro existente deverad ser avaliado, quanto a sua qualidade e reaproveitamento. Deverdo ser retirados
os materiais em regibes tipicas, consideradas normais, pouco degradadas, alagadas, bombeadas e
contaminadas. Apds a avaliagdo deverd mapeada toda a via a ser remanejada ou construida, definindo os
trechos e destinos do lastro nas vias 1 e 2 separadamente.
O destino do lastro devera ter classificagdo de:

¢ Reaproveitavel sem restri¢do;
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e Reaproveitavel porém necessita retrabalho (exemplo: peneiramento e lavagem, requebragem e
nova mistura);
e Reaproveitavel para outra finalidade (exemplo: apds peneiramento e lavagem requebragem para
ser sublastro),
e Reaproveitavel com restricio de aplicacdo (exemplo: apds peneiramento e lavagem utilizar na
entrevia, ou na via secunddria)
¢ Nao reaproveitdvel como lastro e nem sublastro.
As diversas recuperag¢des propostas devem ser acompanhadas com analise técnico/ econdmico.
Para a execucdo de andlise, as amostras deverdo ser retiradas em cada ponto de andlise em dois modos a
seguir:
e Restritamente sob os dormentes €;
e Misturadas sob os dormentes, entre dormentes e ombros.
Para conclusdao de o lastro ser "reaproveitavel sem restricdio" a amostra tem que ser somente a
"restritamente sob os dormentes".
Quando o lastro é classificado como "ndo reaproveitavel", deverd ser estudado o seu reaproveitamento nas
obras de infraestrutura.
O lastro novo devera ter as seguintes caracteristicas, ensaios de verificagao e comprovagao:
e Apedra britada para a formacdo do lastro, observando as orientacdes da Especificacdo Técnica AA 1097-
0 - "Pedra Britada para Lastro Padrdo";
¢ Paragarantir aresisténcia lateral necessaria da via, o ombro de lastro (medida excedente da extremidade
do dormente até o lastro) devera ser compactado e ter largura de, no minimo, 0,30 m em reta, e 0,40 m
em curva. A camada de lastro sob o dormente devera ser no minimo de 0,30 m, na regido do apoio do
trilho mais baixo. Nas entrevias deverd ser prevista 0,20 m de espessura de lastro sobre o sublastro,
porém sem compactacao;
¢ Compactacao do lastro, incluindo os ombros;
¢ Previsdo de ensaio de resisténcia lateral do dormente;
¢ Previsdo de ensaio de mddulo de via em lastro para aferir a qualidade da execugdo do trabalho;
¢ Antes do primeiro fornecimento, a pedido do PODER CONCEDENTE, devera ser coletado pelo menos 50
kg de material destinado ao lastro, por um laboratdrio aprovado pelo PODER CONCEDENTE, para os
ensaios cabiveis;
¢ Depois da aprovagao do lastro e antes do inicio da obra, devera ser coletado pelo menos 50 kg de lastro
por pelo laboratério e este guardado até o final da obra, sendo que esta amostra deverd ser

representativa do material explorado pelo Fornecedor e definida como padrao;
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Durante a execucdo do lastro, deverdo ser recolhidas amostras representativas de cada 150m de extensao

de via singela executada, ou a cada 400m3 de material solto produzido para lastro, para a execu¢ao dos

seguintes ensaios:

e Granulométrica

¢ Forma cubica

e Teor de material pulverulento

e Teor de argila e torrdes. Abrasdo "Los Angeles", quando houver mudanga de frente de lavra ou mudanca
significativa de qualidade do material explorado.

Devera ser executada a primeira camada de lastro sobre o sublastro numa espessura tal que garanta a sua

compactagao e que na operac¢do dos equipamentos de transportes ndo danifiquem o sublastro e a manta

ou camada anticontaminante.

A Projetista devera especificar e descrever através dos documentos especificos, as etapas para a execugao

do lastro na via, desde a logistica dos materiais, sua procedéncia, ensaios, amostragens, homologacdes,

bem como, do seu langamento, distribuicdo, compacta¢do e acabamentos, com as informagdes sobre o uso

e manuseio de equipamentos apropriados durante as suas fases de execugao.

12.8.3 Montagem da via
Apds a compactacao do lastro, tera inicio as atividades de montagem da via permanente, com a distribuicao
dos materiais da superestrutura, de forma que ndo impecam o desenvolvimento normal dos servigos
posteriores e ndo ofereca riscos a circulagdo dos trens nas vias adjacentes.
Utilizando a locacdao dada pelos marcos topograficos para instalagdo e montagem das vias, deverdo ser
distribuidos os dormentes, na posicdo geométrica aproximada da Via Permanente, obedecendo aos
alinhamentos e distancias definidas no projeto, sendo que nas curvas os dormentes deverdo ser distribuidos
na posicdo radial e o espagamento medido no eixo do trilho externo.
Os trilhos deverao ser colocados sobre os dormentes. Estes segmentos deverdo ser unidos entre si, através
de talas de juncdo presas por meio de grampos de pressao (tipo sargento),
A fixagdo do trilho ao dormente serd com a instalacdo da fixagdo elastica, composta de grampo elastico,
palmilha e isolador. A aplicagdo o grampo deverd ser com ferramenta apropriada, ndo se admitindo a
utilizacdo de marretas. Nesta fase, as fixacGes poderdo ser aplicadas sob qualquer temperatura do trilho,
simplesmente para permitir o lastreamento da via. Entretanto, deve-se preferir aplicar a fixagdo na
temperatura neutra para se evitar servigos posteriores de sua retirada e colocagdo.
Na complementacao final do lastro, na fase imediatamente anterior ao nivelamento e alinhamento da via

recomenda-se para a movimentacdo da pedra britada, a utilizacdo de equipamentos apropriados,
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posicionada ao lado da via em construgdo.

Devem ser analisadas as condi¢cOes de acesso e as dificuldades inerentes a constru¢do das vias localizadas
entre as plataformas das Esta¢des, promovendo as adequacGes necessarias ao método para a montagem
davia. Nos servicos de construcdo destas vias, é recomendavel posicionar os trilhos nas laterais da via antes
do inicio dos servicos de lastreamento.

Para o nivelamento e alinhamento das vias devera ser utilizado equipamento pesado automadtico, com
programacdo e controle de qualidade dos servicos tipo grafico a bordo.

A via deverd ser socada, nivelada e alinhada, até que se obtenha a posicdao geométrica especificada no
projeto. A socaria devera prosseguir até que se obtenha, sob o dormente, um lastro estdvel, mesmo quando
se aplica a pressdo das ferramentas de socaria.

O material de lastro deve ser suficiente para que, apds a socaria, nivelamento e alinhamento sejam obtidos
secOes transversais de acordo com aquelas definidas no projeto.

A face superior dos dormentes devera ficar livre de material de lastro.

Nos trabalhos de alivio de tensdes dos trilhos devem ser utilizados roletes de forma a minimizar o atrito e
permitir a livre movimentacdo do trilho. As tensdes neutras do trilho e a soldagem de fechamento deverao
ter a sua referéncia com a temperatura média da regido. A tensdo das soldas de fechamento deverd ser
aliviada em funcado da retracdo da solda. Deve-se efetuar a instalacdo de trilho longo continuamente soldado
observando as orientacdes contidas nos documentos técnicos AD 7226-0 "Instrucdo para Lancamento de
Trilho Longo Soldado e Execugdo de Soldagem Continua de Via" e AD 7617-7 "Assentamento, Conservagao
e Seguranca da Linha com Trilho Longo Soldado".

Onde estiver prevista junta isolante, esta sera executada em local pré-determinado em projeto. As juntas
isolantes serdo do tipo "colada" observando as orienta¢des da Especificacdo Técnica AA1099-7 - "Junta
Isolante Colada". As juntas isolantes coladas deverdo ser instaladas antes das soldagens finais dos trilhos.
Os materiais tais como: dormentes de concreto, as fixacoes, palmilhas, isoladores e o trilho deverdo atender
aos desenhos e especificacdes para trilhos do padrao UIC60E.

Todos os materiais aplicados devem ser rastreados, devendo ser feito um mapeamento dos lotes de
materiais e componentes aplicados nas vias, para posterior identificagdo no caso de problemas.

Todos os componentes e materiais da via permanente, durante e apds sua instalagcdo, deverdo ser
protegidos contra residuos provenientes da obra.

Para verificacdo da geometria da via, do trilho, placa de apoio, palmilha, ou qualquer camada da
superestrutura da via permanente deverao ter apoio pleno, conforme o projeto e os patins dos trilhos
devem estar posicionados nos seus possiveis limites externos e estarem perfeitamente assentados nos seus

apoios, lateralmente sem esconsidade (desalinhamentos) das placas de apoio em relagdo ao trilho.
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Apds a conclusdo dos servicos, todos os detritos devem ser retirados da via e a secdo de lastro recomposta

onde necessario.

12.9 Projeto geométrico da via permanente
O projeto consiste na consolidacdo das vias férreas existentes, nos estudos de melhorias, como exemplo a
otimiza¢do dos atuais aparelhos de mudanca de via (AMVs) aumento de velocidades sobre os mesmos, bem
como demais ajustes quanto ao seu remanejamento local, ganhando velocidade, menor desgaste de
material, adequacdo dos novos critérios e dados operacionais. As solucdes adotadas deverao
posteriormente ser incorporadas a légica funcional do novo sistema de sinalizacdo a ser implantado nas
vias.
Devem-se observar como premissas:
O projeto geométrico deve ser elaborado com base no levantamento topografico planialtimétrico cadastral
do trecho, com objetivos de:
e Consolidar as vias férreas existentes,
e QOtimizar o atual tracado geométrico das vias férreas,
¢ Executar adequacgdes que resultem em melhorias para a circulagdo operacional do trecho,
e Otimizar os atuais aparelhos de mudanca de via (AMVs) ou implantacdo de novos, visando aumento
de velocidade sobre os mesmos e/ou melhorias de estratégias operacionais,
e AdequagOes que resultem em melhorias para a circulagdo operacional do trecho,
e Adequacdo dos novos critérios e dados operacionais,
¢ Minimizacdo do desgaste dos materiais empregados na superestrutura,

e Reduzir as intervencdes de manutencdo na via permanente.

Dentro dos projetos de adequacgdes deverao ser alcangados os seguintes objetivos:
¢ Introduzir raio minimo compativel com a velocidade diretriz;
e Reduzir o numero de raios em curvas horizontais compostas;
e Utilizar curvas de transi¢ao;
e Empregar superelevagdo compativel as velocidades dos trens;
¢ Reduzir as mudancas de inclinagao vertical;
e Empregar concordancias verticais adequadas para o trafego ferroviario;
e QOutros.
No desenvolvimento do projeto deverdo ser respeitadas as restricdes impostas, observando as orienta¢oes

contidas na Especificacdo Técnica Al0347-4 "Gabarito de Obstaculos para Construcdo de InstalagGes Fixas".
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O tracado geométrico devera ser efetuado observado as orientacGes da Especificacdo Técnica AK7803-1

"Projeto Geométrico nas Linhas".

O projeto consiste basicamente nos seguintes documentos:

¢ Desenhos, memoriais de calculo, memoriais descritivos, projetos padrdes, relatdrio técnico, tabelas
topogréficas e de coordenadas e indices de documentos;

e O tragcado geométrico da via deverd abranger todo o trecho contratado, onde deverdo ser langados os
pontos notaveis da via dentro do sistema de coordenadas;

e Deverdao ser confeccionas plantas horizontais e verticais com lancamentos dos novos tracados
geométricos sobre o levantamento topografico planialtimétrico cadastral. Para tal devera ser definido

um unico "layer" (no software do AutoCad) para o existente e outros para o novo projeto geométrico;

Cada ponto notavel projetado devera ser caracterizado por:
¢ NuUmero ou nome correspondente;

¢ Coordenadas no sistema referencial utilizado pela CPTM
¢ Quilometragem;

¢ Distancia entre pontos notaveis e marcos topograficos;
¢ Cota notopo do boleto do trilho referencial;

e Superelevacao;

Deverdo ser elaboradas secGes transversais tipicas para situacGes diferentes, contendo os seguintes dados:

¢ Validade da secdo (da quilometragem)

¢ As definicdes das obras de drenagem;

e Asobras nas regioes de taludes, encostas, cortes, aterros e outros;

¢ Da presenga e remanejamentos das tubulagdes e dutos diversos;

¢ |[nterferéncias;

¢ Posicao e fundagao dos marcos topograficos dos pontos notdveis e secundarias;

e Ajustes nos gabaritos de livre passagem e de obstdaculos;

e Distancia entre eixos das vias;

e A superestrutura da via, com os respectivos componentes (dormentes, trilhos, lastro, sublastro e
plataforma ferrovidria);

e Asecdo dainfraestrutura contendo o nivel do lengol freatico, as morfologias do solo e demais propostas
de sua correcdo (reforco da camada de suporte);

¢ Detalhes do projeto geométrico das vias, em principal na regido em curvas, onde deverao estar contidas
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as cotas das vias e suas superelevacdes;
e Posteamento, sua fundacgdo e rede aérea
¢ Marcos topograficos primarios e secundarios

¢ Vedacdo da faixa de dominio;

O perfil longitudinal devera ser projetado para cada via, com os pontos de concordancia vertical, com as
identificagdes das inclinagdes dos trechos em rampas, da espessura do lastro, irregularidades,
interferéncias, camadas da infraestrutura, passagens de dutos, drenagens e outros.

Para a implantacdo da nova geometria da via devera ser apresentado, um plano de implantacdo com as
diversas etapas construtivas previstas, contendo cada uma delas, além das fases e opera¢des executivas
propriamente ditas, o detalhamento completo das velocidades, dos desvios temporarios (linhas, travessoes,
AMVs, e outros) que eventualmente se fizerem necessarios para a garantia de circulagdo normal dos trens
e a defini¢cdo das condicdes da velocidade plena.

Abaixo estdo resumidamente referenciados os principais elementos construtivos de tracado da geometria

de via, observadas as disposicGes da Especificacdo Técnica AK7803-1 "Projeto Geométrico nas Linhas".

a) Velocidades maximas e Aceleragées longitudinais:
e Trem de Passageiros da frota para o SERVICO EXPRESSO: Vmax>120km/h (recomendavel até
140km/h).
¢ Trem de passageiros em via principal entre esta¢des: Vmax=90 km/h
e Trem de carga em via principal entre estacdes: Vmax=45 km/h
¢ Velocidade nas vias secunddrias: 25 km/h
e Aceleragdo Maxima: 1,00 m/s?
e Desaceleragdo Max. Freio de Servico: 0,9 m/s?
e Desaceleracdo Max. Freio Emergéncia: 1,20 m/s?
b) Aceleracdo lateral ou centrifuga:
e Aceleragdo centrifuga maxima ndo compensada em via corrida assentada em lastro de pedra
britada: ams=0,65 m/s? para trens de passageiros;
e Aceleragdo centrifuga maxima ndo compensada em via desviada dos AMVs assentada em lastro de
pedra britada: amg=0,50 m/s?
e Variacdo méxima da aceleracdo centrifuga horizontal no tempo - "Jerk"- é de 0,3 m/s>. Este valor

deve ser considerado na definicdo do comprimento da curva de transigao.
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c) Comprimento de plataforma:
A plataforma das estagdes de passageiros devera ter comprimento de no minimo 180 m quando exclusivas
para os trens do SERVICO LINHA 7 ou SERVICO TIM. Para os trens do Servigo EXPRESSO, a plataforma devera

ter no minimo 300 m de comprimento, para a operacao com trens “single-deck”.
d) Bitola Nominal: 1,60 m

e) Entrevias:

Devera ser observado o limite apresentado no documento AlI0347-4 "Gabarito de Obstaculos para
Construcdo de InstalagGes Fixas".

A entrevia normal em via principal projetada deverd ser em tangente de 4,25 m. Em curva este valor devera
ser calculado.

Em Patio a entrevia normal também é de 4,25 m. Deverdo ser previstas entrevias especiais com largura
suficiente, para permitir a colocagdo dos sistemas de drenagem, posteamento para rede aérea e iluminagdo,
circulagdo para inspegdo, limpeza de composicdes, etc. Em casos muito especiais e sujeitos 8 NAO OBJECAO
do PODER CONCEDENTE, quando nao for viavel uma distancia de entrevia normal, pode-se adotar, se viavel,
uma distancia menor, porém nunca abaixo do limite de 4,00 m. Esta reducdo devera ser compatibilizada

com os outros sistemas, como drenagem, elétrica etc.

f) Limites para Raio horizontal
Vias principais em tracado novo: R 2420 m

Obs.: em pontos especificos de tracado existente é tolerado raio menor, desde que: R 2300 m

Vias principais em estagdes: R = 600 m, com curva de transigao.

Nota: As plataformas de estagdes deverdo ser projetadas, preferencialmente, nos trechos em tangentes,
devendo ser submetidas a NAO OBJECAO do PODER CONCEDENTE as situacdes especiais que n3o se
enquadrem nesta recomendacdo. No caso de instala¢do de plataforma em curva, a partir do raio de
5000 m, serdo necessarias as verificacdes do vao estabelecido entre o trem e a plataforma da estacdo,
com referéncia aos valores estabelecidos atualmente entre a via permanente e plataforma da estacdo
(1,80 m em tangente para a bitola larga), subsidiando-se das informac¢des dos tipos de material
rodante que irdo circular linha, que resultardo em a¢des de corre¢des geométricas seja da via ou da

plataforma.

64
ANEXO I11.B



SAO %ULO
GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria dos Transportes Metropolitanos

PROCESSO STM N¢
CONCORRENCIA INTERNACIONAL N2 01/2021
PPP-TIC Eixo Norte

Nas vias secundarias, estacionamentos e de patios: R =250 m

g) Limites para superelevacgdo
Nas vias principais e secunddrias em via com bitola 1.600 mm: Spix =160 mm
Superelevacdo minima aplicavel é de 25 mm. Se menor, adotar superelevacao de 0 mm.

Nas plataformas: s =0 mm.

h) Limites de Rampa de Superelevacédo
Ainclinacdo da rampa de superelevacao devera ser de no maximo:
- Nominal = 1:10*V
Onde V é a velocidade civil do trem em km/h.
Para via corrida para os trens da Linha 7 e SERVICO TIM: £1:1000 em todo o trecho.
Para via corrida do Servico EXPRESSO: < 1:1600 em todo o trecho.
i) Rampa longitudinal maxima
- Nas Linhas existentes com tragado antigo a inclinagdo maxima é de até: IN = 2,7%
- Nas Linhas remodeladas ou novas, a inclinagdo maxima recomendavel devera ser conforme Tabela
02;
Em linhas novas ou remodeladas nas Estacdes, Estacionamentos e Patios a inclinacdo longitudinal deve ser:
0%
Nota 1: Pode ser aceitavel até IN < 0,15%, (somente para casos de extrema necessidade e sujeito a andlise
e NAO OBJECAO do PODER CONCEDENTE).

Nota 2: Em tracados antigos pode existir até IN = 0,25%.

Tabela 02: Inclinagdes (rampas) em fungdo da Regido

Inclinag6es em fungao das caracteristicas da regiao

Tipo de regiao IN%
Regido plana 0-0,7
Regido acidentada, colinosa 0,7-1,5
Regido montanhosa 1,5-2,7

12.10 Tolerancias geométricas permitidas na execugdo da instalagdo da via permanente

Para verificacdo da geometria da via, do trilho, placa de apoio, palmilha, laje e ou qualquer camada da
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superestrutura da via permanente deverdo ter apoio pleno, conforme o projeto e os patins dos trilhos
devem estar posicionados nos seus possiveis limites externos e estarem perfeitamente assentados nos seus
apoios, lateralmente sem esconsidade das placas de apoio em relagdo ao trilho.
No caso, do controle do assentamento ser efetuado com uso de grafico, através de aparelho registrador, as
tolerancias devem ser transformadas de acordo com a base desse aparelho.
a) Bitola: 1600 mm;
b) Alinhamento da via:
- Absoluto: 8 mm
- Relativo: 8 mm em 8 m ou 1:1000
c) Nivelamento longitudinal na regido de plataformas:
- Absoluto: 8 mm;
d) Nivelamento longitudinal da via corrida, fora da regido de plataformas:
- Absoluto: 30 mm;
e) Nivelamento longitudinal relativo:
- 6 mmem basede 4 m, oul,5:1000, ou
- 8 mmem base de 8 m, ou 1:1000;
f) Nivelamento transversal e superelevagcdo: 8 mm;
g) Torcdo: 12 mm em base de 4 m;
h) Desgaste vertical do trilho maximo: 10 mm e

i) Desgaste lateral do trilho em curva, maximo: 12 mm, medido em 45°.

12.11 Vibragdo, ruido primario e secundario
No caso de implantagdo de Linha nova, o projeto da infra e superestrutura deverd ser desenvolvido de tal
forma a garantir os limites de ruidos e vibracGes estabelecidos em lei federal, estadual e municipal, nas
seguintes situagoes:
¢ Vibracdes e ruidos secundarios provocados pelo material rodante e de manutencado transmitidos por via
solida nas edificagGes lindeiras a via e nas salas técnicas das estagdes.
e Ruidos primarios decorrentes de contato roda/ trilho, transmitidos por via aérea, nas edificagdes
lindeiras a margem das vias e nas estagdes.
Para execugdo do projeto da infra e superestrutura da via, e as protec¢des laterais da via, devera ser efetuado
levantamento das edificagdes lindeiras, mapeando e enquadrando os limites legais.
Em funcdo dos levantamentos e os parametros de projeto, devera ser definido em cada trecho o tipo de

infra e superestrutura, a frequéncia natural do sistema necessdria, assim como a faixa da impedancia
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mecanica e os limites necessarios para o coeficiente de amortecimento em relagdo ao critico. O processo
para a barreira acustica, amortecimento dos ruidos e vibra¢des devera ser semelhante.

Os limites maximos permissiveis de ruidos e vibragdes deverdo objetivar o ruido primario e secundario
conforme norma ABNT NBR 10152, e para vibragao conforme a norma DIN 4150 parte 2.

Atencdo especial deverd ser dada ao ruido caracteristico que ocorre nas curvas de raios fechado e nos novos
trechos do tragado.

Para amortecerem os ruidos primarios devera ser utilizada barreira acustica. Devera ser definido o trecho,
lado da via, altura, posicdo em relacdo a via, material e amortecimento da barreira acustica. Devera ser
executado um Estudo Prévio de Impacto Ambiental, realizado em conformidade com o estabelecido no
Capitulo IV "Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento" da Constituicdo Estadual do
Estado de S3o Paulo e do CONSEMA (Conselho Estadual de Meio Ambiente).

Para amortecimento dos ruidos secundarios devera ser utilizada solugdo tipo massa mola ou equivalente.

12.12 Para-choque
Deverdo ser utilizados para-choques nos finais das vias principais, nas vias secundarias e nas vias de patios.
O desempenho dos para-choques devera garantir o amortecimento do impacto da composicdo do trem,
sem prejuizo da integridade tanto do para-choque quanto do trem, dentro do limite estabelecido de
capacidade de absorcdo de energia.
O para-choque devera atender as seguintes solicitagcdes e condicdes:
- Navia principal:
Massa do trem de passageiro cheio numa velocidade de 25 km/h, no momento do impacto;
- Nas vias secunddrias, estacionamentos e patios:
Massa de impacto com trem de passageiro vazio na velocidade de 15 km/h, no momento do

impacto;

12.13 Plataforma das EstagOes
A borda da plataforma devera ser executada de maneira monolitica com a estrutura da plataforma.
A sua posicdo correta deverd ser garantida de forma a atender o gabarito dindmico de livre passagem dos
carros e o embarque e desembarque seguro dos passageiros. No caso de plataforma de estacdo nova, a sua
execucao deverd atender a norma de acessibilidade da ABNT, NBR 14021.
e Aaltura nominal da plataforma em relagdo ao boleto dos trilhos é de 1.305 mm.
e Adistancia nominal da borda da plataforma em relagao ao centro da via é de 1.800 mm.

As tolerancias permissiveis maximas sdo:
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10 mm em relagdo a distancia horizontal projetado.

10 mm em relagdo a distancia vertical projetado

Variacdo maxima das tolerancias horizontal e vertical: 10 mm em 10 m.

Paraou
vias inst

sistema

12.14 Superestrutura da Via Permanente
so da superestrutura da via permanente deverdo ser executadas medig¢des e instrumentagdes nas
aladas em todos os trechos das vias, conforme procedimentos especificos, para comprovar que o

instalado corresponde ao projetado.

Deverdo ser comprovados pelo menos os seguintes itens nas fases diversas:

Marcos topograficos e geometria da via instalada

Instalagdo dos sistemas, conjuntos, componentes e equipamentos;

Soldagem;

Isolacdo elétrica;

Eficiéncia do sistema de drenagem da fuga de corrente elétrica;

Gabarito dinamico de livre passagem;

Funcionamento dos AMVs com as maquinas de chave, detectores de encosto e travamento,
incluindo as for¢cas maximas de acionamento das agulhas e jacaré;

Estabilidade do sistema, conjunto e componentes da superestrutura da via permanente. Deverdo
ser comprovados os diversos desempenhos conforme os respectivos itens anteriores.
Amortecimento e remanéncia dos Ruidos e vibragGes. Deverdo ser comprovados os diversos
desempenhos conforme as exigéncias técnicas especificadas, com todos os cédigos de velocidade.

Limpeza pds obra

As comprovagdes serdo submetidas a NAO OBJECAO pelo PODER CONCEDENTE
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13 TRECHOS DE OBRAS - GERAL
Dada as particularidades do trecho Barra Funda até Campinas, decorrentes da vias existentes implantadas
ao longo do tempo, associadas as diferentes utilizagdes operacionais de carga e passageiros, foram

identificados 59 trechos de via para os quais foram associadas 32 se¢des-tipicas,

PARTE Il - TRECHO BARRA FUNDA A FRANCISCO MORATO
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Nesse trecho serdo construidos:

a) Estacionamentos de Barra Funda para os trens do SERVICO LINHA 7 e do SERVICO EXPRESSO;

b) Reposicionamento de vias do SERVICO LINHA L7 para insercdo da via singela para o SERVICO EXPRESSO
entre as vias da Linha 7 (a esquerda) e via de carga (a direita);

c) Viasingela com sidings exclusiva para o SERVICO EXPRESSO;

d) Patio de estacionamento do Piqueri para os trens do SERVICO EXPRESSO;

e) Reforma do Patio Lapa para manutengdes corretivas nos trens do SERVICO LINHA 7 e do SERVICO
EXPRESSO.

A tabela a seguir apresenta as sec¢Oes tipicas adotadas e as quilometragens envolvidas na reforma e

construgdo para esse trecho.

Tabela 1: Trecho de Barra Funda a Francisco Morato

ANEXO IIB - PARTE 2 - TRECHO ENTRE BARRA FUNDA A FRANCISCO MORATO

TRECHO = SECAO EXTENSAO

NO e INiCIO FINAL (KM) OBSERVACAO
1 1 4550 5150 0,60 Barra Funda
2 1 5250 7000 1,75 A'gua Branca
3 10 7200 8850 1,65 Lapa
4 2 9300 9800 0,50 Piqueri
5 3 8900 11300 2,40 Pirituba
6 5 11850 13950 2,10
7 4 11540 11900 0,36
8 3 11900 12400 0,50
9 6 14000 15600 1,60 Vila Clarice
10 7 15650 16800 1,15 Jaragua
11 8 16850 18300 1,45
12 1 18300 18700 0,40
13 5 18750 19900 1,15 Vila Aurora
14 9 19000 20750 1,75
15 10 20800 22600 1,80
16 7 22650 23400 0,75 Perus
17 27 23500 24700 1,20
18 11 24800 27600 2,80 Caieiras
19 11 28100 28400 0,30
20 8 28500 31100 2,60
21 12 30150 31100 0,95 Franco da Rocha
22 31200 35000 3,80 Baltazar Fidelis
23 35100 35600 0,50
24 13 35600 36600 1,00
25 14 36700 37100 0,40
26 15 37200 38150 0,95
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| 27 | w7

| 38200 | 38850 |

0,65

Francisco Morato ‘

Neste trecho encontra-se as seguintes esta¢des:

Tabela 2: Estag6es do Trecho Barra Funda a Francisco Morato

ESTACAO INiClO FINAL | PLATAFORMA (m) ENDERECO
BARRA F.UND'.A - LINHA 7 Avenida Auro Soares de Moura Andrade, 664 (Barra Funda)
(Servigos Linha 7 e 3+592 3+794 202 Rua da Varzea, s/n? (Varzea da Barra Funda) — S3o Paulo - SP
EXPRESSO) s
AGUA BRANCA 5+897 6+077 180 Avenida Santa Marina, s/n2- Agua Branca - Sdo Paulo
LAPA UNIFICADA -
illi o i o
LINHAS 7 e 8 7+209 7+389 180 Rua William Speers, s/n.2,  Rua John Harisson, s/n? Lapa
PIQUERI 9+572 9+752 180 Rua José Peres Campelo, s/n? - Piqueri - Sdo Paulo
- 5 . - o
PIRITUBA 114548 | 114838 590 Rua Cam?roes,.s_/n (Chacara Inglesa) / Av. Paula Ferreira, s/n
(Barrancéao) - Pirituba - SP
VILA CLARICE 14+527 14+692 180 Praca Comendador Souza Cruz, s/n2 - Jaragua - Sdo Paulo
JARAGUA 16+705 16+886 180 Rua Camocim de S3o Felix, s/n? - Jaragua -S&o Paulo
VILA AURORA 184733 184920 188 Ru:a Francisco da Cunha Menezes, 1066 - Jardim Santa Lucrécia
- Vila Aurora
- — Y =
PERUS 224795 234031 237 Ayen|da Dr. Silvio de Campos, s/n? (Vila Perus), Praca Indcio
Dias, s/n? (Perus) - Perus
CAIEIRAS 27+518 27+698 180 Avenida Prof. Carvalho Pinto, s/n2 - Centro - Caieiras
FRANCO DA ROCHA 324356 | 324548 192 Ru.a Favalhelro Angelo Sestini, 200 (Vila Artur Sestini) / Praca
Caieiras, s/n2 (Vila Vera Cruz) - Franco da Rocha
- Y - °
BALTAZAR FIDELIS 344832 | 354080 250 Ave[nda Isr~ae|, s/n (VilaBela)/ Estrada da Paradinha, s/n
(Chacara Sao Luiz) - Franco da Rocha
- - o -
FRANCISCO MORATO 384700 394012 180 Rua Ger6énimo Caetal_wo Garcia, s/n? / Passarela das Magndlias,
TIM s/n2 - Centro — Francisco Morato

Os “Sidings” (desvios) previstos para a via do SERVICO EXPRESSO no trecho Barra Funda a Francisco Morato

sdo:

Tabela 3: Conjunto de sidings para a o SERVICO EXPRESSO trecho Barra Funda a Francisco Morato

1 BARRA FUNDA 4+110 5+040
2 LAPA 6+765 8+975
3 PIQUERI 9+425 11+605
4 VILA AURORA 21+040 22+680
5 CAIEIRAS 29+825 31+165

PARTE Ill - TRECHO DE FRANCISCO MORATO A JUNDIAI

Localizam-se neste trecho as seguintes obras.
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a) Tunel,

b) Patio de Varzea Paulista,

c) InstalagGes da Concessionaria,

d) Estacionamento e CCO em Jundiai.

A tabela a seguir apresenta as secdes tipicas adotadas e as quilometragens envolvidas nos retrabalhos de

reforma e construgdo para esse trecho:

Tabela 4: Trecho de Francisco Morato a Jundiai

ANEXO IIB - PARTE 3 - TRECHO ENTRE FRANCISCO MORATO A JUNDIAI

TRECHO SECAO

NO e INiclO FINAL ‘ EXT(EuIS)AO ‘ OBSERVAGAO
28 16 38900 39240 0,34

29 18 39320 40600 1,28

30 20 41600 42240 0,64

31 19 40650 41600 0,95

32 18 42300 42600 0,30

33 22 42620 43220 0,60 Tunel Botujuru
34 22 43220 44800 1,58

35 17 44800 52000 7,20

36 18 49100 49400 0,30 Campo Limpo Paulista
37 19 52050 54540 2,49

38 18 54600 56150 1,55

39 19 55100 57800 2,70 Vdarzea Paulista
40 18 57900 59500 1,60

41 - 59550 60650 1,10 Jundiai

Neste trecho encontra-se as seguintes estagdes:
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Tabela 5: EstacGes do Trecho Francisco Morato a Jundiai

~ » PLATAFORMA
ESTACAO INICIO FINAL (m) ENDERECO
- . o
FRANCISCO MORATO 38+823 394013 190 Rua G(}er‘ommo Caetano Garcia, s/n / Passarela das
Magndlias, s/n? - Centro — Francisco Morato
- ° - = -
BOTUJURU 454337 454532 200 Rua B.ela Vista, s/n (Botujuru)/ Rua Joao.Jullao .
Moreira, s/n? (Vila Constanga) - Campo Limpo Paulista
CAMPO LIMPO Rua Francisco Miguel, s/n2 (Vila Thomazina) / Av. Alfred
PAULISTA 49+139 49+320 180 Krupp, s/n? (Centro) — Campo Limpo Paulista
VARZEA PAULISTA 55+088 55+269 180 Rua Isaac Galvdo, s/n? - Centro — Varzea Paulista
JUNDIAI — Avenida dos Ferrovidrios, s/n Centro - Vila Mun.,
TIM/EXPRESSO 60+404 | 60+584 180/300 Jundiai - SP, 13201-729

Os “sidings” (desvios) para o EXPRESSO neste trecho sdo:

Tabela 6: Conjunto de sidings para a o Servigo EXPRESSO trecho Francisco Morato a Jundiai.

SIDING LOCAL INiclo FINAL
6 Antes do tunel 40+605 42+462
7 Depois do tunel 47+120 48+730
8 Campo Limpo 52++120 54+640
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PARTE IV — TRECHO DE JUNDIAI A CAMPINAS

Um requisito a ser observado é que o atual servico de transporte de carga ndo podera ser interrompido
durante as obras.

Trata-se de reativacdo de antiga faixa ferrovidaria com antigas estacdes contendo varias edificacdes
tombadas pelo Patriménio Histérico. A CONCESSIONARIA, deverd estabelecer junto as respectivas
Prefeituras de cada local e com a Concessionaria Federal de transporte de carga deste trecho, acordos para
revitalizacdo e utilizacdo destas antigas instalagoes.

As vias para passageiros a serem instaladas serao utilizadas de forma compartilhada pelos SERVICO TIM e
SERVICO EXPRESSO neste trecho.

localizam-se neste trecho as seguintes obras-de-arte.

a) Salto de Carneiro (Km 62) em Jundiai, para separacao da via dupla onde trafegam o EXPRESSO E SERVICO
TIM, em quatro vias (2 vias para EXPRESSO e 2 vias para o SERVICO TIM).

b) Viaduto de Transposi¢do da via de carga sobre as vias do SERVICO EXPRESSO e o SERVICO TIM no Km
68+960.

A tabela a seguir apresenta as secdes tipicas adotadas e as quilometragens envolvidas nos retrabalhos de

reforma e construgdo para esse trecho:

Tabela 7: Trecho de Jundiai a Campinas

ANEXO IIB - PARTE 4 - TRECHO ENTRE JUNDIAI A CAMPINAS
EXTENSAO

TRECHO  SECAO

NO e INiClO FINAL (KM) OBSERVACAO
42 19 60700 61900 1,20

43 18 62500 68400 5,90

44 24 68450 69700 1,25

45 25 69750 72550 2,80

46 26 72650 75100 2,45

47 25 75200 75650 0,45

48 27 75700 76600 0,90 Louveira
49 28 76700 79900 3,20

50 29 79150 80600 1,45

51 28 80650 82850 2,20

52 29 82900 84200 1,30 Vinhedo
53 28 84300 88300 4,00

54 30 84400 89500 5,10

55 28 89600 90750 1,15

56 29 90800 91500 0,70 Valinhos
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57 31 97750 98650 0,90
58 28 97700 104100 6,40
59 32 104400 104800 0,40 Campinas

Neste trecho encontra-se as seguintes estagdes:

Tabela 8: Estacdes do Trecho Jundiai a Campinas

ESTACAO FINAL GLALGEAN LS ENDERECO

JUNDIAI-TIM e Avenida dos Ferrovidrios, s/n Centro - Vila Mun.,
EXPRESSO 60+404 60+584 180/300 Jundiai - SP, 13201-729

LOUVEIRA - TIM 75+860 76+040 180 Rua José Nero Anténio, s/n2, Vila Pasti - Louveira

- . D, N .
VINHEDO - TIM 834140 834320 180 Rua Jodo Gasparini, s/n2 e Rua Abrah&o Kalil Aun,

s/n2
i 0
VALINHOS - TIM 914315 91+495 180 :\/vneomda Gessy Lever, s/n2 e Rua Doze de Outubro,
CAMPINAS - Avenida Prefeito José Nicolau Ludgero Maseli, s/n? -
TIM/EXPRESSO 1044518 104479 250/300 Centro - Campinas

14 SEGOES TIPICAS DEFINIDAS NOS TRECHOS DE OBRAS PARA A VIA PERMANENTE E REDE AEREA
Para o conjunto de vias a serem instaladas nas trés PARTES descritas, que totalizam 59 sub-trechos entre
Barra Funda até Campinas, foram definidas 32 se¢Ges tipicas que ja foram indicadas nas tabelas de trechos

nas PARTES 2, 3 e 4. As indicagBes destas segdes tipicas serao apresentadas a seguir.

14.1 Secdo Tipo 1 ("siding" do EXPRESSO): Barra Funda - Agua Branca

A situagdo existente entre Barra Funda e Agua Branca apresenta trés vias, sendo duas para a L7 e a terceira
central para a carga, porque a estac3o Agua Branca opera com plataformas laterais e sera reconstruida em
plataforma central, concomitantemente com as obras deste trecho. A nova Agua Branca em plataforma
central com acesso a Linha 6 do Metro e também a outra plataforma central para a futura Linha 8 da CPTM.
Na sequéncia executiva, constroem-se a direita primeiramente a via da carga, transfere-se a operagao da
carga para essa nova via, também se constréi uma nova via V1 a esquerda da faixa da L7. Reloca-se a V1
para sua posicdo nova e definitiva e reconstrdi-se a via central, relocando-se a V2 para seu novo local
definitivo, quando a plataforma da Linha 7 estiver concluida e abre-se entdo a reconstrucdo da via para o
SERVICO EXPRESSO e a via da carga e "siding" Barra Funda que se inicia proximo ao km 5+200 percorrendo

até préximo ao mercado da Lapa.
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A situacdo semelhante a anterior existente entre Agua Branca e Lapa apresenta trés vias, sendo duas para

a L7 e a terceira central para a carga, porque a atual estacdo Lapa tem plataformas laterais e sera

inteiramente suprimida, quando da construcdo da Nova Estacdo Lapa Unificada. Na sequéncia executiva,

constroem-se primeiramente a direita a nova via de carga, simultaneamente também se constréi a esquerda

a via V1 nova para a L7. Reloca-se a via de carga para a sua nova posi¢ao e a V1 para também para a sua

posicdo nova e definitiva e reconstroéi-se a via central, relocando-se a V2 para seu novo local definitivo e

abre-se entdo espaco a direita para a reconstrucdo das vias para o SERVICO EXPRESSO e "sidings" Agua

Branca-Lapa do SERVICOEXPRESSO e da carga, onde inicia-se préximo ao mercado da Lapa e indo até a

Ponte sobre a Marginal do Tiete, apds a qual tanto o SERVICO EXPRESSO como a carga seguem em via

singela.

Figura 11: Secdo Tipo 1
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Secao Tipo 2 - Lapa - Piqueri

Esta secdo na estacdo do Piqueri possui 4 vias, sendo uma via prevista para testes 2 vias para a Linha7e uma

via central para carga. O local possui duas plataformas laterais as vias da linha 7.

Inicia-se a constru¢do da nova via de carga que sera no extremo direito, liberando as obras entre as

plataformas laterais. A plataforma a esquerda sera reformada passando a ser plataforma tipo central

A plataforma existente serd ajustada com a via de teste a esquerda da mesma, que passard a ser a nova Via

1 do SERVICO LINHA 7, em paralelo a plataforma sera reformada aumentando sua largura para 7,50 m.

Simultaneamente com a construgao da via de carga no lado extremo direito, constroéi-se todas as 4 vias de

estacionamento. Apds a conclusdo das via do SERVICO EXPRESSO, esta é utilizada provisoriamente para

possibilitar a constru¢do da V2 do SERVICO LINHA 7.

Figura 12: Secao Tipo 2 — Estacao Piqueri
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Secdo Tipo 3: Piqueri — Pirituba (“siding” do EXPRESSO)

O trecho possui 4 vias, sendo a primeira a esquerda prevista como via de teste, duas operadas pela L7 e
uma via central utilizada para via de carga.

Em primeiro lugar serd construida a via de carga mais a direita das vias, transferindo-se a operagao de carga
para esta via.

A via de testes sera reformada e transformada na nova V1 do SERVICO LINHA 7, transfere-se o trafego
atual da V1 para esta nova V1.

No lugar da antiga V1 sera construida a V2 do SERVICO LINHA 7, transfere-se o atual trafego da V2 para esta
nova V2.

No espaco da antiga V2 sera construida o siding do SERVICO EXPRESSO.

No espaco da antiga via de carga sera construida a via do SERVICO EXPRESSO
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Segao Tipo 4 — Estagao Pirituba

O local possui 4 vias, sendo duas para a L7, uma para carga e uma livre na direita.

Sera construida a nova via de carga a direita fora da estacdo e transfere-se a carga que opera na estagao
entre duas plataformas para a nova via de carga.

Sera construida a nova via do SERVICO EXPRESSO na plataforma da direita.

A via do SERVICO EXPRESSO é usada provisoriamente para possibilitar, de forma alternada a construcdo das

vias 1 e 2 do SERVICO LINHA 7.

Figura 13: Secdo Tipo 4 — Estagao Pirituba
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14.3 Secao Tipo 5

Nesta plataforma tipica existente apenas duas vias, sendo duas para a utilizacdo da L7 compartilhando com
a via de carga, mantem-se a operacdo e sdo construidas novas vias do EXPRESSO e de carga para a direita,
necessariamente n3o paralelas a existente. E transferida a via de carga para a sua nova posi¢do e a V2 para
anova posi¢do construida do EXPRESSO, liberando a reforma da nova V1 do SERVICO LINHA 7 e na sequéncia
a nova V2 do SERVICO LINHA 7, ficando concluidas as quatro vias novas, duas para o SERVICO LINHA 7 uma
para o SERVICOBEXPRESSO e outra para a carga, neste trecho esta prevista espaco para possivel e futura

implantacdo de um "siding" para o SERVICO EXPRESSO.

14.4 Secgao Tipo 5 - Estagdo Vila Aurora

A secdo tipica 5 também ocorre as mesmas caracteristicas na estagdo Vila Aurora, ndo sendo necessaria a
relocacdo de vias nem de plataformas, uma vez que as mesmas ja foram concebidas para a passagem de
uma via expressa e a via de carga. Portanto, sera construida a direita as novas vias do EXPRESSO e da carga,
gue passam a ser utilizadas, apds as suas conclusdes, a via de carga passa operar pela sua nova via, aV2 da
linha 7 para a via do SERVICO EXPRESSO possibilitando construir a V2 do SERVICO LINHA 7.

Com a liberagdo da V2 do SERVICO LINHA 7 a mesma estratégia usando a via do SERVICO EXPRESSO
provisoriamente como V1 da L7 é construida a V1 do SERVICO LINHA 7.
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Figura 14: Sec¢ao Tipo 5
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14.5 Secao Tipo 6

Sao plataformas contendo apenas 2 vias operadas pela L7, alternando com as vias de carga. Mantendo as
mesmas operagles atuais, serdo construidas a direita as vias da nova via de carga e a via do SERVICO
EXPRESSO, apds as conclusdes das duas novas vias, vao se alternando as construg¢bes das novas vias V1 e V2
SERVICO LINHA 7 usando a linha do SERVICO EXPRESSO de forma provisdria.

14.6 Secao Tipo 6 - Estagao Vila Clarice
81
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A estacdo Vila Clarice, permanece com as plataformas atuais e com as vias da linha 7 também nas mesmas

posicoes, inicia-se primeiramente as vias do SERVICO EXPRESSO e carga pelo lado direito externo e fora da

area da estacdo, apds a construcdo da via de carga a mesma ja podera deslocar do trafego pela plataforma

e seguir pela nova via, também a pds a conclusdo da via do SERVICO EXPRESSO pode-se construir as novas

vias V1 e V2 do SERVICO LINHA 7 alternando suas construcdes ao utilizar a via definitiva do SERVICO

EXPRESSO como alternativa operacional.

Figura 15: Secdo Tipo 6
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14.7 Secao Tipo 7

Existem no trecho duas vias operadas pela L7 e compartilhada com via de carga, planeja-se construir a via
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de carga pelo lado externo direito da plataforma, apds sua conclusdo sera transferida a via de carga para
sua via nova. A margem da operac¢do existente também pelo lado esquerdo constrdi-se a nova V1 do
SERVICO LINHA 7. Apds a conclusdo, transfere-se a operagdo da V1 para esta nova via nova, operando a L7
pela antiga V2 e pela nova V1 liberando espago no centro para a construgdo da nova V2 do SERVICO

EXPRESSO. Com a operacdo usando esta novas vias sera construida a via do SERVICO EXPRESSO.

14.8 Secao Tipo 7 - Estagao Perus

A secdo tipica 7, possui 2 vias existentes e que engloba ainda a esta¢do Perus, nesse trecho da estacdo que
permanecerd com as plataformas existentes, constréi-se a nova via de carga e do SERVICOEXPRESSO pelo
lado externo direito da estagao, sem interferir na operagcao, com a transferéncia da via de carga para a sua
nova via, e usando a via do SERVICO EXPRESSO como alternativa operacional, serdo construidas

alternadamente as vias 1 e 2 do SERVICO LINHA 7

14.9 Secgao Tipo 7 - Estagdo Franco da Rocha

O trecho compreendido pela sec¢do 7 incorpora também a Estacdo Franco da Rocha, e pela mesma constréi-
se as vias novas de carga e EXPRESSO, transfere-se a via de carga para a sua via nova, e usando a via do
SERVICO EXPRESSO como alternativa operacional, serdo construidas alternadamente as vias 1 e 2 do

SERVICO LINHA 7

14.10 Secdo Tipo 7 - Baltazar Fidelis

A estacdo Baltazar Fidelis também possui as mesmas caracteristicas da secdo 7, no trecho da estacao deverd
ser iniciada a construcdo da via de carga e do EXPRESSO pelo lado externo da estacdo existente. Apds a
conclusdo das vias, usando a via do SERVICO EXPRESSO como alternativa operacional, serdao construidas

alternadamente as vias 1 e 2 do SERVICO LINHA 7

Figura 16: Secao Tipo 7
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14.11 Segao Tipo 8

A plataforma tipica da secdo 8 contém trés vias, sendo operadas pela L7 e pela carga, mantendo-se a
operagdo atual, constrdi-se as vias novas da carga e "siding", constréi-se também a via do EXPRESSO e
deixando espaco entre o EXPRESSO e as vias da carga para uma possivel expansdo de "siding". Desloca-se
as operacoes da via de carga para as suas vias novas, transferindo a V2 para a nova via do SERVICO EXPRESSO

e constréi a nova V1do SERVICO LINHA 7, com as operagGes de L7 sobre a nova V1 e na via do SERVICO
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EXPRESSO, constroéi-se a nova V2 do SERVICO LINHA 7.

14.12 Secdo Tipo 8 - nova Estagdo Jaragua

O trecho da nova estagdo Jaraguad terd 3 vias, sendo 2 vias para o SERVICO LINHA 7 e uma via de carga. A

estacdo Jaragua sera nova e construida ao norte. Constréi-se a plataforma, as vias de carga e "siding" e do

SERVICO EXPRESSO pelo lado mais externo a direita sem prejudicar a operagdo nas plataformas atuais,

executando-se apenas as interligacGes entre vias.

Figura 17: Se¢ao Tipo 8
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Secao Tipo 9

A plataforma contém duas vias, sendo operadas pela L7 e compartilhando com a via de carga, mantendo se
a operacgao atual, constréi-se a esquerda a nova V1 do SERVICO LINHA 7 apds concluida, transfere-se a V1
para sua nova posi¢ao e conclui-se a nova V2 do SERVICO LINHA 7. A operacgdo passa entdo atuar pelas novas

V1 e V2, liberando espaco para as construgdes das vias do SERVICO EXPRESSO e da nova via de carga.

Figura 18: Secdo Tipo 9
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14.13 Secdo Tipo 10

Nesse trecho a plataforma é ocupada por duas vias, sendo compartilhada entre as linhas a L7 e a via de
carga. Mantendo-se a operacdo atual, constroéi-se a direita a via de carga na extrema direita e do lado
extremo a esquerda a nova V1 do SERVICO LINHA 7, transferindo a via de carga para a sua nova posi¢ao e a
V1 para a nova V1 e constréi a nova V2do SERVICO LINHA 7, operando entdo tanto a vias da L7 e a de carga

pelas novas vias. Com a liberagdo do espaco central, sdo construidas as vias do SERVICO EXPRESSO e siding.

Figura 19: Segdo Tipo 10
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14.14 Secao Tipo 11
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O trecho predominante contém 2 vias em operacao, sendo duas vias para L7 compartilhada com a via de
carga, mantendo a mesma operac¢do, constrdi-se a nova V1do SERVICO LINHA 7 para o lado esquerdo e
transfere o trafego para a nova V1 e a via V2 continua percorrendo a via existente da direita. E construida a
V2 do SERVICO EXPRESSO entre a V1 e a via existente a direita, com as novas vias V1 e V2 concluidas

mantem-se a operacao atual para essas vias, e constréi as novas vias do SERVICO EXPRESSO e de carga.

14.15 Secao Tipo 11 - Estacgao Caieiras.

A estacdo Caieiras serd construida uma nova plataforma para o sentido norte e defasada para a esquerda
das vias existentes, dessa forma pode-se construir a plataforma que é central e as novas vias do SERVICO
LINHA 7 independentemente. Apds a construgdo do conjunto plataforma e vias, as operagGes passam para
essas vias novas, liberando as vias antigas para serem reformadas para o SERVICO EXPRESSO e a nova via
de carga. Nesse trecho sera necessaria a reforma do viaduto da SP 332 que precisa abrir as distancias dos

pilares para a passagem das novas vias.
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Figura 20: Sec¢ao Tipo 11
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Na situacdo existente, sdo duas vias para a circulagdo da L7 e compartilhada com a carga, simultaneamente

sdo construidas a nova V1do SERVICO LINHA 7 pelo lado esquerdo e nova via de carga pelo lado direito.

Transfere o trafego da V1 para a via nova e constroéi-se entre as duas vias a nova V2 do SERVICO EXPRESSO,

a L7 passa a operar pelas novas V1 e V2 e a de carga também pela sua nova via, com a liberacdo do espaco

central serd construida a via do SERVICO EXPRESSO.

Figura 21: Segao Tipo 12
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14.17 Secdo Tipo 13

Nesse trecho existem duas vias operadas pela L7 e compartilhamento com a carga, mantendo o trafego
existente, constrodi-se as duas vias novas V1 e V2 do SERVICO LINHA 7. Transfere-se o trafego atual para as

novas vias V1 e V2 e libera-se todo o lado direito para a construcdo das vias do SERVICO EXPRESSO e a via

de carga.

Figura 22: Segao Tipo 13
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14.18 Secao Tipo 14
Composta de duas vias operadas pela L7 e compartilhada com a carga, implantadas as vias do SERVICO
EXPRESSO e a nova via de carga pelo lado direito, e usando a via do SERVICO EXPRESSO como alternativa

operacional, serdo construidas alternadamente as vias 1 e 2 do SERVICO LINHA 7

Figura 23: Secao Tipo 14
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14.19 Secdo Tipo 15

A configuragdo atual contém apenas duas vias sendo operadas pela L7 e pela carga, mantendo-se a
operagdo nas vias atuais, constrdi simultaneamente a nova V1do SERVICO LINHA 7 pelo lado esquerdo, e a
via do SERVICO EXPRESSO e da nova via de carga pelo lado direito, o trafego entdo é deslocado para as

novas vias laterais liberando o espaco central para a construcao das novas V1 e V2 do SERVICO LINHA 7.

Figura 24: Segao Tipo 15
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E uma sec3o tipica para a esta¢do Francisco Morato que atualmente possui duas vias operadas pela L7 e

compartilhada com o servico de carga. Serd implantada mais uma plataforma e duas vias novas ao lado

esquerda da plataforma existente para operacdao do SERVICO TIM, constrdi simultaneamente uma via para

0 SERVICO EXPRESSO e outra para carga ambas a direita. Desloca a V2 atual para a via do SERVICO EXPRESSO

para construir a nova V2 e alternando, constréi a nova V1, encerrando a se¢ao final com duas vias para o

SERVICO TIM, trés vias para o SERVICO LINHA 7 L7, uma via do SERVICO EXPRESSO e outra via de carga.

Figura 25: Sec¢ao Tipo 16
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O trecho possui 2 vias sendo operada apenas uma pela via de carga, podendo ser construida duas vias novas
para o lado direito, sendo uma para o SERICO EXPRESSO e outra para a via nova de carga, desloca a via de

carga para a sua via nova, construindo-se as vias do SERVICO TIM.

Figura 26: Segao Tipo 17
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14.22  Segao Tipo 18
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O trecho contém duas vias, sendo que sdo utilizadas pela L7 e compartilhada com o servico de carga.
PropGe-se a construcdo de uma via pelo lado esquerdo para a V1 do SERVICO TIM, apds a execugao,
transfere o servico da L7 para essa via nova e constrdi uma via nova V2 entre a nova V1 e a via existente,
simultaneamente executa-se a nova via de carga a direita, transfere-se todos os servigos para as vias novas

e implanta-se a via do SERVICO EXPRESSO.

14.23  Secdo Tipo 18 - Estagao Campo Limpo Paulista

O trecho compreendido constante da se¢do 18, também abrange a estagdo Campo Limpo Paulista, nesse
trecho a estacdo contém 2 vias, sendo 2 utilizadas pela L7 e compartilhada pela via de carga. Constrdi-se as
vias do EXPRESSO e da carga pelo lado direito fora da estagdo, sem prejudicar a operagdo atual nas
plataformas, apds a conclusdao da via do SERVICO EXPRESSO, transfere-se a V2 para a via do SERVICO
EXPRESSO e libera as reformas das V1 e V2 existentes, para uso do SERVICO TIM alternando entre si com

via do EXPRESSO sendo utilizada alternativa operacional.

Figura 27: Segao Tipo 18
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14.24 Segao Tipo 19
A secdo contém duas vias, sendo ocupadas pela L7 e compartilhada com o servi¢o de carga, constréi duas
vias do TIM a esquerda das vias existentes, transfere os servi¢os para as vias novas e implantam-se as demais

vias do SERVICO EXPRESSO e da nova via de carga a direita das vias do SERVICO TIM.

14.25 Secdo Tipo 19 - Estagdo Varzea Paulista

A estacdo Varzea Paulista pertence ao trecho se¢do 19, no trecho da estagao, constréi-se as vias do SERVICO
EXPRESSO e de carga pelo lado externo direito, sem interferir na operacdo nas plataformas, apds a
conclusdo das vias novas, procede-se as reformas das plataformas da estacdo, e reformas das vias V1 e V2

alternadamente utilizando a via nova do EXPRESSO como alternativa operacional.

97
ANEXO I11.B



Figura 28: Se¢ao Tipo 19

SAO FAULO

GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria dos Transportes Metropolitanos
PROCESSO STM N¢

CONCORRENCIA INTERNACIONAL N2 01/2021

PPP-TIC Eixo Norte

___.. ““:?""' 1
LT TS .
! SECAD TIPD 12
! Km 40+850 A 41800
i cami
EXISTENTE ’ m Ju-, I+
! Km 60+700 A &§1+2800
- TRz LT il
i
!
|
b i e Lll.-llTLL':LNFN.c. b -
= (=
= et
s W £ S P P =
o IS w e
a4 ’ ==

14.26  Secdo Tipo 20
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Existem duas vias sendo operadas pela L7 com compartilhamento com o servico de carga, executa-se duas
vias do TIM a esquerda das vias existentes, transfere os servigos de operagao atual para essas vias novas e

constréi as demais vias, as do SERVICO EXPRESSO e a nova carga.

Figura 29: Secao Tipo 20
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14.27  Secdo Tipo 21 - Tunel Botujuru
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Sdo vias que passam pelos tuneis em Botujuru as quais sdo operadas pela L7 com compartilhamento do

servigo de carga. Serdo construidos dois novos tuneis sendo um a esquerda para a Vial do SERVICO TIM e

outro tunel a direita para o servico de carga. Transferem os servicos de carga para o novo tunel a direita e

transfere-se o servigo da L7 para o novo tunel destinado ao SERVICO TIM-V1, liberando-se a execugao das

obras de reforma no tunel destinado ao SERVICO TIM-V2. Apds os servicos é liberado o tunel da atual V2

para reformas a atender a via do SERVICO EXPRESSO.

Figura 30: Sec¢ao Tipo 21
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14.28 Secdo Tipo 22 - Tunel CARGA

O trecho possui duas vias sendo ocupadas pelo servico de carga, sera construido um tunel exclusivo para o
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servico de carga a direita das vias: transfere-se os servicos de carga para essa nova via em tunel e serdo

construidas duas vias para o SERVICO EXPRESSO a direita sendo uma para operagao e outro para um futuro

"siding", Uma vez concluido estes servigos, constréi-se as demais vias do SERVICO TIM alternando as

operacgdes entre a via do SERVICO EXPRESSO e as vias V1 e V2 existentes.

Figura 31: Secdo Tipo 22
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14.29 Segdo Tipo 23 - Estagao Jundiai

Na regido da estacdo Jundiai, atualmente existem 2 plataformas para os servicos da L7, com trés vias

servindo ao transporte de passageiros e oito vias operadas pelo servico de carga e estacionamentos.

Esta prevista a construcdo de uma nova estacao para o SERVICO TIM em plataforma central, na sequéncia
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da estacdo atual, ocupando o “Galpdo do Acucar”, onde a Vial vira ocupar a face externa da estacdo, onde
outrora operava o servigo de passageiros da antiga ferrovia Ytuana e a Via2, apds atender a plataforma,

segue pela via V1 atual da Linha 7.

O SERVICO EXPRESSO ocupara a plataforma central atual, com a V1 ocupando a Via2 da atual Linha7 ea V2

ird ocupar a via externa a plataforma central, onde trafegam os trens de carga.

14.30 Secao Tipo 24

No trecho existem duas vias, mas somente uma em operacao pelo servico de carga, nesse trecho sera
implantada a transposicdo de vias da carga sobre o SERVICO EXPRESSO E SERVICO TIM, uma vez que a via
de carga passara a trafegar pelo lado esquerdo. Apds a construgdo das estruturas elevadas, o trafego de
carga passa a operar sobre as vias existentes, liberando a execug¢ao das duas vias destinadas ao SERVICOTIM

e SERVICO EXPRESSO.
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Figura 32: Sec¢ao Tipo 24
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14.31 Secdo Tipo 25
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A plataforma deste trecho é composta por duas vias operadas pelo servico de carga, constrdi-se uma nova
via destinada ao mesmo servigo de carga. Apds a conclusdo da nova via, transfere-se o servigo de carga para
essa nova via e libera-se o trecho a direita para a construgao das novas vias do SERVICO EXPRESSO e

SERVICOTIM.

Figura 33: Se¢ao Tipo 25
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14.32 Secdo Tipo 26
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Existem duas vias nesse trecho, operadas pelo servico de carga, serdo construidas duas novas via a direitas

das vias existente, transferindo-se os servigos de carga para uma dessas vias novas e construindo-se as

demais vias do SERVICO TIM e SERVICO EXPRESSO.

Figura 34: Sec¢ao Tipo 26
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14.33  Secdo Tipo 27

Os trechos tipicos para a esta implantacdo possuem duas vias operadas pelo servico de carga, serd
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construida uma via nova para carga a direita das vias existentes, apds a conclusao, transfere-se os servicos
de carga para esta nova via e libera o espa¢o a esquerda para a construc¢do das trés vias novas, carga,

SERVICO TIM e SERVICO EXPRESSO.

14.34 Secdo Tipo 27 - Estagao Louveira

A estacdo Louveira pertence ao da se¢do 27, no local da estagao, constréi se a via externa a estagdo pelo
lado esquerdo da mesma, transfere-se os servicos de carga para esta via e libera as reformas necessdrias
nas vias SERVICO TIM e SERVICO EXPRESSO dentro da estacao que possuem plataformas laterais, cujas, vias
internas serdo rebaixadas em 0,70m, para atender ao gabarito vertical dos trens novos, e ndo alterar as

configuracdes da plataforma e gare existentes em Louveira.
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Figura 35: Sec¢ao Tipo 27
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14.35 Secdo Tipo 28
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Possui duas vias operadas pelo servico de carga, prevista a construcdo a direita de uma via destinada ao

SERVICO EXPRESSO, transfere-se os servicos de carga para esta nova via, com a liberacdo do espaco a

esquerda constréi as demais vias, uma destinada a nova via do servico de carga e a central destinada ao

SERVICO TIM e SERVICO EXPRESSO.

Figura 36: Seg¢ao Tipo 28

524

— o —— e —B1EI00 -
| |

— o __1_5‘_:409__

24

8 MRE

EXISTENTE i

mc

NOVA MRS T TG

SECAQ TIPO 28

Km 76+700 A 79+900
Km 80+650 A 82+850
Km 84+300 A 88+300
Km 89+G00 A 80+750
Km 914550 A 104+100

14.36 Secdo Tipo 29
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E ocupada por duas vias e operadas pelo servico de carga, prevé-se a construcdo de uma via destinada ao
SERVICOS TIM e EXPRESSO a direita das vias existentes, transfere-se os servigos de carga para esta via, com
a liberagdo do espaco a esquerda constrdi-se as novas vias de carga e as vias V1 dos SERVICOS TIM e

EXPRESSO.

14.37 Segdo Tipo 29 - Estagdo Vinhedo

A estacdo antiga de Vinhedo, foi abandonada pelas dificuldades de adaptacdo e ampliagdo necessarias,
continuando o servi¢o de carga a ocupar a via junto a plataforma existente.

Assim, optou-se por uma nova localizacdo, préxima e ao sul da atual para construir uma nova estacao
Vinhedo. Primeiramente constrdi-se a plataforma que é central e as trés vias novas, duas para os SERVICOS

TIM e EXPRESSO, além da via da carga.

14.38 Secdo Tipo 29 - Estagao Valinhos

Na estac¢do Valinhos atual, compreendido dentro da segao-tipo 29, sera executado apenas uma elevagao de
greide em caixa de concreto, em 1m (0,70cm sobre o nivel das plataformas atuais) com o objetivo de evitar
o alagamento que ocorre atualmente dentro da estagdao Valinhos, ndao havendo previsao de altera¢des nas
plataformas existentes.

Optou-se em construir uma nova plataforma no extremo norte da plataforma existente, atendendo-se ao
novo greide e ao gabarito de 1,30m da altura da plataforma entre o boleto e o topo da plataforma. Os
acessos a nova estacdo estdo a 1m da cota local para evitar as inundacgdes, que hoje bloqueiam as passagens
subterraneas das vias férreas.

A execucdo nesse trecho que é operado atualmente apenas pela via de carga, inicia-se pela construcdo da
nova via de carga pelo lado esquerdo e externa a gare, transfere-se o servico de carga para a nova via,
liberando-se as vias centrais para suas obras das vias dos SERVICOS EXPRESSO e TIM, sem interferéncia com

o servico de carga.
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Figura 37: Sec¢ao Tipo 29
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14.39 Secdo Tipo 30

No trecho existem duas vias sendo operadas pelo servigo de carga, o planejamento é a construgdo de uma
via a direita, destinada ao SERVICO EXPRESSO e TIM, apds a conclusdo, transfere a operacdo do servico de
carga para esta via liberando espaco a esquerda para a construcdo da nova via de carga e as novas vias dos
SERVICOS EXPRESSO e TIM.

Figura 38: Segao Tipo 30
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14.40 Secdo Tipo 31

111
ANEXO I11.B



SAO %ULO
GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria dos Transportes Metropolitanos

PROCESSO STM N¢
CONCORRENCIA INTERNACIONAL N2 01/2021
PPP-TIC Eixo Norte

A plataforma existente nesse trecho conte duas vias operadas pelo servigco de carga, constrdi-se uma via a
direita destinada ao SERVICO EXPRESSO e SERVICO TIM, transfere-se os servigcos de carga para esta via e

libera espaco a esquerda para a construgdo da nova via de carga e as novas vias dos SERVICOS EXPRESSO e

TIM.

Figura 39: Sec¢ao Tipo 31
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14.41 Secao Tipo 32 — Estagdo Campinas

Nesse local existem duas plataformas com uma via Unica entre as plataformas e quatro vias antigas a
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esquerda, apenas o servico de carga utiliza uma das vias a esquerda das plataformas, fora da estacdo. Para
a operagdo dos SERVICOS TIM e EXPRESSO no local, sera necessario rebaixar em 70cm as vias existentes
uma vez que ndo é possivel alterar a configuragdo da estacdo que é tombada pelo patrimonio histérico, o
rebaixamento do greide é para que as plataformas atinjam a elevacdo de 1,30m em rela¢do ao topo do
boleto final.

Estd prevista a constru¢do de mais uma plataforma central para a operagao independente dos servigos do
EXPRESSO e do TIM. Constrdi-se as vias mais a esquerda, deslocando-se os servigcos de carga para a via nova,
e liberando das demais vias, ficando a configuracao final com trés plataformas e duas vias para o SERVICO

EXPRESSO e duas vias para o SERVICO TIM.
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Figura 40: Secdo Tipo 32
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