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GLOSSARIO

Para fins deste anexo, as siglas abaixo definidas terao o seguinte significado:

AMV Aparelhos de Mudanga de Via.

APA Area de Protecdo Ambiental.

APP Area de Preservacdo Permanente.

APRM-G Area de Protecdo e Recuperacdo de Mananciais da Bacia Hidrografica do Guarapiranga

ATC Sistema de Controle Automatico do Trem (Automatic Train Control);

ATO Sistema de Operacdo Automatica do Trem (Automatic Train Operation).

ATP Sistema de Prote¢do Automatica do Trem (Automatic Train Protection)

cco Centro de Controle Operacional;

CFTV Circuito Fechado de TV.

CciMm Centro de Informacdo da Manutencao;

CONPRESP C?nselho Municipal de Preservagdo do Patriménio Histdrico, Cultural e Ambiental da Cidade de
Sdo Paulo

CPTM Companhia Paulista de Trens Metropolitanos;

ERTMS “European Railway Traffic Management System”;

ETCS “European Train Control System”;

Headway Intervalo de tempo entre dois trens consecutivos na mesma via e no mesmo sentido;
PCL Postos de Controle Locais.

PCS Postos de Controle Setoriais.

PLP Patio Lapa

PMV Painéis de Mensagem Variaveis.

PVP Patio Varzea Paulista

SCA Sistema de Controle de Acesso.

SCADA Supervisory Control and Data Acquisition.
SCAP Sistema de Controle de Arrecadagdo e Passageiros.
SE Subestacdo Elétrica.

SMM Sistema Multimidia.

SMvV Sistema de Monitoramento de Vias.

SSO Sala de Supervisdao Operacional.

SSX Sistema de Solicitagdo de Auxilio ao Usuario.
STO Sistema de Transmiss3o Optico.

TF Terminais de Transferéncia.

TIC Trem Intercidades.

TIM Trem Intermetropolitano;

™ Terminal de Manobra.
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PARTE 1 - DIRETRIZES PARA EMPREENDIMENTOS CIVIS

1 OBIETIVO

A Parte 1 deste documentotécnico tem por objetivo estabelecer as diretrizes basicas para elaboragdo de projetos
civil, de arquitetura e sistemas de estagdes, seguindo os usos e indicagdes presentes na documentagao técnica
indicada para a¢Oes de elaboracdo de projetos de implantacdo, melhorias, requalificacGes, adequacbes em
estacOes, acessos, edificios operacionais, salas técnicas, passarelas, transposicées, vedacado de faixa, abrigos e
patios de manutencao de trens, suas edificacées e estacionamento rodoviario, estaleiro de soldagem de trilhos

e lavadores.

2 DISPOSICOES GERAIS

Na concepgdo dos projetos devera estar presente a preocupagdo em encontrar solugdes econOmicas e
sustentdveis, ndo sé no projeto de arquitetura, mas também no de energia, hidraulica, iluminacdo led etc. A
captacdo da agua da chuva, por exemplo, para usos onde ndo hd necessidade de potabilidade, como bacias
sanitdrias, jardins e lavagens de piso, sdo solugdes que contemplam questdes de sustentabilidade.

Na concepcdo dos projetos, devera ser verificada a necessidade de atendimento as legislagGes, municipais,
estadual e federal, quanto a construcdo de reservatdrios para minimizar as enchentes nos arredores de nossas
instalacGes.

Também deve ser incorporado o uso de equipamentos destinados a coleta seletiva de residuos sdlidos e o uso
preferencial de materiais de construcdo de menor impacto ambiental.

Contemplando as questdes de acessibilidade universal, a premissa é que todos os acessos de todas as estacoes
e todos os acessos as plataformas, permitam a livre entrada de pessoas com deficiéncia. As circulagdes das
areas publicas serdo dotadas alternativamente conforme os volumes e condi¢es locais, de rampas, de
elevadores, escadas fixas (que deverdo ser dotadas de canaletas para condugdo de bicicletas) ou rolantes,
sempre em conformidade com a NBR 9050. Visando também ao conforto dos PASSAGEIROS em toda a drea da
CONCESSIONARIA, as passarelas de acesso a estacdo, assim como as plataformas de embarque, serdo sempre
cobertas.

Deverd a CONCESSIONARIA necessariamente seguir na elaboracdo dos projetos: (i) as diretrizes e a
documentacdo técnica desta PARTE 1, item 4; (ii) e a legislagdo e regulamentac¢do pertinentes para execuc¢do

dos projetos (civis, arquitetura e sistemas), preservando, obrigatoriamente, a qualidade de projeto (definida
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nessa documentacdo técnica) em todos os aspectos, abrangendo o desempenho dos equipamentos, sistemas e
obra civil.

O APOIO TECNICO verificara o disposto nos itens (i) e (ii) como subsidio para n3o objecdo pelo PODER
CONCEDENTE.
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3 DOCUMENTAGAO TECNICA DE PROJETO

A CONCESSIONARIA devera elaborar os projetos de melhorias, requalificacdes e adequacdes das obras civis,
arquitetura, acabamento, comunicacdo visual e de urbanizacdo e paisagismo, observando a documentacao
técnica constante do item 4 desta Parte 1.

Toda a documentacdo técnica deverd ser desenvolvida em processo BIM — Modelagem da Informacdo da
Construgdo (Building Information Modeling). Os desenhos e quantitativos devem ser derivados do modelo,
além da compatibilizacdo entre as disciplinas.

Toda a documentacdo técnica devera ser escrita em portugués (Brasil).

ModificacGes nas caracteristicas, conceitos e requisitos técnicos e de desempenho mandatdrios constantes
deste documento deverdo ser submetidas a avaliagdo do PODER CONCEDENTE.

E de responsabilidade da CONCESSIONARIA a tramita¢do e aprovacdo de documentos técnicos e instalagdes
pertinentes, junto aos drgaos fornecedores, controladores ou fiscalizadores (Departamentos de Operacgdo do
Sistema Viario, Companhia de Engenharia de Trafego, Corpo de Bombeiros, Contru, Secretarias de Meio
Ambiente, CONDEPHAAT, CONPRESP, Secretarias de Planejamento e Obras, entre outras entidades de cada
um dos municipios envolvidos e érgdos federais necessarios).

Todos os documentos técnicos deverdo ser disponibilizados para o PODER CONCEDENTE e mantidos
atualizados pela CONCESSIONARIA, em arquivo digital no formato PDF-A, e em arquivos editaveis em seus
formatos nativos. A Ultima versdo disponibilizada pela CONCESSIONARIA deverd representar o “as built” das
estruturas.

O conteldo dos documentos técnicos de projeto e sua codificacdo deverdo estar em conformidade com as
diretrizes constantes do item 4 desta Parte 1.

ModificacBes nas caracteristicas, conceitos e requisitos técnicos e de desempenho referenciais constantes deste
Anexo deverdo ser submetidas a avaliagdo do PODER CONCEDENTE.

E de responsabilidade da CONCESSIONARIA a tramitacdo e aprovacdo de documentos técnicos e instalagdes
pertinentes, junto aos 6rgdos fornecedores, controladores ou fiscalizadores (Departamentos de Operagdo do
Sistema Viario, Companhia de Engenharia de Trafego, Corpo de Bombeiros, Secretarias de Meio Ambiente,
CONDEPHAAT, CONPRESP, Secretarias de Planejamento e Obras, entre outras entidades de cada um dos
municipios envolvidos e érgdos federais necessarios).

Todos os documentos técnicos deverao ser disponibilizados para o PODER CONCEDENTE e mantidos atualizados
pela CONCESSIONARIA, em arquivo digital no formato PDF-A, e em arquivos editdveis em seus formatos nativos.

A Ultima vers3o disponibilizada pela CONCESSIONARIA deverd representar o “as built” das estruturas.
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O conteudo dos documentos técnicos de projeto e sua codificacdo deverdao estar em conformidade com as

seguintes diretrizes e constardo dos projetos os seguintes itens:

(i) elaboragdo de desenhos cadastrais, com plantas e cortes, das estagGes existentes que estiverem

préximas a drea de escopo;
(i) arquitetura, acabamentos, urbanizacdo, paisagismo e comunicagdo visual;

(iii) projetos de engenharia, englobando estruturas, fundacdes, desapropriacdes, sistema viario,

instalacGes hidrdulicas sanitdrias, eletroeletrénicas e de sistemas; e
(iv) para os sistemas eletronicos, devera ser seguido o documento - ANEXO II.C.
(v) memoriais, segundo cada tipo:

(a) Memoriais de calculo das quantidades devem guardar relacdo com as planilhas de
orcamento, bem como os pressupostos e hipdteses construtivas que Ihes deram origem.

(b) Memoriais de implantacdo deverdo conter os métodos construtivos, com comentarios
qguanto as dificuldades, sequéncia e cuidados para sua execucdo.

(c) Memoriais de calculo deverdo apresentar sumariamente o dimensionamento dos
elementos estruturais das obras provisdrias e permanentes;

(d) Memorial de calculo de quantidades para estruturas (concreto e formas), arquitetura (pisos,
coberturas, vedagdes e revestimentos) e para cada sistema (elétrica, eletronica e

hidraulica), deve acompanhar a planilha de quantidades.

No caso de textos e planilhas, deverdo ser elaborados nos softwares Word e Excel, do pacote Office da Microsoft
em versdo mais recente que permita esta compatibilidade, apresentados nos formatos correspondentes (“doc”

ou “xls”) como também no formato “pdf”, sem travamentos de seguranca de forma a permitir edi¢cdo plena.
4  DIRETRIZES GERAIS PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS

Os projetos deverdo ser elaborados e/ou revisados levando-se em conta as seguintes diretrizes:
a) Seguranga;

b) funcionalidade e adequacgdo as pessoas com deficiéncia;
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economia na execugao, CONServagao e operagao;

emprego de métodos construtivos e tecnologias eficientes;

padronizacao;

agilidade na execugdo da obra;

interferéncias com aspectos ambientais e de territdrio (diagndstico social e inser¢do urbana, areas
contaminadas, vegetacdo, recursos hidricos, patriménio histérico, cultural e arqueoldgico, ruidos
e vibragdes, residuos e efluentes e eventuais necessidades de desapropriagdo, obedecidos o
previsto nos Anexos IV;

minimizacdo e mitigacdo de impactos ambientais e sociais obedecidos o previsto nos Anexos IV;
tecnologias sustentaveis.

devera abranger todas as obras civis e instalacGes eletroeletrénicas, hidraulicas, de sistemas e
métodos construtivos paraimplantacado de obras, remanejamentos de VIAPERMANENTE e de REDE
AEREA DE TRACAO, entrada de média tensdo da CONCESSIONARIA de energia, rede aérea e linha
supridora de média tensdo ao sistema de sinalizagdo, inclusive os de equipamentos e servicos
auxiliares de parte elétrica/eletronica como grupo gerador diesel, quadros e painéis elétricos,
sonorizagao, telefonia, ventilagdo de salas técnicas, inversores estaticos, sendo suficientemente
detalhados para permitir a elaboragdo de planilha de quantidades;

devera compreender o levantamento da compatibilidade do projeto, no caso de edificacGes com
as leis e diretrizes de uso e ocupacdo do solo e a elaboracdo de documentacao para aprovacgao dos
drgdos municipais competentes;

adequacdo ao terreno: legislacdo, inser¢cdo ao meio urbano, legislacdo aplicavel, retencdo de aguas
pluviais, paisagismo eficiente;

eficiéncia no consumo de agua: capta¢do dgua de chuva, mecanismos de reducdo de consumo,
controle individualizado por areas do complexo, sanitarios eficientes;

eficiéncia no consumo de energia: projeto luminotécnico, uso de lampadas eficientes, controle
informatizado, aquecimento solar ou hibrido, uso de iluminac¢do zenital;

materiais e reuso: uso de materiais certificados, uso de materiais regionais diminuindo distancia de
transporte (redugdo CO2), uso de materiais reciclados;

conforto e seguranca: ergonomia nos locais de trabalho, ventilagdo e exaustdo de ambientes
fechados, visdo externa;

previsdo de instalacdo de sistemas e equipamentos de controle de poluicio em areas de

manutenc¢do, armazenamento e geragdo de residuos perigosos, como por exemplo, inflamaveis,
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6leo diesel, baterias, solventes, tintas, dleos e graxas entre outros;

s) orientacdo para o gerenciamento e destinacdo de residuos sdlidos, residuos da construcao civil e
de residuos perigosos;

t) os estudos e projetos deverdao contemplar solucdes tecnoldgicas e de engenharia que atendam as
normativas e legislacdes ambientais vigentes;

u) os resultados dos estudos ambientais deverdo subsidiar o planejamento e elaboragao dos projetos,
visando internalizar as varidveis ambientais e atender plenamente a legislacdo vigente; e

V) para o desenvolvimento dos estudos ambientais, deverao ser observadas as diretrizes constantes
do documento AX2149-7 - “Especificacdo Técnica de Servicos Ambientais Especializados” e

obedecidos o previsto nos Anexos IV.
Constardo do Projeto os seguintes itens:

a) Elaboracdo de desenhos cadastrais, com plantas e cortes, das estagdes existentes que estiverem
préximas a drea de escopo;

b) Arquitetura, acabamentos, urbanizagdo, paisagismo e comunicagao visual;

c) Projetos de engenharia, englobando estruturas, fundagdes, desapropria¢des, sistema vidrio,
instalacGes hidraulicas sanitarias.

d) Para os sistemas elétricos e eletronicos, devera ser seguido o documento Anexo II.C.

e) VIA PERMANENTE e REDE AEREA DE TRACAO seguir o Anexo I.B
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4.1 Projeto basico

Segundo a legislacdo, o projeto basico é o conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de

precisdao adequado, para caracterizar a obra ou servi¢co, ou complexo de obras ou servicos objeto da licitacao,

elaborado com base nas indicacdes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e

o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da

obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execugdo, devendo conter os seguintes elementos:

a)

b)

d)

e)

f)

Desenvolvimento da solucdo escolhida de forma a fornecer visdo global da obra e identificar todos
os seus elementos constitutivos com clareza;

solugGes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaboracdo do projeto executivo
e de realizacdo das obras e montagem;

identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a obra,
bem como suas especificagcdes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento;
informacdes que possibilitem o estudo e a deducdo de métodos construtivos, instalagdes
provisorias e condicdes organizacionais para a obra;

Elaboragdo de desenhos cadastrais, com plantas e cortes, das estagdes existentes que estiverem
proximas a drea de escopo;

arquitetura, acabamentos, urbanizacao, paisagismo e comunicacgdo visual; e

projetos de engenharia, englobando estruturas, fundagdes, desapropriacdes, sistema viario, VIA
PERMANENTE e REDE AEREA DE TRACAO, instalacdes hidraulicas sanitarias, eletroeletrdnicas e de

sistemas.

4.1.1 Arquitetura / Acabamentos

O projeto basico de arquitetura devera conter a definicdo do partido arquitetonico do complexo e dos

elementos construtivos, considerando os projetos complementares (estrutura, eletricidade, sistemas elétricos

de equipamentos auxiliares, hidraulica, métodos construtivos, etc.), assim como as instala¢Ges e equipamentos

necessarios para a operacgao, conforto e seguranca dos empregados.

Deverd apresentar solugdes de reurbanizagao e tratamento paisagistico adequado ao projeto.

O projeto basico de arquitetura compreende o fornecimento dos seguintes elementos:

10
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e Planta de Implantagdo
Esta planta tem como objetivo a compreensdo do projeto como um todo, contendo, além do projeto
de arquitetura, as informacdes necessarias dos projetos complementares tais como arruamentos,
movimentos de terra e circula¢do de pedestres.
Deverao constar da planta as dimensdes do terreno e cotas de nivel, além das principais dimensdes do
objeto arquitetonico; todos os elementos construtivos deverdao estar localizados por eixos de

coordenadas.

e Planta de Edifica¢des

Devera ser entregue o conjunto de plantas de todos os niveis das edificagdes, inclusive quando tiver

pordo de cabos.

Esse conjunto de documentos deverd representar rigorosamente os elementos construtivos

necessarios a uma instalacdo ferrovidria, inclusive os equipamentos fisicos necessdrios a operacao e

manutencgao.

- Todos os projetos complementares de estrutura e as instalagdes necessarias para os sistemas
(elétrica, hidraulica etc.) deverdo estar viabilizados e representados adequadamente para a
perfeita compreensdo do objeto arquitetonico.

- As dimensGes deverdo ser precisas e preferencialmente por eixos de referéncia; deverdo ser

utilizadas as cotas de nivel determinadas pelo levantamento planialtimétrico.

e Cortes Longitudinais e Transversais
Os cortes tém por objetivo, além da representa¢do dos desniveis e vistas internas, a indicagdo das
principais dimensdes estruturais, bem como rebaixos, canaletas e furos necessarios para a instalagao
de sistemas (elétrica, hidraulica, sistemas, ar comprimido, etc.).
Os elementos verticais, tais como placas de sinalizacdo, forro falso, iluminacdo principal, canal de
cabos, etc. deverao estar viabilizados, dimensionados e representados adequadamente, com indicacao

dos materiais utilizados (concreto, aco, vidro, alvenaria, etc.).

e ElevagGes
As elevagGes tém por objetivo representar todos os elementos construtivos utilizados, indicando e
especificando materiais de acabamento dos elementos verticais, procurando harmonizar volumes,

cores e texturas.

11
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e Detalhes ou Ampliagbes
Sdo as representacdes graficas de todos os pormenores necessarios, em escala adequada, permitindo

o perfeito entendimento do projeto e sua correta implantacao.

e Urbanismo e Paisagismo
Devera apresentar detalhadamente os acessos rodovidrios e a circulagdo interna entre os edificios do
complexo, bem como os acessos para pedestres e o tratamento paisagistico adequado; o mesmo
enfoque deverd ser dado as areas remanescentes. Deve ainda, definir o tipo e dimensionar o

pavimento a ser empregado nos acessos rodovidrios e de pedestres.

e Memorial Justificativo
Consiste em texto que evidencia o atendimento das necessidades e exigéncias pré-estabelecidas no

programa de necessidades, bem como o partido arquitetonico adotado.

e Memorial Descritivo
Trata-se de texto explicativo do funcionamento dos aspectos construtivos e tecnolédgicos do eto
contendo, ainda, ficha técnica com dimensionamento da area do terreno, drea ocupada e drea

construida.

12
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4.1.2 Comunicacao Visual

Deverd abranger todas as areas do complexo (edificagOes e patio), inclusive acessos rodoviarios e circulagdo
interna, e ser desenvolvida a partir da etapa concluida do estudo preliminar de arquitetura. Devera ainda ser
desenvolvido sistema estrutural para placas de comunicacao visual da circulacao rodoviaria interna, fachadas
e portas internas/externas dos edificios. Atender as diretrizes das Instru¢des Técnicas - BA3583-7 e BA6097-1
ou diretrizes similares, se for o caso, desde que devidamente justificadas, devendo, neste caso receber a nao

objecdo do PODER CONCEDENTE.
Deverad ser representado em:

e Plantas;
° Cortes;
e Elevacles e

¢ Relagdo de elementos.
4.1.3 Desapropriacao e Liberagao de Territorio
Este item fornece diretrizes de projeto que envolvem desapropriacao e Liberacdo de Territério.

Entende-se por processo de aquisicao e liberagdo de areas o conjunto de agdes e desenvolvimento de
documentagdo voltados ao desembaraco de todos os imdveis necessdrios para a implantacdo do
empreendimento, tais como gestdo junto as entidades envolvidas; formaliza¢ao de convénios; remanejamentos
de infraestruturas publicas e particulares; remogao de ocupacgdes irregulares e reassentamento de populagdes
social e economicamente vulneraveis; desafetacao de areas publicas, desapropriagdes, decreto de utilidade

publica, entre outros.

A CONCESSIONARIA devera desenvolver estudos técnicos de engenharia para subsidiar os processos de

obtencgdo de adreas para implantagao dos EMPREENDIMENTOS, contemplando os seguintes itens:

e Mosaico de Areas Necessarias;
e  Cadastro Individual de Propriedades e

e  Cadastro de Populagdo Vulneravel, se necessario;
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4.1.4 Indicagdao de Remanejamento de Interferéncias

Consiste na elaboracdo dos desenhos de cadastro de interferéncias coma indicacdo de todas as redes de
utilidades, publicas e privadas, a serem remanejadas.

A CONCESSIONARIA devera elaborar projeto de remanejamento de interferéncias para os locais de forma a
nao interferir com as edificacdes, ferrovia e sistema vidrio. Deve também indicar o remanejamento de dutos,
interceptores, adutoras, passeio, postes e quaisquer instalacées que interfiram na execuc¢do ou implantacdo
futura da obra.

Deverdo ser apresentados projetos das interferéncias encontradas, indicando o seu novo posicionamento.

4.1.5 Terraplenagem e Escavacbes

Deverd ser definido o elemento necessario a reconstituicio das caracteristicas geométricas das secles
transversais, de forma a permitir a implantacdo da drenagem superficial e profunda, urbanizagdo,
pavimentacado, areas de circulacdo e todas as demais edificacdes previstas em projeto.

O método empregado deverd considerar os estudos ambientais, em especial de recursos hidricos e dreas
contaminadas, e garantir a regularizagdo e nivelamento do terrapleno obedecendo as cotas definidas em cada
projeto previsto para o empreendimento.

O projeto de terraplenagem devera ser executado observando as recomendagdes da Especificagdo Técnica:
AK7798-1 - "Projeto de Terraplenagem". Podera ser eventualmente executado em conformidade com
especificagdes técnicas similares a essa, se for o caso, desde que devidamente justificadas, devendo, neste caso
receber a ndo objecdo do PODER CONCEDENTE.

O projeto de terraplenagem devera incluir eventuais remocgées de solo mole, necessidade de empréstimo ou
bota-fora e a compatibilizagdo com o projeto da VIA PERMANENTE, considerando as condicionantes ambientais
da area.

Caso os projetos de Terraplenagem e Obras de Terra e Contengdes constatem a necessidade de empréstimo
de material, este devera ser classificado e selecionado pela CONCESSIONARIA, incluindo a indicacdo da jazida,
conforme estabelecido na Especificagao Técnica. Deverd, ainda, no caso de movimentagao de terra, observar
as recomendacgdes descritas na Especificacdo Técnica AK4895-7 - Movimentacao de Terra.

Poderd ser eventualmente executado em conformidade com especificagdes técnicas similares a essa, se for o
caso, desde que devidamente justificadas, devendo, neste caso receber a ndo obje¢cdo do PODER CONCEDENTE.

Para as escavagdes destinadas as estruturas subterraneas, o projeto abrangera:
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() Estudos de acessos e ataques de obras;

(i) estudos de métodos executivos alternativos, quando houver necessidade ou quando solicitados
pelo PODER CONCEDENTE;

(i) pré-dimensionamento das seg¢des;

(iv) arranjo geral com definicdo de métodos construtivos; e

(v) secOes tipicas.

4.1.6 Métodos construtivos
Abrange a elaboracdo de desenhos detalhando o método de execucdo das obras, com seus respectivos

memoriais justificativos e de calculo.

4.1.7 Obras de Terra e Contengoes

Deverdo ser asseguradas as condicdes de estabilidade para os taludes dos cortes e aterros.

Os projetos de obras de contencdo serdo desenvolvidos com base nos diagramas de empuxos condizentes com
as condicBes geoldgicas e geotécnicas e de acordo com o tipo de solu¢cdo adotada. As obras de contencao
poderdo ser: de gravidade, de flexdo ou atirantadas escolhendo-se para cada local, a que se apresente mais
vidvel técnica e economicamente.

Na determinacdo dos diagramas de empuxos utilizar-se-do os métodos cldssicos, levando em conta as
caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais terrosos ou rochosos, de acordo com o perfil do subsolo
presente. Devem ser considerados ainda os efeitos resultantes do método executivo a ser empregado.

Os projetos deverdo ser elaborados com base nos levantamentos topograficos e servicos geoldgico-
geotécnicos realizados. Deverdo apresentar todos os elementos necessarios a implantacdo das obras de
terraplenagem e contengdo, previstas.

No desenvolvimento destas atividades, deverao ser observadas as recomendacdes constantes na Especificacdo
Técnica: AK7800-7 - "Projetos de Obras de Terra e Contengbes".

Poderd ser eventualmente executado em conformidade com especificagGes técnicas similares a essa, se for o
caso, desde que devidamente justificadas, devendo, neste caso receber a NAO OBJECAO do PODER

CONCEDENTE.
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4.1.8 Fundacgdes e Estruturas
A projetista deverd apresentar as solucdes propostas para cada edificacdo atendendo os projetos
arquitetoénicos.
Na concepcao do projeto devera ser levada em conta sua melhor forma de execu¢do com o minimo de
interferéncias com areas contaminadas, com as instalacGes fixas da ferrovia existente ou interrupgdo no
trafego ferroviario, visando também a facilidade de conservacdo e manutengdo, considerando inclusive os
aspectos relativos a custos e prazos para execugao.
Na concepcdo estrutural deverdo ser avaliadas solu¢cGes em estruturas de concreto armado, de alvenaria
estrutural, pré-moldada, metdlica e mista, para as edificacGes, apresentando relatério com analise custo-
beneficio para cada solugdo adotada.
Em funcdo das sondagens, das cargas atuantes e dos resultados dos estudos de dreas contaminadas a
CONCESSIONARIA deverd definir os tipos de fundagao.
Para cada edificacdo deverd ser fornecido o dimensionamento final da estrutura, apresentando os elementos
graficos das formas.
Os programas de execucdo deverdo fornecer as datas previstas para lancamento de concreto, retiradas de
escoramentos e de formas.
O projeto de fundagdes devera contemplar:
() Anadlise das condi¢des do subsolo local, incluindo os resultados dos estudos de areas
contaminadas, para compatibilizacdo das escavacGes e fundacgdes;
(ii) estudos de alternativas e viabilidade da solucdo proposta;
(iii) anadlise de interferéncias de fundagdes de construcdes lindeiras;
(iv) projeto basico de cravacdo de perfis, escoramento e escava¢do que atendam as dimensdes das
obras;
(v) estudo do método construtivo, compatibilizando o projeto para as varias fases construtivas
necessarias; e
(vi) estudos dos tipos de fundag¢des possiveis, com as respectivas quantidades para cada tipo, bem

como a escolha da melhor alternativa técnica e econbmica.

O projeto bdasico das estruturas compreende os projetos de estruturas de concreto armado.
Deverdo ser elaborados desenhos de formas das fundagdes e das estruturas de concreto armado.
Caso sejam adotadas estruturas mistas, o projeto dos elementos metdlicos conterd vistas laterais, se¢des

transversais e detalhes tipicos de conexdes.
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Devera apresentar:

() Predefinicao dos modelos de estrutura;
(i) integragdo do calculo estrutural com o processo construtivo; e

(iii) analises das estruturas com os carregamentos durante a fase construtiva.

4.1.9 Sinalizacdo de via
O projeto basico de sinalizagdo deve ser desenvolvido de acordo com as modificagGes previstas no feixe de
vias. Deve ainda definir novo leiaute em funcdo das alteracGes no plano de vias definido no projeto geométrico

de VIA PERMANENTE, obedecendo ao estabelecido no Anexo II.C.1.

4.1.10 Sistema Viario

Compreende estudos do sistema vidrio na regido abrangida pelo projeto, com elaboracdo de plantas, perfis,
secOes transversais, bem como projeto de terraplenagem e pavimentacdo. Estes estudos deverdo considerar
as informacdes do relatdrio de Insercdo Urbana a ser elaborado dentro do escopo dos Servicos Ambientais.
Deve conter, também, a elaboragao de métodos construtivos, incluindo-se desenhos referentes ao desvio de

trafego (quando houver necessidade), necessarios as diversas etapas de implantagdo da obra.

4.1.11 Drenagem e Obras de Arte Corrente

Deverdo ser elaborados a partir dos projetos de terraplenagem, VIA PERMANENTE e urbanizacdo, o qual
consiste no detalhamento dos dispositivos que permitam a captacdo e conducdo das dguas pluviais que possam
comprometer a plena utilizacdo e integridade das obras previstas, compreendendo basicamente:

(i) Concepgao geral do sistema;

(i) verificagdo do estado de conservagdo e do comportamento hidrdulico dos dispositivos de
drenagem e bueiros existentes;

(i) projeto envolvendo o dimensionamento e detalhamento das novas solugdes e adequagbes que
se fizerem necessarias para a execuc¢do das obras previstas; para o seu desenvolvimento devera
ser observada a Especificacdo Técnica: AK7799-0 "Projeto de Drenagem e Obras de Arte
Corrente";

(iv) equipamentos e sistemas de controle de poluigdo; e

(v) deverdo ser elaboradas plantas, perfis e detalhes dos elementos de drenagem para as

edificacbes para a VIA PERMANENTE e para o sistema vidrio, compatibilizados entre si e
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contemplando sua interligacdo com o sistema local.
Os estudos e projetos de drenagem deverdao estar em conformidade com a legislacdo vigente, incluindo as
normativas ambientais, além realizar analise preliminar no sistema de drenagem existente, visando minimizar
impactos junto aos 6rgaos regulamentadores e de Saneamento.
Os dispositivos de drenagem superficial deverao ser desenvolvidos considerando os aspectos de manutengao

do sistema.

4.1.12 InstalagGes Hidraulicas

O projeto bésico abrange plantas, isométricos, diagramas unifilares e listas de materiais para:
(i) Sistema de agua potavel;
(i) sistema de combate a incéndio;
(iii) sistema de esgotos sanitarios; e

(iv) sistema de aproveitamento de dguas pluviais/reuso.

A CONCESSIONARIA deverad desenvolver o projeto de sistema de combate a incéndio, inclusive sistema de

monitoramento inteligente, contemplando todas as instalagdes do complexo.

4.1.13 InstalacGes Elétrico-Eletronicas e de Sistemas

Devera ser desenvolvido o projeto/dimensionamento das instalacBes elétricas prediais, da interconexdo entre
quadros/painéis/equipamentos eletro/eletronicos, parte de forga e controle.

O projeto basico das instalagdes elétricas prediais compreende plantas, diagramas unifilares e listas de
materiais para:

a) Sistema de iluminagdo e energia, abrangendo quadros e painéis para todos os equipamentos
auxiliares (bombas, escadas rolantes, elevadores etc.);

b) sistema de iluminagdo de balizamento e emergéncia (geradores, “no breaks”, baterias, etc.);

c) sistema de protec¢do contra descargas atmosféricas (SPDA);

d) sistema de aterramento para todas as edificagdes;

e) sistema de telecomunicagbes e seus subsistemas (cronometria e painel de informagdes - “painel
de mensagem varidvel”, sonorizacdo — projeto eletroacustico, CFTV, telefonia e sistema de
controle local);

f) rede seca/ infraestrutura para cabos (eletrodutos, eletrocalhas e caixas de passagem e derivacgdo)

compatibilizada com os projetos de arquitetura e estrutura, bem como os projetos dos demais
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projetos de sistemas hidraulicos, elétricos e eletronicos;

g) diagramas de interdependéncias / interfaces;

h) plano integrado de furos e embutidos, compatibilizando-o com os projetos basicos de arquitetura
e estrutura, bem como os projetos de sistemas (telecomunicacdo e seus sub- sistemas, sinaliza¢do
e controle de trafego e sistemas de alta e média tensdo); e

i) memoriais descritivos, justificativos e de cdlculo do dimensionamento das cargas, inclusive de

sistemas (telecomunicacgGes, controle de trafego e de arrecadagao).

Para as especificagdes técnicas dos equipamentos/sistemas, o PODER CONCEDENTE poderd fornecer
especificacdes técnicas basicas como referéncia para o trabalho da CONCESSIONARIA que, ao final, deverad, se
necessario, complementa-las com dados particulares das estacGes do escopo de trabalho e gera-las na versao
final, devidamente aprovadas pelo PODER CONCEDENTE.

O projeto basico abrange todos os sistemas de telefonia, som, CFTV, cronometria e rede de dados e deve ser
desenvolvido com base nas necessidades, considerando o tipo de ocupacdo das diferentes instalagbes do
complexo.

O projeto compreende os estudos de alternativas preliminares, o dimensionamento de equipamentos e pontos

de instalagdo.

4.1.14 Sistema de Sinalizagdo e Telecomunicag¢des

O projeto basico abrange todos os sistemas de Sinalizagdo e Telecomunicagdes: telefonia, som, CFTV,
cronometria e rede de dados bases de radios transmissores etc. e deve ser desenvolvido com base nas
necessidades, considerando o tipo de ocupagédo das diferentes instalagdes do complexo (Anexo I.C).

O projeto compreende: os estudos de alternativas preliminares, o dimensionamento de equipamentos e
pontos de instalacio dos mesmos. Toda a documentacdo técnica gerada deve ser fornecida pela

CONCESSIONARIA.

4.1.15 Sistema de Ar Condicionado

A CONCESSIONARIA devera avaliar cada uma das dreas projetadas, dimensionando o sistema de ar
condicionado de acordo com o tipo de atividade, utilizacdo e niveis de ocupacdo das instalacoes.

A critério da CONCESSIONARIA, o sistema de ar condicionado podera ser central ou individualizado por drea de

ocupacao, levando-se em conta aspectos técnicos, ambientais e econémicos.
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4.1.16 Bilheterias Blindadas

A CONCESSIONARIA, na implantacdo dos EMPREENDIMENTOS que incluir nova instalagdo e/ou readequacdo de
bilheterias, devera obrigatoriamente considerar as especificacdes de bilheterias blindadas, nos termos dos
projetos referenciais de n2s BE5017-6 - Bilheterias NEL 31/01 e NEL 31/02 e BE5018-4 - Bilheterias NEL 31, NEB,
NEI e NEJ 24. Podera ser eventualmente apresentada outras especificagdes similares a esses projetos

referenciais, se for o caso, desde que devidamente justificadas e ndo objetadas pelo PODER CONCEDENTE.

4.1.17 Paraciclos e Bicicletarios

A CONCESSIONARIA, na implantacdo dos EMPREENDIMENTOS deverd incluir a instalagdo de paraciclos nas
estacOes das LINHAS, mesmo quando o detalhamento do respectivo EMPREENDIMENTO ndo indicar.

Quando pertinente, de acordo com a Legislacdo (estadual e municipal) vigente, considerar a instalacdo de
bicicletarios mesmo que o detalhamento do EMPREENDIMENTO ndo indique.

Nos documentos, constam um modelo de bicicletario e dois modelos de paraciclos. Para a implantacdo dos
paraciclos a CONCESSIONARIA podera utilizar o modelo que melhor se adeque a estacdo. Quando n3o utilizados
tais modelos, ou consideradas outras especificacdes similares aquelas, devera a CONCESSIONARIA justificar a

alternativa utilizada para receber a ndo obje¢ao do PODER CONCEDENTE.

4.1.18 Sistema de Exaustdo
Deve ser dimensionado sistema de exaustdo levando em conta os tipos de equipamentos disponiveis no
mercado, prevendo a instalacdo daquele que melhor atenda as necessidades especificas de cada area,

comtemplando sistemas e equipamentos de controle de poluicdo do ar.

4.1.19 Memoriais Descritivos de Implantacao
Deverdo conter os métodos construtivos, com comentdrios quanto as dificuldades, sequéncia e cuidados para

sua execugao.

4.1.20 Memorial de Célculo
Deverd apresentar sumariamente o dimensionamento dos elementos estruturais das obras provisérias e

permanentes.
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4.2 PROJETO EXECUTIVO
Segundo a legislacdo, projeto executivo é o conjunto dos elementos necessdrios e suficientes a execucao

completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

4.2.1 Locagao
Deverdo ser elaboradas plantas e perfis contendo loca¢do, com indicacdo de quilometragem e estaca para o
trecho abrangido pelo projeto, bem como tabelas com geometria das seces e locacdo dos eixos das obras,

com cotas e coordenadas.

4.2.2 Desvio de Trafego e Sistema Viario
Compreende os seguintes elementos:
(i) Desenhos contendo as fases de desvio de trafego (quando necessario) para a implantacdo das
obras;
(i) projeto executivo de sistema vidrio na regido do complexo, contendo projeto geométrico, de
terraplenagem e de pavimentacao; e

(iii) projeto de cobertura de valas.

4.2.3 Meétodo Construtivo

Abrange a elaboragdo de desenhos detalhando o planejamento e o método de execuc¢do das obras, com seus
respectivos memoriais justificativos, memoriais de célculo e o detalhamento dos prazos de execugdo das varias
etapas das obras, indicando as a¢Oes necessdrias para minimizar os impactos ambientais e impactos com a
operacdo das vias (estratégias e planos de ataque as obras), com a priorizagdo da continuidade
operacional/oferta de SERVICOS CONCEDIDOS, respeitando os servicos das concessiondrias e a regras
estabelecidas a respeito.

Compreende, também, os projetos de tratamento dos solos para as frentes de escava¢do e projetos de
rebaixamento do nivel d’agua eventualmente necessarios, sempre considerando os dados dos estudos de areas

contaminadas.

4.2.4 Fundagles
Abrange os seguintes elementos:
a) Plantas de locacao do estagueamento;

b) detalhamento do método construtivo prevendo as interferéncias e sequéncias construtivas das
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valas;

c) cortes e detalhes dos escoramentos, eventuais cortinas atirantadas, inclusive armacao;

d) detalhamento de fundagdes, inclusive armacdes;

e) complementacdo dos projetos de fundagdes com os dados e detalhes da construgdo (“as built” das
fundacdes); e

f) os resultados dos estudos de areas contaminadas devem apoiar a decisdo de metodologia de

escavacdo para a fundacgdo, e respectiva tipologia de estagueamento da obra.

4.2.5 Estruturas Concreto Armado
O projeto executivo devera conter os seguintes elementos:
(i) Interagdo do calculo estrutural com o método construtivo;
(i) analise estrutural quanto aos carregamentos durante as fases construtivas e
(i) detalhamento dos desenhos de formas, armaduras, pré-moldados, estruturas metalicas, aparelhos

de apoio e respectivos memoriais de calculo.

4.2.6 Concreto Protendido
Abrangera os seguintes elementos:
e Detalhamento de formas, armadura frouxa, cablagem e detalhes de ancoragem e
e Planos de protensdo estabelecendo parametros de resisténcia e modulo de deformacgdo do concreto, fases

de protensado, alongamento, devidamente complementados por memoriais de calculo.

4.2.7 Drenagem Superficial

Abrange o sistema vidrio afetado pelas obras, especialmente na envoltéria das obras, contendo plantas, perfis,
detalhes dos dispositivos de drenagem etc.

Os estudos e projetos de drenagem deverdo estar em conformidade com a Legislacdo vigente, incluindo a
normativa ambiental de controle de poluicdo, bem como, atender as recomendagdes constantes no Plano

Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté.

4.2.8 Arquitetura / Acabamentos
O projeto executivo de arquitetura/acabamentos devera ser detalhado a partir do projeto basico de
arquitetura, projeto de formas, furos e embutidos, instalacGes (hidraulica, elétrica, ventilagdo, telefonia etc.),

layout das salas e projetos-padrao de arquitetura, representados em:
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(i) Plantas de situagao e convengdes graficas;
(i) plantas, cortes e elevagdes;
(iii) ampliagdes e detalhes; e

(iv) relagdo de elementos.

4.2.9 Comunicac¢do Visual
Deverd ser detalhado a partir do projeto basico de comunicagdo visual e compatibilizado com o projeto
executivo de arquitetura/acabamentos, representados em:

() Plantas;

(i) cortes;

(iii) elevagoes;

(iv) ampliages;

(v) detalhamento grafico de placas; e

(vi) relagdo de elementos.

4.2.10 Urbanizagéo / Paisagismo

O projeto executivo serd detalhado a partir do projeto bdsico e compreenderd o fornecimento de desenhos de
paisagismo em escala adequada com informagdes de arruamentos, canteiros, acabamentos, forragdo vegetal,
locacdo de arvores, arbustos e equipamentos urbanos (caixas de correio, cabines telefonicas, abrigos de
Onibus, bancas de jornal, lixeiras etc.).

A CONCESSIONARIA deverd elaborar de forma detalhada, onde cabivel, o Programa de Inser¢do Urbana com
objetivo de suprir as principais caréncias e solucionar os problemas relacionados com a articulagdo e

conectividade do empreendimento no meio urbano em que estd inserida.

4.2.11 Instalagbes Hidraulicas
O projeto executivo devera ser detalhado a partir do projeto basico, abrangendo para todos os sistemas e

equipamentos nele contidos, desenhos de montagem e instalagdo e de caminhamento dos dutos.

4.2.12 Instalagdes Elétrico-Eletronicas e de Sistemas
Sera detalhado a partir do projeto basico, abrangendo para todos os sistemas e equipamentos nele contidos

(memoriais descritivos, de calculo e dimensionamento e desenhos de montagem e instalacdo, caminhamento
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de cabos, rede seca, furos e embutidos, desenhos dimensionais de quadros e painéis, layout das salas, quadros,
painéis e gabinetes e suas interliga¢des).

Deverdo ser detalhadas e complementadas todas as informagdes envolvendo os sistemas e equipamentos
eletro/eletrénicos descritos e referenciados anteriormente: dimensionamento e caminhamento da cablagem
de interconexdo, desenhos dimensionais de quadros/painéis/equipamentos, seus pesos e reflexos na parte
civil/estrutural/arquitetdnica, contatos e acertos com a CONCESSIONARIA de energia elétrica para definicdo da
entrada de energia em média tensao, detalhes de montagem da instala¢do dos equipamentos, a acomodagao
de interferéncias/interfaces com os projetos da area civil, hidraulica, arquitetura, e outros.

O projeto executivo a ser desenvolvido e apresentado pela CONCESSIONARIA deve ser tal que a documentagdo
resultante permita a empresa responsdvel pela implantacdo da obra possuir todos os elementos para realizar

0S seus servigos.

4.2.13 Instrumentagao
Consiste em:
a) ldentificacdo das estruturas lindeiras ou sobrejacentes passiveis de serem afetadas pelas obras
subterraneas e eventual levantamento de dados dessas estruturas; e
b) projeto de instrumentagdo contendo locagdo dos pinos de recalques, frequéncia de leituras e

valores criticos de recalques diferenciados.
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4.3 PRODUTOS A SEREM DESENVOLVIDOS NOS PROJETOS
4.3.1 Mapeamento de Interferéncias
Os servicos de mapeamento das interferéncias deverdao ser desenvolvidos e apresentados em desenhos
compativeis com os do levantamento topografico, nos quais deverd constar o conjunto completo dos sistemas
de infraestrutura subterranea, identificado por tipo de CONCESSIONARIA e devidamente caracterizado em
quadro de convencdes:

(i) Plantas —formato AO e Al, escalas 1:500 e1:250; e

(i) detalhes —formato A1, escalas 1:50, 1:20 e 1:10.

4.3.2 Levantamento Topografico
O desenvolvimento e a apresentacdo dos trabalhos deverdo ser através de desenhos, onde devera constar
identificacdo dos vértices de apoio utilizados, quadros de convencées padrdao ABNT, malha de coordenadas
devidamente identificada, identificacdo de equipamentos urbanos e das proje¢des de edificacdes, bem como
representacdo do sistema viario, adentrando no minimo 50 metros a partir da embocadura de todas as ruas,
pracas e avenidas adjacentes a area do abrigo:

(i) Plantas—formato AO e A1, escalas 1:500 e 1:250;

(i) secBes—formato Al, escala 1:100; e

(iii) cadastro de equipamentos, construgdes — formato Al, escala 1:250.

4.3.3 Sondagens

Os resultados de cada sondagem deverdo ser apresentados na forma de perfis individuais na escala 1:100, onde
conste, além dos dados dos resultados preliminares, calculados e colocados em forma de graficos, a
classificacdo geoldgica e geotécnica dos materiais atravessados.

O Relatdrio Final de sondagem devera conter texto explicativo com localizagdo, tempo gasto, nimero de furos
executados, total de metros perfurados e planta geral com localizagdo das sondagens. Os locais de fragilidade
em termos de estabilidade, movimentagdo de massa, susceptibilidade a erosdo e capacidade suporte de carga:

(i) Plantas —formato AO e A1, escala 1:250; e

(i) perfis geoldgico-geotécnicos —formato Al, escala 1:10.

4.3.4 Método Construtivo e Sequéncia de Execugao
e Plantas e cortes — Formato AQ, escalas 1:100 e 1:50; e

e relatdrio final do método construtivo e sequéncia de execucdo contendo texto explicativo com
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detalhamento dos métodos construtivos e respectivas justificativas, considerando aspectos técnicos,

operacionais, ambientais e econémicos.

4.3.5 Arquitetura, Acabamento, Urbanizacdo e Paisagismo, Fundacdes e Estruturas
(i) Plantas — Formato AO e Al, escalas 1:250, 1:100, 1:50;
(i) cortes, seccGes — formato AO e Al, escalas 1:100 e 1:50; e

(i) detalhes —formato AO e Al, escalas 1:50, 1:20 e 1:10.

4.3.6 Comunicacdo Visual
(i) Plantas —formato AO e A1, escala 1:100; e

(i) elevagdes, detalhes, placas — formato A1, escala 1:20 e 1:5.

4.3.7 Locacgdo Basica

(i) Plantas - formato AO, escala 1:200.

4.3.8 Sistema Viario
() Plantas, secgdes transversais — formato AO e A1, escala 1:500/1:200/1:100;
(i) perfis—formato AO e A1, escala 1:200; e
(i) detalhes —formato AO e Al, escalas 1:50, 1:20 e 1:10.

4.3.9 Movimento de Terra

(i) Plantas — formato AO e A1, escala 1:100. Incluindo volumes de movimentacao de terra.

4.3.10 Drenagem
(i) Plantas —formato AO e Al, escala 1:500;
(i) perfis —formato AO e Al, escala 1:200;

(ili) ampliagdes e detalhes — Formato Al, escala 1:100, 1:50 e 1:20; e

(iv) relatdrio final contendo texto explicativo com detalhamento dos sistemas de drenagem e dos

equipamentos de controle de polui¢ao a serem implantados.

4.3.11 Formas
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(i) Plantas, cortes — formato AO, escala 1:100; e

(i) detalhes —formato AO e Al, escala 1:50 e 1:20.

4.3.12 Armacao
(i) Plantas, cortes — formato AO, escala 1:50; e

(i) detalhes —formato AOQ, escala 1:20.

4.3.13 Instalagdes Hidrdulicas, Eletroeletronicas e de Sistemas
(iii) Plantas, cortes — formato AO, escala 1:100 e 1:50; e

(iv) detalhes —formato AO, escalas 1:20 e 1:10.

4.3.14 Relatorios Técnicos, Memoriais, Cadernos com toda a Simbologia e Convencdes Utilizadas no Projeto e
Documentacdo Técnica
Serdo apresentados em formato A4.

A CONCESSIONARIA devera apresentar, no minimo, os produtos descritos a seguir:

e Memorial de Célculo Justificativo de Quantidades
Deve apresentar detalhadamente as avaliagdes das quantidades de todos os servigos.
Deverdo ser apresentados também croquis, desenhos simplificados que esclaregam as medidas adotadas nos

calculos das quantidades.

e  Memorial de Célculo de Pavimentagao,
Deve apresentar os parametros de solo adotados, com referéncia as pesquisas geotécnicas executadas, calculo
de volumes de trifego e/ou justificativas dos parametros adotados, caracteristicas dos materiais utilizados,

dimensionamento das varias estruturas do pavimento e bibliografia de referéncia.

e Memorial de Célculo de Escavacdes Nado Escoradas (Taludes)
Deve apresentar as secdes de andlise (geometria e perfil geoldgico - geotécnico), parametros, hipoteses,
modelos e critérios de calculo, analises de estabilidade local e global dos taludes, ruptura de fundo da vala e
ruptura hidraulica, resumo dos resultados obtidos das analises efetuadas, conclusdes e bibliografia de

referéncia.
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e Memorial de Cdlculo de FundagGes e Reforgo de Fundagbes
Deve apresentar os carregamentos e/ou combinacdo mais desfavoravel dos carregamentos ao nivel das
fundacdes, provenientes dos memoriais de calculo das estruturas e, demais solicitagdes que possam ocorrer
em funcdo de caracteristicas geométricas de implantagdo e geoldgicas do macico de fundacao.
Deve também apresentar resumidamente as alternativas de solucdo com a justificativa daquela adotada,
caracteristicas dos materiais utilizados, modelos, hipdteses de cdlculos e verificagcdes do elemento estrutural,

calculos de estimativa dos comprimentos (quando fundacdo profunda), sondagens e bibliografia de referéncia.

e Memorial de Calculo de Drenagem Superficial
Deve apresentar o calculo das vazbes, capacidade das sarjetas, dimensionamento dos bueiros,
dimensionamento de cérregos e rios e dos dispositivos de micro drenagem com as caracteristicas dos materiais

utilizados, e bibliografia de referéncia.

e Memorial de Calculo de Estruturas Metdlicas
Deve apresentar uma descrigdo sumaria do esquema estrutural, premissas de carregamento, caracteristicas
dos materiais utilizados, cdlculo estrutural dos elementos que compde a estrutura, calculo das ligagdes, calculo

das deformacgdes e bibliografia de referéncia.

e Memorial de Calculo de Sistemas Eletronicos
Deverd apresentar o memorial de cdlculo com as premissas adotadas na elaboragdo do projeto, incluindo

dimensionamento elétrico/luminotécnico, eletroacustico etc.

o Interferéncias
Deve apresentar as justificativas para a necessidade de remanejamento e para a solugdo executiva adotada no

remanejamento de cada utilidade prevista de ser remanejada, ao longo do trecho de implantacao das obras.

e Drenagem Superficial
Deve apresentar diagndsticos de areas e bacias no entorno do empreendimento que venham interferir com

este e andlise de empreendimento de outros 6rgdos ou entidades que se relacionem com a obra em questao.

4.4 MEMORIAIS DESCRITIVOS
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4.4.1 Memorial Descritivo do Projeto Basico Civil
Deve descrever resumidamente os critérios e modelos de calculo adotados no dimensionamento das diversas
estruturas do projeto civil, nas analises de estabilidade das escavacdes e demais elementos que descrevam a

forma de elaboracao do projeto, considerando aspectos técnicos, ambientais e econémicos.

4.4.2 Memorial Descritivo de Arquitetura

Deve apresentar as premissas de implantacdo; descricdo dos acessos, sistema vidrio, passarelas de
transposicdo, etc., com suas principais caracteristicas construtivas; métodos construtivos equipamentos
previstos e areas ocupadas, para cada unidade construtiva, considerando aspectos técnicos, ambientais e

econdmicos.

4.4.3 Memorial Descritivo de Drenagem Superficial
Deve apresentar uma descricdo sucinta do empreendimento, concepcdao do projeto, bacias envolvidas,
dispositivos a serem utilizados, metodologias, critérios e parametros adotados, considerando aspectos

técnicos, ambientais e econdmicos.

4.4.4 Memorial Descritivo de Sistemas Eletronicos
Deve apresentar o memorial descritivo de cada subsistema caracterizando principalmente as premissas

adotadas no projeto.

4.4.5 Memoriais de Calculo, Descritivos e Relatdrios Técnicos Relacionados aos Equipamentos
Eletroeletronicos e Cablagem de Interconexdo (Forca e Controle) envolvidas

De forma analoga, deverao ser desenvolvidos estudos e documentacgGes equivalentes ao ja descrito também

para esses sistemas quando envolver o projeto civil.

Em especial, os memoriais de cdlculo devem fornecer todo o dimensionamento dos diversos elementos que

dizem respeito ao projeto elétrico afeto ao suprimento de energia, conforme descrito em itens anteriores.

Os memoriais devem levar em conta as normas brasileiras, em especial, a NBR 5410 em sua edigao mais recente

e aquelas envolvendo os equipamentos. Na falta delas, valerao aquelas da IEC.
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4.5 PRODUTOS AMBIENTAIS

4.5.1 Insercdo Urbana

Relatdrio de Inser¢cdo Urbana

4.5.2 Avaliagdo de Ruido e Vibragao
Relatério de avaliacdo de ruido e vibragGes, contemplando as diretrizes da Decisdo de Diretoria da CETESB n2
389/2010/P e métodos previstos nas NBR 13067 e NBR 10151, bem como a proposi¢do de eventuais medidas

construtivas e tecnoldgicas para minimizagdo dos ruidos e vibracdes.

4.6 NORMAS, REGULAMENTOS E LEGISLAGOES

As obras civis, acabamento, comunicacado visual, urbanizacdo, paisagismo e deverao ser projetadas, fornecidas
e executadas em conformidade com os requisitos técnicos e de desempenho estabelecidos em contrato,
consubstanciados neste documento, com as normas e regulamentos dos érgdos abaixo relacionados e com os
regulamentos e as legislagdes no ambito municipal, estadual e federal, vigentes a época da construgao.
Sempre que os requisitos técnicos e de desempenho estabelecidos pelos documentos do edital forem mais
restritivos que os estipulados pelas Normas mencionadas, estes deverao ser considerados.

Nos casos de diferengas existentes entre normas, que possam gerar duvidas ou conflitos com relagdo as
prescrices para um mesmo objeto, prevalecerd a norma mais restritiva, ou seja, a favor da seguranca e
durabilidade.

Quando as normas forem omissas ou ndo houver mencao especifica, podem ser utilizadas outras Normas de
drgdos nacionais ou internacionais, desde que tenham fé publica e de reconhecida autoridade, que garantam
um fornecimento de qualidade ndo inferior ao conseguido com as normas citadas. Neste caso, as normas
utilizadas, deverao ser fornecidas ao PODER CONCEDENTE em portugués ou em inglés.

Deverdo ser respeitadas todas as normas e regulamentos de seguranga e prevengao de acidentes, vigentes no
Brasil.

As normas deverao ser consideradas na sua versao atualizada, ou vigentes caso tenham sido substituidas, por
ocasido da elaboragdo do projeto.

Para fins de projeto, constru¢cdao, matéria-prima, fabricacao, ensaios, inspecao, testes, instalagdo e montagem,
deverdo ser obedecidas as normas e recomendagdes estabelecidas pelas seguintes entidades normativas:

As normas aplicaveis sdo as seguintes:
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o ABNT — “Associagdo Brasileira de Normas Técnicas”;

e AASHTO — “American Association of State Highway and Transportation Officials”
e AISI - “American Iron and Steel Institute”;

e AISC - “American Institute of Steel Construction”;

e ANSI - “American National Standards Institute”;

e ASTM — “American Society for Testing and Materials”;
e AWS - “American Welding Society”;

e BSI - “British Standards Institution”;

e CEN- “Comité Européen de Normalisation”;

e DIN — “Deutsches Institut fir Normung”;

e |ISO - “International Standard Organization” e

e NFPA — “National Fire Protection Association”.

ANEXO II.A—PROJETOS DE ENGENHARIA CONCEITUAIS E MEMORIAIS DESCRITIVOS PARA EMPREENDIMENTOS CIVIS

31



4.7
4.7.1

4.7.2

-,
SAO %ULO
GOVERNO DO ESTADO
| Secretaria dos Transportes Metropolitanos
PROCESSO STM N2
CONCORRENCIA INTERNACIONAL N2 01/2021
PPP-TIC Eixo Norte
Linha 7-Rubi/Trem Intermetropolitano-TIM/Servigo Expresso

INTERFACE ENTRE SISTEMAS E OBRAS CIVIS

As instalacdes, caminhamentos, dutos e solugdes volumétricas para abrigar os equipamentos deverao

ser considerados nas solugdes previstas nos projetos civis, de arquitetura e de VIA PERMANENTE.

A arquitetura, a obra civil, a VIA PERMANENTE e as novas tecnologias adotadas em sistemas deverao

ser compativeis para viabilizar a instalagdo dos equipamentos, considerando que:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

v)

(Vi)

(vii)

Na obra civil deverd ser prevista infraestrutura para instalacdo de todos os sistemas e
equipamentos conforme requisitos a serem desenvolvidos;

toda infraestrutura de sistemas necessdria para proteg¢do contra corrente de fuga, prote¢do contra
descargas atmosféricas, furos e embutidos e seguranga contra incéndio, devera ser contemplada no
projeto civil e deverao estar de acordo com as diretrizes e especificagdes de sistemas;

os dutos de ventilacdo deverdo ser considerados no projeto arquitetonico de forma que a
integracdo e a Funcionalidade destes com os demais sistemas nao sejam prejudicadas;

para localizacdo das salas técnicas e das prumadas de cabos entre niveis devera ser considerada a
menor distancia entre a sala técnica e equipamentos a interligar;

em ambientes com pé-direito alto, devera ser considerada a infraestrutura para instalacdo e
manutencdo de equipamentos;

deverdo ser previstos pordo de cabos para as salas técnicas e locais com grande volume de
instalacGes;

0 acesso ao pordo de cabos e locais de instalagdo de equipamentos devera ser acessivel por escadas

gue possibilitem o transporte de equipamentos e instrumentos;

(viii) devera ser prevista a existéncia de prumadas para a passagem de cabos/dutos e, no caso de

(ix)
(x)

(xi)

estarem localizadas em areas publicas deverdo ser dotadas de fechamento removivel;

deverao ser previstos nas instalacdes em areas publicas a instalagdo de eletrodutos embutidos;
deverao ser previstos nichos ou espacos fisicos para instalacdo de equipamentos ao longo da via e
nas regides de passarela de emergéncia (caixas a margem de via, “trackswitches”, maquina de
chave, sinaleiro, etc.) de forma a evitar a obstrugdo das areas de circulagdo;

deverdo ser egregados os ambientes contra incéndio em caso de emergéncia e

deverao ser previstos fechamentos nas esta¢des de integracdo com outras linhas, de modo a possibilitar a
independéncia operacional de cada uma das estagdes.
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5 DOCUMENTOS TECNICOS A SEREM FORNECIDOS PELO PODER CONCEDENTE

Os Documentos citados a seguir deverao ser observados como referéncia aos projetos a serem desenvolvidos

pela CONCESSIONARIA.

5.1 Arquitetura / Acabamento

Documento Titulo

AF 5987 -5 RT - Diretrizes de Projeto de arquitetura e acabamento

AP 2609 - 2 RT — Diretrizes de projeto de acabamento para passarelas

AZ 9906 - 1 Lista de Projetos e Elementos Padrao para Edificagcdes Ferrovidrias

5.2 Comunicagao Visual

Documento Titulo
BA 3583-7 IT — Diretrizes de projeto de Comunicac¢do Visual em estacGes
BA 6097-1 IT — Padrdo de sinalizagcdo e comunicag¢des para estacoes

5.3 Servigos Preliminares

Documento Titulo
AK 4894-9 ET — Servicos preliminares
AK 4895 -7 ET — Movimento de terra

5.4 Estruturas e Fundagoes

Documento Titulo

AK 4899-0 ET - Fundagdes

AK 4900 -7 ET — Concreto armado convencional para edifica¢cdes
AK 4901-5 ET — Estruturas metdlicas

AK 4916-3 ET — Concreto pré-moldado
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5.5 Instalag¢oes eletroeletrdnicas e de sistemas
Documento Titulo
AT 5812-0 ET — Centro de distribuicdo de energia para circuitos de sinalizacdo em 900VCA, 90
Hz
AV 6684-0 ET — Sistema de alimentacao elétrica, equipamentos e materiais elétricos
AV 6685-8 ET — Requisitos gerais para fornecimento de equipamentos e sistemas elétricos
AV 6686-6 ET — Sistema de iluminacdo interna e externa e tomadas
AV 6687-4 ET — Sistema de supervisao, deteccdo e alarme de incéndio
AV 6702-1 MD — Documentacao técnica para fornecimento de sistemas elétricos para estagdes
AR 7772-0 ET — Sistema Unico de identificagdo de trens

AD 2141-0_FLO1 |DE - Gabarito de obstaculos para construcées de instalagdes fixas — FOLHA 1

AD 2141-0_FLO2 |DE - Gabarito de obstaculos para construcées de instalacdes fixas — FOLHA 2

AD 2141-0_FLO3 |DE — Gabarito de obstaculos para construces de instalagGes fixas — FOLHA 3

AD 2141-0_FLO4 |DE — Gabarito de obstaculos para construcdes de instalagdes fixas — FOLHA 4

AF 9294-5 ET — Maquina de chave

Al 3300-1 DE — Detalhes tipicos de travessias de dutos sob a via

Al 3946-0 DE Desenho tipico de instala¢do de bobina de impedancia com “cross bond”
AK 3143-4 IT — Travessia de vias férreas - diretrizes basicas

AM 0852-0 ET — Cumprimento de clausulas contratuais de treinamento

AM 4143-9 DE- Desenho tipico de instalacdo de bobina de impedancia em dormente de concreto
AM 4152-8 DE — Desenho tipico de instalagdo de caixa de locagao

AN 6220-1 DE — Chapas de protec¢do para bobinas de impedancia e cabos

AP 1624-1 ET — Bobina de impedancia 60 Hz — 90 Hz — 1.500 A / trilho

AX 1540-3 ET — Cabo misto isolado de 240 mm2

AZ 9933-9 DE — Banco de dutos — secdo tipica

BA 5636-2 DE — Cadeado operacional — haste longa

IAZ 9938-0 ET — Requisitos gerais para fornecimento de SCT e SCC das estagdes e vias

5.6 Sistemas auxiliares de estagdes
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Documento Titulo

AY 1583-1 FLO1 |DE - Infraestrutura elétrica, acessdrios e encaminhamento de cabos para elevadores

AY 1583-1 FLO2 |DE — Cabine de elevadores — camera tipo “pinhole” antivandalismo

AN 3124-1 ET — Requisitos gerais para fornecimento de sistema de telecomunicacdes

AU 6265-3 ET — OrientagOes para elaboracdo de projeto basico de telecomunicac¢des

AY 1087-2 ET — Sistema de rede de dados (SRDS)

AY 1088-0 ET — Sistema de telecomunicacdes (STEL)

AY 1089-9 ET — Sistema de radiocomunicacdo terra-trem (SRTT)

AY 1090-2 ET — Sistema de supervisdo de controle de arrecadacdo de passageiros (SCAP)

AY 1091-0 ET — Sistema multimidia (SMM)

AY 1092-9 ET — Sistema de solicitagdo de auxilio ao usuario (SSX)

BB 3816-4 MS — Plano de trabalho padrdo

BB 3817-2 Pl — Procedimentos de instalacdo e montagem

BB 3818-0 PT — Procedimento de teste em fabrica e de campo padrado

BB 3819-9 RT — Plano e programa de treinamento de telecomunica¢des padrao

BB 3820-2 PO — Procedimento operacional de telecomunica¢des padrao

BB 3821-0 PM — Procedimento de manutenc¢do preventiva e corretiva de telecomunica¢des
padrao

AO 1294-2 ET - Requisitos técnicos de elevadores elétricos sem casa de maquinas, acessiveis,
para alto trafego e carga maxima em todas as viagens, exclusivos para locais de baixo
indice de vandalismo (normalmente areas pagas) — projeto padrao para estacdes.

AO 1295-0 ET - Requisitos gerais para fornecimento de elevadores — projeto padrdo para
estacoes.

AT 8213-7 ET - Requisitos de infraestrutura e acabamento na instalacdo de elevadores elétricos
acessiveis, para estac0es em operacdo — projeto padrdo para estacdes.

AX 2142-0 ET - Requisitos de infraestrutura e acabamento na instalagao de elevadores elétricos
acessiveis, para estagBes a construir ou em construgdo — projeto padrdo para
estacoes.
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BC 8203-6

ET - Requisitos técnicos de elevadores elétricos sem casa de mdaquinas, acessiveis,
para alto trafego e carga maxima em todas as viagens, especiais para locais de alto
indice de vandalismo (normalmente acessos, passarelas e outros) — projeto padrao

para estagoes.

AO 1291-8

ET - Requisitos técnicos de escadas rolantes tipo trafego extrapesado (“heavy duty”)

— projeto padrao para estacgoes.

AO 1293-4

ET - Requisitos gerais para fornecimento de escadas rolantes — projeto padrao para

estacdes.

AT 3498-1

ET - Requisitos de infraestrutura e acabamento externo na instalagao de escadas

rolantes adquiridas para estagGes a construir ou em construgdo — projeto padrao.

AT 7915-2

ET - Requisitos de infraestrutura e acabamento externo na instalacdo de escadas

rolantes adquiridas para estagGes em operacdo — projeto padrao.

AO 1296-9

ET - Requisitos técnicos do grupo gerador diesel (GGD) do tipo aberto e demais

componentes da sala do GGD — projeto padrao para estagoes.

AO 1297-7

ET - Requisitos gerais para fornecimento e instalagdo de grupo gerador diesel (GGD)

— projeto padrao para estagoes.

BD 2864-8

ET - Requisitos técnicos de grupo gerador diesel (GGD) do tipo carenado e silenciado,
com poténcia em regime de emergéncia (stand by) de 100 a 125 kVA — projeto

padrdo para estacGes projetadas para receber esse tipo de GGD.

BD 6453-9

ET - Requisitos gerais para fornecimento e instalacdo de grupo gerador diesel

carenado e silenciado — projeto padrdo para estacGes especiais.

BC 0201-6

ET - Requisitos gerais para fornecimento de plataformas de elevacdo vertical para

transporte de pessoas com mobilidade reduzida, incluindo cadeirantes.

BE 1685-7

ET - Requisitos técnicos, de infraestrutura e acabamento de plataforma de elevagao
vertical, enclausurada e cabinada, para percursos até 4,00 m, com acionamento
hidrdulico, para transporte de pessoas com mobilidade reduzida, incluindo

cadeirantes.

AO 1299-3

ET - Requisitos técnicos dos sistemas de ar condicionado, ventilagdo e exaustdo
forcadas para as salas técnicas e principais salas operacionais — projeto padrao para

as estagoes.

AT 3499-0

ET - Requisitos gerais para fornecimento de sistemas de ventilagdo e ar condicionado

— projeto padrao para estagdes.
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BA 9918-5 FLO1 |DE - Elevadores de passageiros de estacdes - Caixa de corrida - Diretrizes de projeto

- Infra Civil, Drenagem, Aterramento e Ventilagdao — FOLHA 01

BA 9918-5 FLO2 |DE - Elevadores de passageiros de estacdes - Caixa de corrida - Diretrizes de projeto

- Infra Civil, Drenagem, Aterramento e Ventilagao — FOLHA 02

AY 3723-1 FLO1 |DE - Diretrizes Gerais - Infraestrutura Civil, Drenagem e Elétrica — Escadas Rolantes

de Estacdes — FOLHA 01

AY 3723-1 _FLO2 |DE - Diretrizes Gerais - Infraestrutura Civil, Drenagem e Elétrica — Escadas Rolantes

de Estacdes — FOLHA 02

AY 3723-1 _FLO3 |DE - Diretrizes Gerais - Infraestrutura Civil, Drenagem e Elétrica — Escadas Rolantes

de Estacdes — FOLHA 03

AY 3723-1 _FLO4 |DE - Diretrizes Gerais - Infraestrutura Civil, Drenagem e Elétrica — Escadas Rolantes

de Estacdes — FOLHA 04

AY 3723-1_FLO5 |DE - Diretrizes Gerais - Infraestrutura Civil, Drenagem e Elétrica — Escadas Rolantes

de Estacdes — FOLHA 05

AY 2195-5 DE - Sist. De Ventilagcdo e Ar Condicionado - Salas Técnicas - Diretrizes Gerais de
Projeto
AY 8890-1 DE - Sistemas de Exaustdo e Ar Condicionado - Salas operacionais e outras - Plantas

e Detalhes-Diretrizes

5.7 Bilheteria Blindada

Documento Titulo
BE5017-6 Bilheterias NEL 31/01 e NEL 31/02
BE5018-4 Bilheterias NEL 31, NEB, NEI e NEJ 24

5.8 Gabarito de Obstaculos

Documento Titulo

Gabarito de Obstaculos para Construcdo de InstalacGes Fixas - Linhas A, B, C, D, E
Al0347-4
eF
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5.9 Bicicletario e Paraciclos

Documento Titulo

AN5413-6 Arquitetura projeto orientativo paraciclo duplo e simples.
BC4280-8 Projeto padrdo paraciclo horizontal NEK18.

BE6955-1 Bicicletario desenho orientativo
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PARTE 2 — PROJETOS DE ENGENHARIA CONCEITUAIS E MEMORIAIS DESCRITIVOS PARA EMPREENDIMENTOS
CIVIS - TRECHO BARRA FUNDA A CAMPINAS

1 INFRAESTRUTURA CIVIL

Esse trecho compreendera o TIC EIXO NORTE (Barra Funda a CAMPINAS) como também parte da via singela
exclusiva do SERVICO EXPRESSO que terd inicio na Esta¢do Barra Funda em plataforma exclusiva.

O trecho compreendido entre as Estacdes Barra Funda e Francisco Morato abrange todas as 13 estacdes da
Linha 7, trecho de linha com 8 “sidings” do SERVICO EXPRESSO mais os patios, bases e estacionamentos de Barra
Funda, Lapa, Piqueri, Pirituba, Jaragua, Caieiras e Francisco Morato.

Neste trecho havera ajustes de tracado da atual linha 7 de forma a comportar a via e “sidings” do SERVICO
EXPRESSO, bem como para acomodar o espago para a via e “sidings” exclusivos para transporte de carga pela
MRS.

O primeiro trecho compreende as seguintes estacdes:

Tabela 1: Estag6es do trecho Barra Funda — Francisco Morato

EMPREEN EXTENSAO
DIMENTOS PLATAFORMA (m)

ESTACAO INiclo | FINAL

ENDERECO

Avenida Auro Soares de Moura Andrade, 664
BARRA FUNDA - LINHA 7 | 3+592 3+794 202 (Barra Funda) / Rua da Varzea, s/n? (Varzea
da Barra Funda) — Sao Paulo - SP

Avenida Santa Marina, s/n2- Agua Branca - Sdo

AGUA BRANCA 5+897 6+077 180
Paulo
LAPA UNIFICADA - Rua William Speers, s/n.2, Rua John
7+2 7+ 1
LINHAS 7 e 8 09 383 80 Harisson, s/n? Lapa
” P Pa—
PIQUERI 94572 94752 180 Rua José Peres Campelo, s/n Piqueri - Sao
Paulo
Rua Camardes, s/n2 (Chacara Inglesa) / Av. Paula
PIRITUBA 11+548 11+838 290 Ferreira, s/n2 (Barrancio) - Pirituba - SP
o 3 .
VILA CLARICE 144527 144692 180 P[aga Comendador Souza Cruz, s/n? - Jaragua
Sao Paulo
- = - P P
3= oMl JARAGUA 16+705 | 16+886 180 E:ﬁlfam“'m de Sdo Felix, s/n® - Jaragua -Sdo
HINHA 7 Rua F i da Cunha M 1066 - Jardi
VILA AURORA 18+733 | 18+920 188 ua Francisco da Lunha ilenezes, - -ardim
Santa Lucrécia - Vila Aurora
- — Y
PERUS 224795 | 23+031 237 Avenlda’D.r. SI-|VIO de Campos, s/n2 (Vila Perus)/
Praga Indacio Dias, s/n2 (Perus) - Perus
i i e . R
CAIEIRAS 274518 | 274698 180 Avenida Prof. Carvalho Pinto, s/n Centro

Caieiras

Rua Cavalheiro Angelo Sestini, 200 (Vila Artur
FRANCO DA ROCHA 32+356 32+548 192 Sestini)/ Praca Caieiras, s/n2 (Vila Vera Cruz) -
Franco da Rocha

Avenida Israel, s/n2 (Vila Bela)/ Estrada da
BALTAZAR FIDELIS 34+832 35+080 250 Paradinha, s/n? (Chacara Sdo Luiz) - Franco da
Rocha

Rua Gerdnimo Caetano Garcia, s/n2 / Passarela
das Magnadlias, s/n2 - Centro — Francisco Morato

FRANCISCO MORATO 38+700 |39+012 180
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O trecho entre Francisco Morato e Jundiai possui aproximadamente 22 km, sera atendido pelo SERVICO TIM e

contém as seguintes estacoes:

Tabela 2: EstacGes do trecho Francisco Morato a Jundiai

EXTENSAO
SERVICO ESTA(;AO INiclO FINAL PLATAFORMA ENDERECO
(m)
. . o
FRANCISCO MORATO 38+823 | 394013 190 Rua Geror’u.mo Caetano Garcia, s/n _/ Passarela das
Magndlias, s/n2 - Centro — Francisco Morato
Rua Bela Vista, s/n2 (Botujuru)/ Rua Jodo Julido
BOTUJURU 45+337 | 454532 200 Moreira, s/n2 (Vila Constanca) - Campo Limpo
Paulista
SERVICO
Tim CAMPO LIMPO Rua Francisco Miguel, s/n2 (Vila Thomazina)/ Av.
+ +
PAULISTA 49+139 | 494320 180 Alfred Krupp, s/n2 (Centro) — Campo Limpo Paulista
VARZEA PAULISTA 55+088 | 55+269 180 Rua Isaac Galvdo, s/n? - Centro — Varzea Paulista
JUNDIAI - SERVICO Avenida Unido dos Ferrovidrios, s/n Vila Arens,
TIM 60+404 | 60+584 180 Jundiai - SP, 13.201-729

O trecho entre Jundiai e Campinas possui aproximadamente 44 km e serd atendido pelo SERVICO TIM e contém

as seguintes estagoes:

Tabela 3: Estacdes do trecho Jundiai a Campinas
EXTENSAO
PLATAFORMA
(m)

SERVICO INiCIO FINAL

ESTACAO

ENDERECO

JUNDIAI{ — SERVICO TIM Avenida Unido dos Ferroviarios, s/n Vila Arens,
1

e SERVICO EXPRESsQ | 00+404 | 60+584 80 Jundiai - SP, 13.201-729

.II'_?I\:INEIRA - SERVICO 75+860 | 76+040 180 Rua José Nero Antdnio, s/n2, Vila Pasti - Louveira
vl |\ HEDO — SERVICO Rua Jo3o Gasparini, s/n¢ e Rua Abrah3o Kalil A

TIM e e L c 83+140 83+320 180 uao 0a0 Gasparini, S/n— e Rua ranao Kall un,
SERVICO s/ne
- 1 (]

13125 Je N VALINHOS - SERVICO 914315 | 91+495 180 Avenida Gessy Lever, s/n? e Rua Doze de Outubro,

TIM s/n2

CAMPINAS — SERVICO ) ) o

TIM e SERVICO 104+518 | 104+769 250 z;ii?o'v'_ac':;ha;:':"a"° Peixoto —Vila Rialto -

EXPRESSO P

Nesse mesmo trecho também circulara o SERVICO EXPRESSO com parada nas estagdes Jundiai e Campinas.

A figura a seguir apresenta de forma simplificada como serdo as configuragcées das vias e esta¢des para todos

os trechos do corredor Sdo Paulo — Campinas.
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Figura 1: Esquema Geral de Vias do Corredor Ferroviario Sao Paulo — Campinas (101,2 km)
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Legenda:
Rubi: SERVICO LINHA 7 entre Barra Funda e Francisco Morato;
Amarelo: SERVICO EXPRESSO (TIC) entre Barra Funda e Campinas;
Verde: SERVICO TIM entre Francisco Morato e Campinas e
Azul: Via exclusiva para o servico de cargas.
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O SERVICO EXPRESSO interligara Sao Paulo a Campinas com parada intermedidria em Jundiai. Portanto efetuara paradas em somente trés estacdes: Barra Funda, Jundiai e
Campinas. Nas trés ele tera controle de acessos a plataforma diferenciados do SERVICO TIM e do SERVICO LINHA 7, pois transportara passageiros somente sentados. Isso

significa que os bilhetes de acesso serdo agendados com data e hora de embarque, bem como o nimero do assento no correspondente carro do trem.

Tabela 4: Estacdes atendidas pelo SERVICO EXPRESSO
EXTENSAO

PLATAFORMA (m) ENDERECO

SERVICO ESTACAO ‘ INiClO | FINAL ‘

Avenida Auro Soares de Moura Andrade, 664
BARRA FUNDA 3+348 3+648 300 (Barra Funda) / Rua Jornalista Aloysio Biondi
(Barra Funda) — Sao Paulo - SP
Avenida Unido dos Ferrovidrios, s/n Vila Arens,
Jundiai - SP, 13.201-729
Praga Marechal Floriano Peixoto — Vila Rialto -
Centro - Campinas

O SERVICO EXPRESSO circulara em via exclusiva entre a Estacdo Barra Funda e Jundiai. Essa via sera singela com “sidings” em pontos projetados para permitir cruzamentos

CAMPINAS 104+527 | 104+827 300

com os trens em sentido contrario, conforme plano de vias apresentado a seguir:
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Figura 2: Esquema de vias para o SERVICO EXPRESSO
ESQUEMA DE VIAS

TIC EIXO NORTE - SERVICOS: LINHA 7, TIM E EXPRESSO
BARRA FUNDA - CAMPINAS: 101,2km
(SIDINGS DO SERVICO EXPRESSO: 14,29km)

TRECHO | BARRA FUNDA - FRANCISCO MORATO (35,2km)
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TIC
|
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Linha 7-V2
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TIC
54 55
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| — .
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[ ] e
| E—
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404605 424465 474120 484730 52+120 544640 594640
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Tabela 5: Conjunto de “sidings” para a o SERVICO EXPRESSO

1

930

SAO %ULO
GOVERNO DO ESTADO
| Secretaria dos Transportes Metropolitanos
PROCESSO STM N¢
CONCORRENCIA INTERNACIONAL N2 01/2021
PPP-TIC Eixo Norte
Linha 7-Rubi/Trem Intermetropolitano-TIM/Servigo Expresso

BARRA FUNDA 4+110 5+040
2 LAPA 6+765 8+975 2210
3 PIQUERI 19+425 11+605 2180
4 PERUS 21+040 22+680 1.640
5 FRANCO DA ROCHA 29+825 31+165 1.340
6 FRANCISCO MORATO 40+605 42+465 1.860
7 CXAMPO LIMPO PAULISTA| 47+120 48+730 1610
8 VARZEA PAULISTA 52+120 54+640 2520

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

ANEXO II.A— PROJETOS DE ENGENHARIA CONCEITUAIS E MEMORIAIS DESCRITIVOS PARA EMPREENDIMENTOS CIVIS

44



SAO %m.o
GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria dos Transportes Metropolitanos

PROCESSO STM N2
CONCORRENCIA INTERNACIONAL N¢
PPP - Linha 7/Trem Intermetropolitano - TIM/
Trem Intercidades Eixo Norte - Expresso Sao Paulo — Campinas

1.1 Conceituagdes gerais de obras civis de Terraplanagem

1.1.1 Premissas para Terraplenagem
Para a elaborac¢do do Projeto Conceitual do TIC Eixo Norte e Linha 7, trecho Jundiai a Campinas e referente ao

tépico de Terraplenagem, sdo as seguintes premissas utilizadas:

Aterraplenagem estd vinculada ao alinhamento horizontal e vertical do Projeto Geométrico, mantendo-
se os afastamentos e gabaritos ferroviarios definidos para este Projeto Conceitual;

e Fator de Homogeneizacdo do Subleito, Corte e Area de Empréstimo: em funcdo das informacdes
geoldgico-geotécnicas da regido, foi adotado um Fator de Homogeneizacdo de 1,3 para os aterros

compactados;

e Reforco do Subleito esta indicado e a seguir;
e Através da modulacdo do gabarito das secGes transversais, foram processados via software Civil3D as
secOes gabaritadas a cada 20m, encerrando os resultados de volumes de terraplenagem de corte e

aterro.

1.1.2 Limpeza
Limpeza da camada de solo vegetal: o terreno devera estar limpo e desimpedido de vegetacdes e ainda devera
ser removida a camada superficial de solo vegetal. Esta previsto 20 cm de espessura para remog¢ao a camada

superficial nas dreas do corte e aterro na faixa do subleito.

1.1.3 Cortes - Classificacdo dos materiais
Segundo a norma DNIT 106/2009-ES — Terraplenagem — Cortes os materiais sdo classificados de acordo com a
seguinte designacao:

Tabela 6: Processos de Cortes x Materiais

CATEGORIA MATERIAL PROCESSO
12 Solo Escavagdo simples
22 Solo resistente Escarificacdo
32 Rocha Desmonte com explosivo

A caracterizacdo dos materiais do sitio do empreendimento sera realizada nas proximas fases de projeto basico

e executivo, de posse dos resultados das sondagens e ensaios, visando uma avaliacao do subleito e dos cortes
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projetados, com o intuito de classificar e avaliar a utilizacdo deste material para equilibrar os volumes de

terraplenagem.

e Material de 12 categoria
Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da rocha sa, cuja extracdo se
processe sem emprego de explosivos por combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo do maior
equipamento de escarificacdo, compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo,
com didametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado. O processo de

extracdo é compativel com a utilizagdo de “Dozer” ou “Scraper” rebocado ou motorizado.

e Material de 22 categoria
A classificacdo do material de 22 categoria compreende os materiais cuja resisténcia ao desmonte mecanico seja
inferior a da rocha ndo alterada, e que a extrac¢do utilize a combinag¢do de métodos que obriguem a utilizacdo
de equipamentos maiores aos utilizados na escarificacdo, exigido a extracdo através de equipamentos
condizentes e eventualmente pode envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado. Nesta categoria
sdo incluidos os blocos de rocha de volume inferior a 2m3? e os matac&es ou pedras de didmetro compreendido

entre 0,15 me 1,00m.

e Material de 32 categoria
Sdo os materiais cuja resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha nao alterada e blocos de rocha com
didmetro médio superior a 1,00 m, ou de volume igual ou superior a 2m3, cuja extracdo e reducdo, a fim de
possibilitar o seu carregamento, se processem com o emprego continuo de explosivos.
A caracterizacdo dos materiais do sitio do empreendimento sera realizada nas proximas fases de projeto bdsico
e executivo, de posse dos resultados das sondagens e ensaios, visando uma avaliagdo do subleito e dos cortes
projetados, com o intuito de classificar e avaliar a utilizagdo deste material para equilibrar os volumes de

terraplenagem.
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Figura 3: Se¢ao Tipo de Corte
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

e Paraainclinacdo dos cortes adotou-se a relagdo 1:1;

e Para altura maxima das bermas adotou-se 8m e para as banquetas adotou-se 4m.

1.1.4 Aterros
Execucdo dos aterros: serdo processados para a obtencdo dos niveis desejados das superficies ou deforma
designada pelo Projeto, e devera ser executada de modo a oferecer condi¢Ges de seguranca as estruturas e bom

acabamento da superficie.

e Os solos de aterro deverdo provir de empréstimos ou cortes, devidamente selecionados. Deverao ser
isentos de matérias organicas, ndo podendo ser utilizadas as turfas, argilas organicas e materiais com

umidade excessiva ou muito baixa;

e Os aterros deverdo ser executados em camadas paralelas as quais depois de compactadas nao deverdo

apresentar espessura superior a 20 cm (vinte centimetros);

e Antes do langamento de cada camada, a superficie a ser aterrada devera ser escarificada para uma

perfeita ligacdo entre camadas;

e Apds o lancamento as camadas deverdo ser homogeneizadas por meio de grades de discos e acertadas

com a motoniveladora;
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e Drenagem provisdria da drea, durante a execucao dos aterros, devera ser continua e eficiente, para
tanto, cuidados e precaucdes deverdo ser tomados de modo a evitar-se o empogamento de dguas, quer

sejam das chuvas, quer sejam provenientes da execucdo de outros servicos;

e Durante a construcdo, os aterros jd executados, deverdao ser mantidos em boa conformacdo e

permanente drenagem superficial;
e Fator de Homogeneizacdo de 1,3 para os aterros compactados;

e Paraainclinacdo dos aterros adotou-se a relagao 1:1,5;

e Para altura maxima das bermas adotou-se 8m e para as banquetas adotou-se 4m.

Figura 4: Segao Tipo de Aterro
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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1.1.5 Exploracdo de Jazidas
No caso de haver necessidade de explora¢do de jazidas de solo para aterro, ou de jazidas de rocha, deverao ser

observadas as prescrigdes que se seguem:

e A exploragdo de dreas de empréstimo deverd ser precedida de estudos que devem ser aprovados,

incluindo estradas de servico;

e O local devera ser protegido com a regularizagdo da superficie explorada para facilitar a drenagem e a

sua nao contaminagao;
e Para aobtencdo de material rochoso poderd utilizar materiais de pedreiras comerciais;

e (Caso a exploracdo venha explorar jazida em operacao prépria, devera seguir estritamente as normas e

regulamentacdes do Ministério do Exército, e demais requisitos de escavacao a fogo.

1.1.6 Reforco do Subleito

Refor¢o do Subleito: é prevista uma camada para ajuste da cota final e recompactacdo de terraplenagem para
garantir um suporte adequado para a superestrutura ferroviaria, nos trechos onde havera execugdo ou
recuperagao da infraestrutura da ferrovia, foi indicada escava¢do e recompactagdo de 20 cm de material do
subleito, com as seguintes premissas:

e Remocdo de 20 cm do subleito existente (20 cm abaixo da base do sublastro);
e Compactagdo da camada abaixo da remoc¢do, a 100% da energia do Proctor Intermediario;

e Recompactar o préprio material removido a 100% do Proctor Intermediario.

Sublastro: deverd ter 20 cm de espessura, compactado a 100% do Proctor Intermediario.

1.1.7 Ensaios
Nas préximas fases de Projeto Basico e Executivo, recomenda-se 0s seguintes ensaios geotécnicos para
caracterizagdo dos materiais, com o intuito de embasar as possiveis solu¢des de fundagdes e aterro:

e Ensaios de Laboratorio;

e Limite de liquidez;

e Limite de plasticidade;

e Granulometria por peneiramento;

e Granulometria por sedimentacao;

e Ensaios de compactagdo com no minimo 5 pontos;
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e Ensaios de ISC dos pontos dos ensaios de compactacao;

e Determinacdo da umidade natural nas amostras coletadas para esse fim.

1.1.8 Ensaios de campo
Igualmente nas fases de Projeto Basico e Executivo, recomenda-se os seguintes ensaios de campo:
e Densidade "in situ" no subleito para avaliar o grau de compactacdo da plataforma;
e Densidade "in situ" nos cortes e areas de empréstimo de materiais para corpo de aterro e sublastro para

determinacdo dos fatores de homogeneizacdo e empolamento.

1.1.9 Ensaios especiais para solos compressiveis
Alguns ensaios especiais sdo recomendados para a elaboracdo das proximas fases de Projeto Basico e Executivo:
e (Caracterizagdo completa (LL, LP, granulometria com sedimentacdo, umidade natural e densidade real
dos graos);
e Coleta de amostras indeformadas tipo Shelby;
e Ensaio de adensamento edométrico;
e Triaxial UU;
e Ensaio de palheta Vane Test;
e Ensaio CPTu;

e Cisalhamento direto.

1.1.10 Carga, Transporte e Descarga
Os materiais obtidos das escavagGes devem ser empregados, sempre mediante a sua classificagdo:

e O solo vegetal superficial devera ser removido para depdsito previamente aprovado ambientalmente,
para uso futuro no plantio de grama nas prote¢des de taludes em solo e na recuperag¢do paisagistica;

e Os demais tipos de solos poderdao constituir-se no material para execucao do aterro, quer submerso
guer compactado, devendo ter caracteristicas uniformes e serdo reaproveitados apenas os facilmente
compactaveis;

e Consideram-se impréprios todos os materiais instaveis (solos micaceos, organicos ou expansivos);

e Arochaoriunda da escavagao a fogo poderda ser empregada na execu¢ao da prote¢cao com empedrados
(enrrocamentos e gabibes), em fungdo exclusiva da qualidade do material e de seu custo. Caso se

observe o seu ndo aproveitamento devera ser langada em bota-fora a ser definido;
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e Na medida do possivel serd sempre programado o uso do material resultante das escavacgdes,
imediatamente apds sua remocdo. Caso ndo seja isto possivel, deverd preparar um local destinado a

bota-fora para estoca-lo, também previamente aprovado.

1.1.11 Apresentacdo dos cortes e aterros

Os resultados deste Projeto Conceitual de Terraplenagem estdo representados nas plantas de tragado
geomeétrico na escala 1:2.000, através das linhas de offsets indicando os trechos de cortes e aterros. Associados
a estes limites de corte e aterro, nos pontos criticos e quando as saias de aterro e cristas de cortes atingem

edificac¢Oes, vias urbanas, etc. foram locados paredes de contencao.

1.1.12 Conclusdes e recomendacdes futuras
Para o tracado ferroviario entre Barra Funda e Campinas, este estudo geotécnico esta propondo implantar a via
férrea sob as seguintes consideracdes:

e Foram detectados trechos com materiais de baixa capacidade de suporte ao longo da linha,
demonstrando necessidade de reforco do subleito. Nas regides de solo mole o tratamento indicado é a
remocdo deste solo com posterior langamento de 2,0 m de refor¢o da fundagdo com rachado,
considerando mais 30% de agulhamento;

e Na sequéncia deste estudo para a elaboracdo do Projeto Basico e Executivo, para as fundagbes de
pontes e viadutos apoiados no substrato rochoso deverdo ser realizados ensaios de compressdo uniaxial
para avaliacdo da capacidade de carga;

e Analise de chuva permanente e transiente nas estagdes do ano de maior intensidade pluviométrica deve
ser quantificada no estudo de estabilidade de taludes;

e Igualmente, na sequéncia deste estudo para a elaborac¢do do Projeto Basico e Executivo recomendam-
se ensaios triaxiais em condi¢des drenadas e ndo drenadas, cisalhamento direto, curvas caracteristicas
de sucgdo, teor de umidade devem ser avaliadas para os taludes de corte que apresentarem baixo fator

de seguranca local e global.

1.2  Estudos Hidroldgicos
Os estudos referentes a Hidrologia e Drenagem deste Projeto Conceitual comp&em, pela sua importancia, um
relatério individualizado, posto que grande parte do tracado segue margeando cursos d’agua, seja na bacia do

Rio Juqueri - de Sdo Paulo até o macico de Botujuru - e dai até o seu final, o tracado margeia o Rio Jundiai. E
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dispensavel relevar a importancia da drenagem ferroviaria, aqui fortemente impactada pela localizagdo do

tracado em toda a sua extensao.

1.3 Projeto Conceitual de Drenagem (OAC’s) — EMPREENDIMENTO 32
Nas figuras que seguem estdo indicados os detalhes que ilustram as Obras de Arte Correntes (OAC’s), cuja
relacdo pode ser encontrada no Anexo 5 deste Relatério.

Figura 5: Se¢do Tipo - Bueiro Simples
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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Figura 6: Se¢do Tipo - Bueiro Duplo
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Figura 7: Seg¢ao Tipo - Bueiro Triplo
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Figura 8: Segdo Tipo - Galeria Simples
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Figura 9: Se¢ao Tipo — Galeria Dupla
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1.4 Projeto Conceitual de Obras de Arte Especiais (OAE’s) — EMPREENDIMENTO 33

Este Projeto Conceitual tratou o tema das Obras de Arte Especiais como item da maior relevancia, cuidando dos
detalhes especificos daquelas obras de maior extensdo e de forma padronizada aquelas que apresentam
maiores incidéncias, ao longo do tracado. Sdo muitos pontos de travessias executadas no projeto original, e que
sofreram alargamento para superar as restrigdes atuais das conexdes rodoviarias em toda a faixa ferrovidria. A
relagdo de OAE’s compdem a Anexo 6 deste Relatdrio.

Para a implantagdo das OAE’s foram consideradas também as fases executivas de obras, as vias podem ser
executadas independentemente umas das outras, principalmente considerando-se as operacgdes existentes ndo
serem interrompidas.

Foram consideradas Pl (Passagem inferior para veiculos e pedestres) simples, para construcdo de apenas uma
via férrea, dupla, para a construcdo de duas vias férreas e tripla para execucdo de trés vias férreas, sendo que
todas as passagens inferiores — estdo projetadas com 10m de largura, sendo considerado 7m para o viario e
1,50m de cada lado para passeios de pedestres, os tipos e locagGes de Passagem Inferior estdo apresentados

em projetos especificos de estruturas e também locados nos projetos geométricos.
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Figura 10: Sec¢ao Tipo — Parede de Contengao
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Figura 11: Passagem Inferior Dupla — Corte Transversal
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Figura 12: Passagem Inferior Tripla — Corte Transversal

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
Figura 13: Passagem Inferior - Corte longitudinal
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As pontes para travessias de corregos ou travessias de sistemas viarios, foram também padronizadas em
madulos simples, para construcdo de apenas uma via férrea, duplo, para a construcdo de duas vias férreas e
triplo para execucdo de trés vias férreas, sendo que os mdodulos foram fixados com 10m e 25m de extensdo,

conforme seguem:
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Figura 14: Ponte Simples - Corte de Parede de Contengao
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Figura 16: Ponte Dupla - Corte de Parede de Contengao
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Figura 17: Ponte Dupla - Corte de Pilar Central
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Figura 18: Ponte Tripla - Corte de Parede de Contengao
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Figura 19: Ponte Tripla - Corte de Pilar Central
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Figura 20: Ponte - Corte — Médulos de 10m
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Figura 21: Ponte - Corte — Mddulos de até 25m
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Usando-se os médulos formam-se composi¢des de conjuntos de extensdes de 10m, 20m, 25m, 40m, 50m, 75m
e 90m. Essas composicdes estdo contidas nas plantas do Geométrico na escala 1:2000 e também na tabela em
anexo a este Relatério.

Como este é um projeto conceitual, as dimensdes dos blocos de fundagdes, estacas, pilares, paredes de apoio e
vigas sdo estimadas e deverdo ser dimensionadas a partir dos ensaios geotécnicos, calculos estruturais e
projetos detalhados especificos quando da execucdo dos projetos basicos e executivos que podem ser diferentes

dos aqui detalhados.

A distribuicdo dos mddulos das pontes e passagens inferior, estdo também apresentadas nos anexos.
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1.5 Passarelas e Travessias de Pedestres — EMPREENDIMENTO 34

ltem deste Projeto Conceitual de grande importancia para garantir a transposicdo do tracado ferroviario
principalmente nas areas urbanas que atravessa. No Anexo 7 que acompanha este Relatdrio, estdo apresentados
os locais com passagens de pedestres em nivel, passarelas existentes e travessias que receberdo novas
passarelas. O Projeto busca atender aos requisitos das normas de seguranca e acessibilidade com solugdes em
desnivel (passagem superior ou inferior) incorporando escada vertical e rampas, pois muitos usuarios tentam a

travessia das vias pela extensdao das rampas necessarias ao cumprimento das normativas.

1.6 Paredes de Contengao — EMPREENDIMENTO 35
Nos servicos de terraplenagem em alguns locais os taludes ndo podem ter suas cristas ou pé de aterro além da
faixa de dominio, nesses locais foram previstas paredes de contencdo para corte e para aterro, que estdo

apresentadas no Anexo 8 deste Relatdrio.

Figura 22: Secao tipo de corte
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Figura 23: Secao tipo de aterro
ATERRO COMPACTADD: v

- ] CORTE

{ BRITA

GEQTEXTIL TIPQ BIDIM QP22 DU SINILAR

VARIRYEL 150

CONCHEETO ARMALK

LASTRO DE COMCRETO
MAGRD

WARIAVEL

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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1.7 Apensos
Segue abaixo a relacdo dos anexos apresentados com este relatério.
e Apenso 1 - Areas dos Patios - Quantidades;
e Apenso 2 — Projeto Conceitual Geométrico do TIC Eixo Norte em Planta e Perfil;
e Apenso 3 — Quantidades e Tipos de AMV's;
e Apenso 4 —Volumes de Terraplenagem;
e Apenso 5 —Rela¢do de Obras de Arte Correntes — OAC’s;
e Apenso 6 — Rela¢do e Projetos de Obras de Arte Especiais — OAE’s;
e Apenso 7 — Relacdo e Imagens de Passarelas;
e Apenso 8 — Rela¢do das Paredes de Contencao Trecho BFU-CAM;
e Apenso 9 — Alinhamento Horizontal Vias da Linha 7 entre BFU-FMO;
e Apenso 10 — Alinhamento Horizontal Vias TIM entre FMO-JUN;
e Apenso 11 — Especificagdes Técnicas CPTM ET-V-X-99-99-0101/6-U01-999;

2 ESTACOES — CONCEITUACAO GERAL

A premissa basica para desenvolvimento das estacOes foi através de sistemas tipicos e modulares. Se por um
lado a padronizagao do sistema construtivo possibilita a produgao em escala das solugdes necessarias para uma
série de estagdes existentes ao longo do percurso Sao Paulo — Campinas, por outro propicia uma identidade
visual e de padronizagdes de procedimentos operacionais que facilitam a movimentagdo dos usuarios. Exceto
as estagdes com acesso subterraneas ou tombadas que nao utilizam necessariamente a solugdao modular e as
existentes que serdo mantidas, as demais usardo este sistema, pelo menos parcialmente.

Para atendimento pleno das exigéncias impostas pelos drgdos publicos, as estacdes deverdo estar em
conformidade com a NBR 9050/15, NBR 14021 TR 24, restricGes de tombamento, ambientais e com rotas de
fuga pré-dimensionadas para atendimento as normativas do Corpo de Bombeiro. O dimensionamento dos
madulos, escadas, passarelas e mezaninos variam de acordo com a movimentacgdo e projecdes de demanda para

cada estagdo. Como partido arquitetonico, foram elaborados sistemas conceituais basicos:

2.1 Acessos Urbanos Tipicos Verticais
Estruturado com componentes metalicos, o mddulo de acesso urbano tipico vertical tem como fungao fazer a
interligacdo da estacdo com a cidade, além de ser parte importante para que ocorra a transposi¢cao das vias

férreas pelo pedestre, tornando menos penosa a superacao desta barreira.
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O moddulo tipico é composto por uma escada, elevador para acessibilidade (com profundidade minima de 2m)
ou rampa para acessibilidade universal e escadas rolantes para casos onde o fluxo demande este equipamento.
A cota de nivel da soleira de cada acesso deverd ser definida tendo em vista as cotas maximas de inundacao.

O mddulo tipico de acesso urbano vertical vence uma altura minima de 8m para que a passarela tipica possa
transpor a linha férrea mantendo um minimo sob a mesma de 7,5m. Além das areas necessarias para escadas e

elevadores, esta edificagdao pode estar conectada ao mdédulo de servigos que sera descrito a seguir.

Figura 24: Acesso Urbano tipo Vertical

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

e Moddulo Tipico de Servigos — Area Técnica
Com o objetivo de abrigar equipamentos elétricos, sistemas, caixas d’agua e apoio aos funcionarios da estacao,
esta edificacdo em concreto armado pode estar conectada ao médulo de acesso urbano vertical, sempre que
necessdrio. A drea destinada a elétrica estd localizada no térreo para facilitar o abastecimento, manutencdo ou
substituicdo de equipamentos pesados. O pavimento intermediario da espago aos sistemas e o segundo
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pavimento, a banheiros e vestiarios, refeitdrios, sala de supervisdao e uma pequena sala administrativa.
Como alternativa aos médulos tipicos de servigo incorporados a estrutura, é proposto sempre que possivel, a
adocgdo de geradores e cabines de energia protegidas, localizadas em containers ao ar livre, facilitando o acesso,

trabalhos de manutencgdo e eventual substituicdo de equipamento.

e Passarela Tipica
A passarela tipica modular em estrutura metalica tem como funcdo fazer a conexdo dos acessos verticais
modulares urbanos ao mezanino. Também possibilita que o pedestre cruze as linhas férreas interligando as
areas urbanas segregadas pelas vias.
A estrutura das passarelas deve atender as facilidades de montagem, langamento sobre vias férreas em
operacdo, estar dimensionada para transpor grandes vaos e suportar a infraestrutura necessaria para
abastecimento hidraulico, elétrico e de sistemas dos mezaninos e plataformas.
Revestidas em chapas metdlicas perfuradas e cobertas por telhas metdlicas tipo sanduiche com isolante térmico
e acustico, as passarelas apresentam aberturas para possibilitar a ventilagao e iluminag¢do natural durante o dia
e também para impedir o langamento de objetos sobre as vias férreas.
Ao longo das passarelas deverdo estar previstos espagos que nao impactem ou perturbem os fluxos de pessoas
e infraestrutura para pontos comerciais. O aluguel desses espacos é parte importante das receitas acessorias

para manutenc¢ao de cada estacao.

66
ANEXO II.A— PROJETOS DE ENGENHARIA CONCEITUAIS E MEMORIAIS DESCRITIVOS PARA EMPREENDIMENTOS CIVIS



SAO %m.o
GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria dos Transportes Metropolitanos

PROCESSO STM N2
CONCORRENCIA INTERNACIONAL N¢
PPP - Linha 7/Trem Intermetropolitano - TIM/
Trem Intercidades Eixo Norte - Expresso Sdo Paulo — Campinas

Figura 25: Passarela Tipica
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e Mezaninos Modulares

Os mezaninos sdo os modulos metdlicos de acesso das passarelas as plataformas. Sdo dimensionados para terem a drea de acomodacdo necessdria por estacdo para entrada
e saida pela linha de bloqueios, onde esta separada a drea paga da drea publica. Paralelo as linhas de bloqueio estdo as bilheterias, bastante reduzidas e no futuro eliminadas
por conta dos novos sistemas de bilhetagem e SSO. Apds os bloqueios, ja dentro das areas pagas, estdo as escadas e elevador de acesso as plataformas. Por ultimo, nas

plataformas, estao localizados os banheiros feminino, masculino e portadores de necessidades especiais e area para armazenamento de lixo.

Figura 26: Mezaninos Modulares

) B - B B B B - B COBERTURA!] };',J’
L 20 PAMHENTD-._.E.'”;,
.
- : 10 PAVIMENTO £ 200
NIVEL DA PLATAFORMA E'S m
Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
68

ANEXO II.A— PROJETOS DE ENGENHARIA CONCEITUAIS E MEMORIAIS DESCRITIVOS PARA EMPREENDIMENTOS CIVIS



SAO %ULO

GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria dos Transportes Metropolitanos

PROCESSO STM N2

CONCORRENCIA INTERNACIONAL Ne
PPP - Linha 7/Trem Intermetropolitano - TIM/

Trem Intercidades Eixo Norte - Expresso Sdo Paulo - Campinas

Detalhes das Rampas e Escadas Fixas

Em complemento as descri¢cbes anteriores dos modulos adotados para a concepgao das estacGes apresentam-
se a seguir detalhes mais refinados dos acessos em rampa e escadas fixas.

Figura 27: Escada - Planta Tipica
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

Figura 28: Escada - Corte Tipico

HECUACHSD PAE, FIRCED [
TILA ¢ DANTORFSE STLTENE

GoREuED [
B0 GELWAMIZEDD

M 05 Mo R 3

&L GALwRMIIAND

FudgBa hon canTionlie i
AC0 LA HATD GALWRHITACD

LI o

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

ANEXO II.A— PROJETOS DE ENGENHARIA CONCEITUAIS E MEMORIAIS DESCRITIVOS PARA EMPREENDIMENTOS CIVIS

69



SAO %ULO
GOVERNO DO ESTADO
| Secretaria dos Transportes Metropolitanos
PROCESSO STM N2
CONCORRENCIA INTERNACIONAL N¢
PPP - Linha 7/Trem Intermetropolitano - TIM/
Trem Intercidades Eixo Norte - Expresso Sdo Paulo - Campinas

Figura 29: Escada - Elevagdo tipica - Corrimao de Parede
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Figura 30: Rampa — Planta Tipica
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Figura 31: Rampa - Corte AA
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Figura 32: Rampa - Elevagao tipica
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Figura 33: Detalhe de guarda corpo tipico
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3 DESCRICAO DOS EMPREENDIMENTOS DO TRECHO BARRA FUNDA — FRANCISCO MORATO - ESTAGOES

3.1 EMPREENDIMENTO 1 - Estagdo Barra Funda

A Estacdo Barra Funda é a mais importante do sistema e requer importantes adequacdes para que possa atender
0 SERVICO LINHA 7 e o SERVICO EXPRESSO.

O acesso da estacdo para a plataforma do SERVICO EXPRESSO ocupara parte do mezanino da area de jardim
(com acesso atualmente bloqueado) e estendera transversalmente a sul da estacéo.

Para o SERVICO LINHA 7, a intervencdo principal consiste na extensdo do mezanino central da estacdo para
acesso as plataformas na direcao oeste. O acréscimo de drea do mezanino estd proposto com o uso de laje tipo
“steel deck” e ird prover espacos necessarios para a acomodacado de acessos as duas plataformas utilizadas, 5 e
6.

Como area de acomodacdo dos passageiros do SERVICO EXPRESSO, bastante concentrados nas proximidades
dos horarios dos trens, com previsdo para acomodar simultaneamente o movimento de dois trens neste novo
mezanino e na plataforma estendida para 300 m, que corresponde a ocupacdo de aproximadamente 1.600
pessoas. A drea ajardinada externa atrds do conjunto de lojas do Metro,

foi utilizada, estendo-as até o sagudo de embarque coberto e climatizado, com servicos, banheiros e comércio,
similar as dreas de embarque nas proximidades das rampas de acesso as aeronaves num aeroporto.

A plataforma selecionada para uso do SERVICO EXPRESSO e do SERVICO LINHA 7 tera seu espago segregado
transversalmente entre os dois servigos, permitido que os PASSAGEIROS do SERVICO LINHA 7 usem a porg¢ao
oeste da plataforma, e os PASSAGEIROS do SERVICO EXPRESSO usem parte leste da plataforma, que necessitara
aumento de 150 m em sua extensdo, para totalizar 300 m.

Os PASSAGEIROS do SERVICO LINHA 7 ainda contarao com a plataforma contigua a Linha 8 — Diamante, e para
seu adequado atendimento, da extensao da laje do mezanino central da estagdo no sentido oeste, acrescenta-
se quatro novas escadas rolantes, que fardo a ligacdo deste novo mezanino as duas plataformas do SERVICO
LINHA 7. Esta obra impacta positivamente na melhoria na movimentagao dos PASSAGEIROS.

As dreas técnicas e operacionais de apoio se situardo ao nivel intermediario entre mezanino da estacdo e a
plataforma, usados no passado para abrigar os passageiros em espera de trens de longo percurso. A area
intermediaria das plataformas 5 e 6 sera destinada ao SERVICO EXPRESSO e das plataformas 3 e 4, sera utilizada

pelo SERVICO LINHA 7. totalizando 400 m? para cada servico.

Inclui-se neste EMPREENDIMENTO as obras de Via Permanente, Rede Aérea e Sinalizagdo no entorno da estagao,
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rede de dutos, e demais instalagcdes em equipamentos em apoio a operagao dos servicos, conforme Anexos I1.B

ell.C.
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Figura 34: Proposta para a Estacdo Barra Funda evidenciando as plataformas e obras de adequacé&o para o SERVICO EXPRESSO e 0 SERVICO LINHA 7
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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Figura 35: Estacdo Barra Funda evidenciando os cortes do mezanino (AA) e plataforma (BB) para o SERVICO EXPRESSO
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

Figura 36: Estacdo Barra Funda — Acesso a plataforma do SERVICO EXPRESSO
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Figura 37: Estagdo Barra Funda — Detalhe dos acessos as plataformas da Linha 7
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Figura 38: Estacdo Barra Funda — Sagudo de pré-embarque do SERVICO EXPRESSO

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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Figura 39: Esta¢cado Barra Funda — Plataf?rma de embarque e desembarque do SERVICO EXPRESSO
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Tabela 7: Areas Estagdo Barra Funda — SERVICO EXPRESSO e do SERVICO LINHA 7

ESTACAO

01A. BARRA FUNDA - TIC

01B. BARRA FUNDA - L7

TIPO DE INTERVENGAO

ADEQUACAO E AMPLIACAO

ADEQUACAO E

AMPLIACAO
PRELIMINARES
DEMOLICAO 532,50m?2 0,00m?
CONSTRUCAO PLATAFORMAS
PLATAFORMA A CONSTRUIR (PISO E COBERTURA) 1500,00m?2 0,00m?
PLATAFORMA A REFORMAR 1380,00m? 0,00m?
CONSTRUGAO ESTACOES
MEZANINO CONSTRUIR - ACESSO PLATAFORMAS 2272,00m? 389,26m?2
AREA TEC. E OP. E DE APOIO - REFORMAR 400,00m? 400,00m?
COBERTURA ESTRUTURA ESPACIAL 2697,85m? 0,00m?
TOTAL CONSTRUIDO (EXCETO PLATAFORMAS) 5369,85m? 789,26m?
RECEITAS ACESSORIAS/AREA DE COMERCIO 381,91m? 100,00m?
INTERVENCAO A. EXTERNAS - ACESSOS ESTACAO 0,00m? 0,00m?
ELEVADORES, ESCADAS ROLANDES E GRADIS 0 0
ELEVADORES (unidade) 2 0
ESCADAS ROLANTES (unidade) 3 4

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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3.2 EMPREENDIMENTO 2 - Esta¢do Agua Branca

Conforme CONVENIO CPTM-MRS serdo executadas obras em uma etapa preliminar na Estacdo Agua Branca
(INTERVENCAO 8), detalhadas no Anexo II.D.

A Estacdo Agua Branca da Linha 7 opera atualmente em duas plataformas laterais, acessadas em nivel, onde se
encontram linhas de bloqueio e bilheterias, com os passageiros provenientes de rampas laterais que convergem
para a travessia em nivel com porteiras e cabines de controle para a movimentagao de pedestres, passageiros e

veiculos, como pode ser visto na imagem apresentada a seguir.

Figura 4070: Esta¢do Agua branca — Travessia em nivel com po
s W] v S Tl .

rteira

para pedestres e veiculos

A transposicdo de pessoas com deficiéncia entre as plataformas, se faz por passagem em nivel com ajuda de

agente da estacgao.
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Figura 41: Estagdo Agua Branca — Corte do Acesso do Metro Linha 6 Laranja da Concessionaria LINHA UNIVERSIDADES.
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A proposta apresentada procura equacionar a conexao com transferéncia livre entre o SERVICO LINHA 7 e a
Linha 6 do Metr6 através de um tunel bipartido, segregando o fluxo da area paga e de transposicado livre entre
os lados da estacdo, direto ao ultimo nivel (cota 717,91m) do acesso as instalagdes em area paga da estacdo
metrovidria, associado a passagem segregada livre para pedestres que transitam pela passagem em nivel hoje
em superficie para acessar a regido da Avenida Guaicurus.

Com isso, tanto o acesso externo como a transferéncia livre proveniente do Metr6 a Estacdo Agua Branca se faz
pelo tunel e direto a plataforma central do SERVICO LINHA 7. Ali também estd a bilheteria para os PASSAGEIROS
gue acessaram a estacdo. Buscou-se disponibilizar espaco para areas comerciais ao longo do tunel com
possibilidade de atendimento aos dois fluxos — transferéncia livre e de passagem ou acesso ao SERVICO LINHA
7.

Nesta proposta esta indicado o remanejamento das vias e construcdo de uma nova plataforma para o SERVICO
LINHA 7, abandonando o uso da plataforma anterior que sera utilizada futuramente quando da relocacdo da
Linha 8 — Diamante, através da operagdo urbana do municipio de Sdo Paulo ou aditivo contratuais.

A supressdo da PN da Agua Branca, ou a area hoje confinada se dard quando a citada operagdo urbana for
realizada.

O PODER CONCEDENTE, entregard a nova Plataforma da Linha 8 para a operagdo e manutencdo da
CONCESSIONARIA.

Este compromisso do PODER CONCEDENTE esta atrelado ao CONVENIO CPTM-MRS, integrante do Anexo I1.D,
onde figura como INTERVENCAO 08.
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Figura 42: Proposta para a Estacdo Agua Branca

Fonte: Google Earth, Cia do Metropolltano de Sado Paulo e Progen
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Figura 43: Estagdo Agua Branca — Planta do Subsolo

R L

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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Figura 44: Estagdo Agua Branca — Planta de Acesso a Plataforma
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Figura 45: Estagdo Agua Branca — Corte - Acesso a Plataforma
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Figura 46: Estacdo Agua Branca — Corte Transversal
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Tabela 8: Areas Estagdo Agua Branca

ESTACAO

02A. AGUA BRANCA L8

02B. AGUA BRANCA L7

TIPO DE INTERVENGCAO NOVA ESTAGAO NOVA ESTAGAO
PRELIMINARES

DEMOLICAO 0,00m? 1980,00m?
CONSTRUCAO PLATAFORMAS

PLATAFORMA A CONSTRUIR (PISO E COBERTURA) 2116,98m? 2116,98m?
CONSTRUGAO ESTACOES

ACESSO URBANO 1 0,00m? 157,14m?
ACESSO URBANO 2 0,00m?2 142,10m?
CONSTRUCOES SUBTERRANEAS 0,00m? 1021,60m?2
AREA TEC. E OP. E DE APOIO - A CONSTRUIR 200,00m? 200,00m?
TOTAL CONSTRUIDO (EXCETO PLATAFORMAS) 200,00m? 1520,84m?
RECEITAS ACESSORIAS/AREA DE COMERCIO 0,00m? 150,00m?
INTERVENCAO A. EXTERNAS - ACESSOS ESTACAO 0,00m?2 395,00m?
ELEVADORES, ESCADAS ROLANDES E GRADIS 0 0
ELEVADORES (unidade) 0 2
ESCADAS ROLANTES (unidade) 0 2
GRADIS (metros) 0 1300

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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3.3 EMPREENDIMENTO 3 - ESTAGAO LAPA

A nova Estacdo Lapa unificard o atendimento dos PASSAGEIROS do SERVICO LINHA 7 e da Linha 8- Diamante,
hoje atendidas pelas estacGes Lapa da Linha 7- Rubi e Lapa da Linha 8 - Diamante, distantes aproximadamente

a 500m uma da outra. Tal condicdo fisica, ndo permite a transferéncia dos PASSAGEIROS na mesma estacao.

Conforme CONVENIO CPTM-MRS serdo executadas obras na Estac3o Lapa (Intervencdo 10) nos termos do Anexo
I.

As vias do SERVICO EXPRESSO, SERVICO LINHA 7 e Linha 8 - Diamante irdo incorporar a Estacdo Lapa, entdo
unificada, que reune duas plataformas centrais justapostas. O local de sua implantacdo corresponde a
aproximadamente o ponto intermediario entre as duas estacdes préximo do centro comercial do Bairro, em
frente ao Mercado Municipal da Lapa. Os acessos estdo préximos das estacdes atuais e do Terminal de Onibus
da Lapa. Buscou-se localizar os acessos que impliguem em reduzida desapropriacdo. Tanto para as passarelas
de acesso que também sdo travessias publicas, em substituicdo as ndo acessiveis travessias subterraneas, como
para o amplo mezanino que interliga as duas plataformas, estdo previstas ocupa¢des comerciais que

beneficiardo pedestres e passageiros.
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Figura 47: Proposta — Eta 8o Lapa Unificada |.
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Fonte: Gc;ogle Earth e elaborag&o Progen
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Figura 48: Estacdo Lapa Unificada - Corte Transversal
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Figura 49: Estacéo Lapa Unificada — Corte Longitudinal
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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Figura 50: Estacdo Lapa Unificada — Acesso Tenente Landy
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Figura 51: Estacdo Lapa Unificada - Corte BB — Tenente Landy

ImuL | T36-MIVEL b
ﬁ __ POITLKIQ

—

m TEL LANDY - .
$ _ ACESSD I %

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

—

n TEIL LANDY - : I
éll‘ﬂl‘ﬂfﬂl.ﬁﬁlﬂ I ~
—

92
ANEXO II.A—PROJETOS DE ENGENHARIA CONCEITUAIS E MEMORIAIS DESCRITIVOS PARA EMPREENDIMENTOS CIVIS



SAO %ULO
GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria dos Transportes Metropolitanos

PROCESSO STM N¢
CONCORRENCIA INTERNACIONAL N¢
PPP - Linha 7/Trem Intermetropolitano - TIM/
Trem Intercidades Eixo Norte - Expresso Sao Paulo - Campinas

Figura 52: Estacao Lapa Unificada - Acesso — Doze de Outubro
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Figura 53: Estacéo Lapa Unificada - Corte BB — Acesso Doze de Outubro
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Figura 54: Estacao Lapa Unificada — Acesso Dom. R. Alberti
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Figura 55:; Estacdo Lapa Unificada - Corte AA — Dom. R. Alberti
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Figura 56: Estacdo Lapa Unificada — Acesso Terminal Lapa
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

Figura 57: Estagao Lapa Unificada - Corte AA — Terminal Lapa
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

3.4 EMPREENDIMENTO 4 - ESTACAO PIQUERI - Nova esta¢do em plataforma central
A estagdo existente serd sobreposta pelo novo plano de vias. Atualmente a Estagao Piqueri ndo atende a NBR

9050/15, pois seus dois acessos sdo feitos por escadarias.
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A solucdo para o acesso a plataforma central do SERVICO LINHA 7, parte da implementacao do sistema modular
serdo necessarios dois acessos urbanos verticais tipicos, sendo um localizado a Rua Preta, outro localizado a Rua
José Peres Campelo. Estes acessos verticais estarao providos de escadas e rampas para que o usuario acesse a
passarela — publica e para os PASSAGEIROS. No mezanino estardo localizadas a bilheteria, SSO e linha de
bloqueio para acesso a nova plataforma central, através de escada e elevador. No nivel das plataformas estarao
os banheiros para PASSAGEIROS e um pequeno depdsito para uso da operagao.

Ao longo da passarela de conexdo dos acessos verticais esta prevista a instalacdao de pequenos comércios para

compor receitas acessdrias.
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Figura 58: Proposta para a Estagao Piqueri
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Fonte: Google Earth e elaboragdo Progen
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Figura 59: Estagao Piqueri — Planta do Térreo
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Figura 60: Ponte Piqueri — Planta da Passarela
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Figura 61: Estacao Piqueri — Corte Longitudinal
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Figura 62: Estagao Piqueri — Corte Transversal
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Enquanto ndo se implanta este projeto descrito acima, a solucdo proposta para o equacionamento tempordrio
do acesso as plataformas e para vencer as escadas no interior da travessia em desnivel, conforme CONVENIO

CPTM-MRS serdo executadas obras na Estacdo Piqueri (INTERVENCAO 4) nos termos do Anexo I1.D.

Figura 63: Estagdo Piqueri: Rampa para substitui¢do da escada de acesso a estag¢do (Rua Preta)
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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Figura 64: Estacdo Piqueri: Escada de acesso a plataforma sul e escada da passagem inferior

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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Figura 65: Estagdo Piqueri (km 9+600)
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Figura 66: Vista das escada§_do acesso norte da Estagdo Piqueri - Rua José Peres Campelo
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3.5 EMPRENDIMENTO 5 - Estagdo Pirituba — Complementagao e adequacao para acessibilidade universal
A estacdo Pirituba ndo sofrerd grandes obras, resolvendo o problema de acesso vertical do lado norte (Avenida
Paula Ferreira), onde atualmente este acesso é feito unicamente por uma escada estreita que vence
aproximadamente 9 metros de altura, sem acessibilidade.

A inclusdo de um mddulo urbano de acesso vertical permite o acesso otimizado por escadas e um elevador. Do
lado oposto na rua Camardes, sera necessario um elevador para conexdo do nivel do mezanino (de transposicdo
das atuais vias) ao nivel térreo da edificacdo existente. A instalacdo do elevador de acesso da rua Camardes sera
feita externamente a edificacdo existente em estrutura metalica, sendo necessdrio apenas fundacgdes e laje de
conexao direta ao andar da passarela.

A edificacdo existente também carece de um elevador para acesso de pessoas com deficiéncia a plataforma da
linha 7, via 2. Este elevador serd anexado do lado externo da edificacdo para completar o conjunto de
equipamentos necessdrios para atendimento as normas de acessibilidade em ambos os lados e aos trens.

Ao logo da passarela existente que serd estendida pela nova edificacdo, existe espaco para pequenos

estabelecimentos comerciais.
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Figura 67: Readequacéo da Estac&o Pirituba N
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Figura 68: Estacéo Pirituba — Planta do Térreo
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Figura 69: Estacéo Pirituba — Planta da passarela
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Figura 70: Estacao Pirituba — Corte Transversal
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Figura 71: Estacéo Pirituba — Corte Longitudinal
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3.6 EMPREENDIMENTO 6 - ESTACAO VILA CLARICE — Complementagio e adequagido para acessibilidade universal

O projeto prevé o uso das edificacGes existentes, as plataformas receberao os cuidados necessarios apenas para que a altura esteja de acordo com o padrdo. Atualmente
existem desniveis nas plataformas 1 e 2 para acesso aos trens da Linha 7.

A plataforma da via 2 sera demolida e edificada novamente para atender as normas de acessibilidade universal. A plataforma da via 1, devera ser adequada para atendimento
das normas de acessibilidade.

A proposta para a estacdo Vila Clarice é a implantacdo de uma passarela de acesso ao nivel da rua, na praca Comandante Souza Cruz, com escadas e elevadores atendendo

as plataformas. As edificagGes existentes serdo reformadas, operando normalmente com linhas de bloqueio, bilheteria e SSO.
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Figura 72: Proposta para complementacao da Estac¢ao Vila Clarice
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Figura 73: Estacao Vila Clarice: Planta da Passarela
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Figura 75: Estacao Vila Clarice — Corte Transversal
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Figura 76: Estacdo Vila Clarice — Corte Longitudinal
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Enquanto ndo se implanta este projeto descrito acima, a solucdo proposta para o equacionamento tempordrio
do acesso as plataformas e para vencer as escadas no interior da travessia em desnivel, conforme CONVENIO

CPTM-MRS serdo executadas obras na Estacdo Vila Clarice (INTERVENCAO 17) nos termos do Anexo 11.D

3.7 EMPREENDIMENTO 7 Estagdo Jaragua - Nova esta¢ao em plataforma central

Na estacdo existente acaba de ser implantada a acessibilidade através de controle de travessia em nivel,
garantindo a sua acessibilidade universal. A proposi¢do definitiva requer a realocacdo dessa estacdo em drea
aberta apds o viaduto rodovidrio de transposicdo da via férrea do lado Jundiai, prevendo-se uma nova
plataforma central com conexdes atendendo ambos os lados da ferrovia. Através de uma passarela de
transposicdo, é possivel acessar o mezanino provido de bilheteria, SSO e linha de bloqueio para acesso a
plataforma com escada e elevador.

A diferenca entre ambos os acessos e a nova plataforma central é suficiente para que esta nova estacdo tenha
a configuracdo de uma grande passarela. Ndo sdo necessarias escadas e rampas em ambos os lados do bairro,
apenas dentro da area paga (mezanino tipico), para acesso a nova plataforma de embarque que atende avia 1

e avia 2.
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Figura 77: Proposta para a nova Estacdo Jaragua
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Figura 78: Estacdo Jaragua — Planta Plataforma
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Figura 79: Estacdo Jaragua — Planta Passarela
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Figura 80: Estacdo Jaragua — Corte Transversal
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Figura 81: Estagdo Jaragua — Corte Longitudinal
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Enguanto ndo se implanta este projeto descrito acima, a solugdo proposta para o equacionamento temporario
do acesso as plataformas e para vencer as escadas no interior da travessia em desnivel, conforme CONVENIO

CPTM-MRS serdo executadas obras na Estacdo Jaragua (INTERVENCAO 18) nos termos do Anexo II.D.

3.8 Estacao Vila Aurora

A Estacgdo Vila Aurora ndo necessita nenhuma intervengdo mesmo com previsdao das vias para o SERVICO

EXPRESSO e da MRS. Portanto ndo se caracteriza como empreendimento.

Figura 82: Estacdo Vila Aurora - Vista do acesso norte

Fonte: Google Earth

3.9 EMPREENDIMENTO 8 - Estacdo Perus - Passagem Inferior para PASSAGEIROS e pedestres

A implantacdo das linhas do SERVCO EXPRESSO e da MRS pelo lado da Praca Inacio Dias, obriga a demolicdo da
passarela de conexdo urbana entre os dois lados da ferrovia. A proposta para esta estacdo é a implantacdo de
passagem inferior, com acessibilidade universal garantida por rampas implantadas em um nivel acima da cota
de inundagdo do local. Esta passagem inferior incorpora tanto a travessia publica de conexdo entre as duas areas
da cidade seccionadas pela via férrea, quanto a passagem em area paga que conecta as duas plataformas,

através de escadas e elevadores.
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O acesso dos passageiros serd efetuado através da implantacdo de linhas de bloqueio, permitindo o acesso
através de escada e elevador as plataformas existentes que serdo mantidas. Esta previsto restauro na edificacao
histérica existente e tombada, onde estdo localizados os servigos se areas técnicas.

Esta estacdo especifica demandou uma solucdo alternativa as passarelas suspensas por conta do desnivel
existente entre ambos os lados do bairro. Na solucdo subterranea, o pedestre e os PASSAGEIROS acessam a
entrada da travessia subterranea localizada a 1 m de altura em relagcdo a Praga Indcio Dias (por precaucdo a

enchentes), apds vencer uma escada ou rampa.
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Figura 84: Estac¢do Perus — Planta do subsolo
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Figura 85: Estacdo Perus — Planta base plataforma
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Figura 86: Estacdo Perus — Corte Transversal
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Figura 87117: Estagdo Perus — Corte Longitudinal
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Enquanto ndo se implanta este projeto descrito acima, serdo executadas as obras conforme CONVENIO CPTM-MRS nesta Estagdo Perus (INTERVENCAO 20) nos termos do

Anexo I1.D.
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3.10 INTERVENGCAO 21 - Estagdo Caieiras - Nova estagdo em plataforma central
A proposta para a relocacdo desta estacdo é decorrente das vias existentes a serem utilizadas pelo SERVICO
EXPRESSO e MRS.

Ser3do executadas as obras conforme CONVENIO CPTM-MRS nesta estac3o nos termos do Anexo I1.D.

3.11 EMPREENDIMENTO 9 - Estacdo Franco da Rocha

Recém-construida pela CPTM a estacdo Franco da Rocha atende as normas e estd em bom estado de
conservagdo. A implantacdo da via da MRS ird atingir o acesso a Rua Cavalheiro Angelo Sestini, obrigando a
pequeno prolongamento da passarela de acesso urbano com realocagdo dos dois conjuntos de escadas fixas,
rolantes e elevador para garantir acessibilidade universal aos PASSAGEIROS.

Ao longo da Rua Cavalheiro Angelo Sestini o terminal rodovidrio devera ser reformulado com aproveitamento
da estrutura para acomodacdo da via de carga da MRS. A implantacdo do novo mdédulo de acesso vertical requer
a adaptacdo do sistema viario local e do acesso de pedestres ao terminal.

Um ajuste no plano de vias dos SERVICO LINHA 7, SERVICO EXPRESSO e da MRS, permitiu transformar a
demolicdo e a realocagao do terminal para outro local, em uma remodelagdo e manuteng¢do no mesmo local do

Terminal de Onibus Urbanos, com 150 m de extens3o.
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Figura 88: Proposta para extensao da pasgargla de acesso a Estagdo Franco da Rocha
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Figura 89: Estagdo Franco da Rocha — Planta Térreo
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Figura 90: Estac¢do Franco da Rocha — Planta Passarela
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Figura 91: Estagdo Franco da Rocha — Corte Transversal
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Figura 92: Estagdo Franco da Rocha — Corte Longitudinal
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Figura 93: Franco da Rocha — Terminal de Onibus
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3.12 EMPREENDIMENTO 10 - Estagdo Baltazar Fidélis — Reformulagdo de acessos urbanos e as plataformas

Para a estacdo Baltazar Fidélis a proposta é de uma estrutura minima com dois mdédulos verticais de acesso urbano com escada e elevadores para garantir a acessibilidade
universal dos segregacdo para passageiros (passagem publica e para passagem em drea paga) e mezanino com acesso para ambas as plataformas laterais existentes que serao
mantidas.

A passagem das vias do SERVICO EXPRESSO e da MRS por fora da estacdo pelo lado norte, obriga a adequacao do vidrio existente. Em ambos os acessos estdo previstas rampas
para atender a acessibilidade universal para os pedestres que hoje se utilizam com dificuldade da escada fixa metdlica tombada, que serve de transposicdo entre as vias
férreas, além de permitir o acesso a plataforma da via 2.

No lado mais urbanizado ao sul, o acesso a plataforma ocorre em nivel e assim permanecera. Para os acessos de passageiros entre as plataformas, estdo previstas duas

estruturas verticais com escadas e elevador para garantir a acessibilidade universal.

131
ANEXO II.A—PROJETOS DE ENGENHARIA CONCEITUAIS E MEMORIAIS DESCRITIVOS PARA EMPREENDIMENTOS CIVIS



GOVERNO DO ESTADO
| Secretaria dos Transportes Metropolitanos
PROCESSO STM N¢
CONCORRENCIA INTERNACIONAL Ne
PPP - Linha 7/Trem Intermetropolitano - TIM/
Trem Intercidades Eixo Norte - Expresso Sao Paulo - Campinas

Figura 94124: Proposta conceitual para a Esta¢do Baltazar Fidélis
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Fonte: Google Earth e elaboragdo Progen
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Figura 95125: Estac¢ao Baltazar Fidélis — Planta Térreo
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Figura 96126: Estacdo Baltazar Fidélis — Planta Passarela
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Figura 97: Estacdo Baltazar Fidélis — Corte Transversal
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Figura 98: Estagdo Baltazar Fidélis — Corte Longitudinal
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Serdo executadas as obras conforme CONVENIO CPTM-MRS (INTERVENCAO -22) nesta esta¢do nos termos do Anexo I1.D.
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3.13 EMPREENDIMENTO 11 - Estagao Francisco Morato — Novas plataformas para o SERVICO TIM

Francisco Morato serd a estacao terminal do SERVICO LINHA 7 e também o inicio do SERVICO TIM, que substitui parcialmente a extensao da Linha 7 que opera até Jundiai, e
gue seguira até Campinas atendendo também Louveira, Vinhedo e Valinhos. A estacdo sofreu recentemente intervencdes estando plenamente acessivel.

Aintervencdo necessdria para acomodar o SERVICO TIM consta de uma plataforma central. Esta plataforma central serd separada da plataforma do SERVICO LINHA 7 por uma

linha de bloqueios, para controle da integra¢do entre o SERVICO LINHA 7 e o SERVICO TIM.

O SERVICO LINHA 7, utilizara duas plataformas cobertas com 180/200 m de extensdo
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Figura 99: Proposta conceitual para a Estagdo Francisco Morato
\ y e ek 7 A

e At

ESTAGAD
ESTACRO FRANCISCO MORATC

1 TAG .
= BUS FRANGISCO' MORATO

£ ONIBU
TERMINAL DE o To
FRANCISCO =i

R e 7-V2

RMA EXIb'ENTE\EQ.OO %

TERMINAL oF ONIBUS

".'2‘5 i

Fonte: oogle arth e elab

oragdo Progen

137

ANEXO II.A— PROJETOS DE ENGENHARIA CONCEITUAIS E MEMORIAIS DESCRITIVOS PARA EMPREENDIMENTOS CIVIS



SAO %ULO
GOVERNO DO ESTADO

| Secretaria dos Transportes Metropolitanos

PROCESSO STM N2
CONCORRENCIA INTERNACIONAL N2 01/2021
PPP-TIC Eixo Norte
Linha 7-Rubi/Trem Intermetropolitano-TIM/Servigo Expresso

4 DESCRICAO DOS EMPREENDIMENTOS DO TRECHO BARRA FUNDA - FRANCISCO MORATO -
ESTACIONAMENTOS, PATIOS E BASES DE OPERACAO E DE MANUTENGCAO

A CONCESSAO PATROCINADA contard com areas disponibilizadas para a construgdo das infraestruturas de
manutencdo, bem como contard com parte das infraestruturas existentes, de forma a poder manter todos os
sistemas envolvidos sem a necessidade de compartilhamentos de infraestruturas com outras operadoras. As

infraestruturas no trecho Barra Funda a Francisco Morato sdo:

Tabela 9: Infraestruturas de apoio ao longo das vias BFU-FMO.

INFRAESTRUTURAS DE APOIO AO LONGO DAS LINHAS

NOME
ITEM L:(ﬁ:;" BASE DESCRICAO DO
LOCAL
1 34200 Base operacional da Barra Base T.ermlnal, junto a estacao EST1
Funda Palmeiras-Barra-Funda
Estacionamento operacional.
Comblexo de Base de Manutencgao: PAtio
2 8+500 P ~ Restabelecimento; Manutengao
Manutengéo Lapa . . Lapa
Corretiva Leve de trens e Base de apoio
para manutengao de VIA PERMANENTE
Estacionamento operacional;
" . Base de apoio da Manutengao
3 9+600 P?tlo e. Estacionamento de Restabelecimento e corretiva de !3ase .
Piqueri . ~ Piqueri
trens.Base de apoio para manutengdo
de VIA PERMANENTE
Estacionamento de trens e
4 11+960 | Veiculos Ferrovidrios - Estacionamento de Pirituba EST2

Pirituba

Estacionamento de trens e . .
5 16+630 , L Estacionamento de Jaragud EST3
Veiculos Ferrovidrios

Estacionamento de trens e .
6 22+380 , . Estacionamento de Perus EST4
Veiculos Ferrovidrios

Estacionamento de trens e . -
7 27+500 , . Estacionamento de Caieiras EST5
Veiculos Ferroviarios

Base de Apoio e

Estacionamento de trens e Base de Apoio da manutengdo de Base F.
8 384526 , L .

Veiculos Ferrovidrios — Fco Francisco Morato Morato

Morato

4.1 EMPREENDIMENTO 20- Base Operacional de Barra Funda
Esse estacionamento fica no km 3+200 (Estacdo Barra Funda) e terd capacidade para estacionar até 4 trens do
SERVICO LINHA (170 m cada) e 3 trens do SERVICO EXPRESSO (até 300 m cada). Trata-se de importante recurso

para retirada e injegdao de trens sem necessidade de permanéncia do trem na plataforma de Barra Funda.
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Figura 10

0: Base Operacional da Barra Funda km 3+200
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4.2 EMPREENDIMENTO 21- Complexo de Manutengao Lapa

Essa infraestrutura devera ser implantada no atual local das oficinas de Locomotivas da CPTM. Ele terd
capacidade para estacionar até 16 trens do SERVICO LINHA 7 e também sera uma base para manutencgado
corretiva “leve” de trens para atendimento do SERVICO LINHA 7 e do SERVICO EXPRESSO, contando com bloco
coberto e duas valas de manutengao. As manutengdes corretivas de trens que envolvem equipamentos maiores
e as manutengdes preventivas dos trens do SERVICO LINHA 7, SERVICO EXPRESSO E SERVICO TIM, serao
executadas no Patio Varzea Paulista.

Este Patio compartilha o uso com a CPTM que faz manutencdo de seus trens de outras linhas. Até a conclusdo
do novo Patio de Manutencdo de Varzea Paulista, todos os trens da frota 9500 fardo suas manutencgdes corretiva
e preventiva no Patio Lapa.

O Patio Lapa, conta ainda com as demais infraestruturas de manutencdo, tais como; oficinas, almoxarifado,
estruturas administrativas e etc. Apds a conclusdo do Patio Varzea Paulista, todas as infraestruturas serdo
transferidas para o novo patio, ficando o Patio Lapa com infraestrutura minima para manutengdo corretiva
“leve” dos trens do SERVICO LINHA 7 e do SERVICO EXPRESSO com duas valas em area coberta, base de apoio
para equipes de restabelecimento e equipes de manutencgao de vias e equipamentos fixos. O Patio Lapa também
serd local de estacionamento de até 16 trens para a frota do SERVICO LINHA 7 e do SERVICO EXPRESSO como

apoio para injegao e retirada de trens e limpeza leve do saldo de PASSAGEIROS, estratégicos para a operagao.
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Figura 101: Estacdo Lapa Unificada e o Patio Lapa km 8+500
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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Figura 102: Implantagdo com arranjo vidrio de acesso e de vias férreas do Patio Lapa
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Figura 103: Leiaute do Patio Lapa com indicagdo dos edificios
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Figura 104 : Leiaute Proposto do Patio Lapa com indica¢des dos edificios e a realocagdo de suas atividades
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4.3 EMPREENDIMENTO 22 - Patio e Estacionamento de Piqueri
Esse patio é estratégico para o SERVICO EXPRESSO e relativamente préximo a Esta¢do Barra Funda e permite

estacionamento de até 4 trens de 300 m de comprimento (ou 4 trens de até 170 m).
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Figura 105: Estacdo Piqueri — Patio de Manutengao Leve e Estacionamento

23 | B

do Expresso (TIC) km 9+600

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

4.4 EMPREENDIMENTO 23 - Estacionamento de trens e veiculos ferroviarios - Pirituba

Este estacionamento permite estacionamento de até 2 trens da Linha 7.

Figura 106: Estacionamento Pirituba km 11+950

4.5 EMPREENDIMENTO 23-1 - Estacionamento de Trens e Veiculos Ferrovidrios de Jaragua

Este estacionamento permite parada de até 2 trens da Linha 7, bem alojar veiculos ferrovidrios de manutencao.

O apoio aos maquinistas sera nas instala¢des da Plataforma Oeste atual, localizada sob o Viaduto.
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Figura 107: Estacionamento Jaragua km 16+630

-

2

Fonte: Projeto TIC e Lina 7 — Progen

4.6 EMPREENDIMENTO 23.2 - Estacionamento de Perus
Este estacionamento permite parada de até 2 trens da Linha 7, bem como alojar veiculos ferroviarios de

manutencdo. O apoio aos magquinistas sera nas instalacdes da prépria Estacao.

Figura 108: Estacionamento Perus KM 22+500
- 4'_‘. ‘.\ L .".' .

ESTACIONAMENTO PERUS

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

4.7 EMPREENDIMENTO 24 - Estacionamento de trens e veiculos ferroviarios - Caieiras

Este estacionamento permite parada de até 1 trem.
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Figura 109: Estacionamnto Caieiras km 38+000

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

4.8 EMPREENDIMENTO 25 - Base de Apoio e estacionamento de trens e veiculos ferrovidrios - Francisco
Morato

Essa base tem capacidade de estacionar até 5 trens do SERVICO LINHA 7 e do SERVICO TIM, trens com 170 m

cada e também serve como base de apoio da manutengdo para abrigar veiculos auxiliares ferroviarios e terra-

via.

Figura 110 Estacionamento e base de Manuten;ao de Francisco Morato km 38+526
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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5 DESCRICAO DOS EMPREENDIMENTOS DO TRECHO FRANCISCO MORATO — JUNDIAI - ESTAGOES

5.1 EMPREENDIMENTO 12 - Estacdo Botujuru- Reformulagao de acessos urbanos e as plataformas
As acessibilidades a estacdo necessitam ser reformuladas com a implantacdo de rampas adequadas as

normativas oficiais, como primeira intervencao, até que seja efetivada a solucao proposta a seguir. Esta situacdo

estd evidenciada nas imagens apresentadas a seguir.

Figura 111: Estacdo Botujuru: Escadas e rampa acentuada a serem substituidas por rampas acessiveis

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
A proposta consiste em uma passarela com acesso principal ao nivel da Rua Bela Vista. Pela passarela, os

PASSAGEIROS tem acesso a um mezanino tipico com bloqueios, SSO e bilheteria. Apds os bloqueios, escadas e
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elevadores ddo acesso a cada uma das plataformas existentes. De acordo com o projeto modular de passarelas,
existe espago destinado a aluguel de pequenos comércios que poderdo compor receita ndo operacional.

Atravessando a passarela, o PASSAGEIRO ou pedestre faz a transposi¢do das vias descendo o acesso urbano para
da rua Jodo Julido Moreira. Este acesso urbano depende de escadas e rampas para vencer o desnivel de 17,5 m.

O projeto ndo depende de desapropriacdo, pois ambas as areas pertencem a CPTM.

Figura 112: Proposta conceitual para a Esta¢do Botujuru
o s 4 S ———

_Hmia®, W

Fonte: Google Earth e elaboragdo Progen
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Figura 113: Estacdo Botujuru — Planta Térreo
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Figura 114: Estagdo Botujurui — Planta Passarela
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Figura 115: Esta¢do Botujurd — Corte Transversal
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

Figura 116: Esta¢do Botujuru — Corte Longitudinal
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

Serdo executadas as obras conforme CONVENIO CPTM-MRS (INTERVENCAO -23) nesta estacdo nos termos do Anexo 11.D
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5.2 EMPREENDIMENTO 13 - Estagdao Campo Limpo Paulista — Nova esta¢ao em plataforma central

Atualmente a Estacdo Campo Limpo Paulista é provida de duas plataformas distintas. Tanto os acessos quanto as plataformas sofrerdo interferéncias pelo plano de vias do
SERVICO TIM e da Carga. Os acessos atuais por rampas e escadas também interferem no projeto.

A solucdo encontrada foi o uso de sistema modular de acessos verticais, passarelas e mezaninos. Elevadores para pessoas com deficiéncia serdo necessdrios para acesso a
passarela e a nova plataforma central, apds os bloqueios localizados no mezanino.

A transposicdo das vias é garantida independentemente do acesso a drea paga.

Localizado proximo ao terminal intermodal de 6nibus metropolitano, o acesso pela Avenida Alfred Krupp é feito pela edificacdo proxima a atualmente existente, a qual
perdera seu uso para a execucao da via de carga. O médulo de acesso urbano vertical localizado no outro extremo depende da desapropriacdo de um imdvel com uma

pequena edificagdo térrea comercial.
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Fonte: Google Earth e elaboragdo Progen
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Figura 118: Estacao Campo Limpo Paulista — Planta Passarela
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Figura 119: Estacdo Campo Limpo Paulista — Planta Térreo
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Figura 120: Estagdo Campo Limpo Paulista — Corte Transversal
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Figura 121: Estagao Campo Limpo Paulista — Corte Longitudinal
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

Serdo executadas as obras conforme CONVENIO CPTM-MRS (INTERVENCAO -24) nesta estagdo nos termos do Anexo I1.D.
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5.3 EMPREENDIMENTO 14 - Estagdo Varzea Paulista

A proposicdo para a Estacdo de Varzea Paulista prevé a reutilizacdo das plataformas existentes contigua ao corpo principal da estagdo. Esta proposta inclui acessos verticais
e uma passarela, conectando as plataformas através de mezanino com escadas e elevadores e integracdo em area paga entre plataformas; simultaneamente ird oferecer uma
passarela publica acessivel para transposicdo das vias férreas.

O acesso de ambos os lados parte do uso de rampas e escadas, para acesso as plataformas serdo instalados elevadores que estdo localizados dentro da area paga, garantindo
acessibilidade universal aos PASSAGEIROS.

Equipamentos e programas operacionais poderdo estar locados na construgdo tombada existente.
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Figura 122: Proposta conceitual para a Estacgdo Varzea Paulista
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Figura 123: Estacdo Varzea Paulista — Planta Térreo
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Figura 124: Estacdo Varzea Paulista — Planta Passarela
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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Figura 125: Esta¢do Varzea Paulista — Corte Transversal
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
Figura 126: Esta¢do Varzea Paulista — Corte Longitudinal
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
Ser3o executadas obras conforme convénio CPTM-MRS (INTERVENCAO 25) nesta esta¢do nos termos do Anexo I1.D.
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5.4 EMPREENDIMENTO 15 - Estag¢ao Jundiai

Atualmente a operacdo da Linha 7 nesta estacdo utiliza a plataforma do corpo principal e a primeira da
plataforma central, com os PASSAGEIROS acessando principalmente as rampas e a travessia em nivel na cabeca
das plataformas no sentido Campinas, que torna acessivel estas plataformas.

Para a operag¢do do SERVICO EXPRESSO e do SERVICO TIM nesta importante estacdo que é Jundiai, estd prevista
que a plataforma central fique exclusivamente com o SERVICO EXPRESSO, tendo sua extensdo aumentada para
300 m no sentido Capital e que se construa uma nova plataforma central exclusiva para o SERVICO TIM,
ocupando o galpdo desocupado e contiguo a estacdo no sentido interior.

Com estas adaptacdes serd possivel acomodar operacdes simultaneas de embarque e desembarque dos
PASSAGEIROS, de forma a manter a segregacao de PASSAGEIROS dos dois servicos, SERVICO EXPRESSO e
SERVICO TIM e também permitir sua transferéncia de maneira controlada.

A proposta contempla uma passarela Unica de acesso aos dois servicos, e uma interligacdo acessivel com o
edificio da estacao, pois a via V1 do SERVICO TIM ird bloquear o acesso atual, ocupando o antigo leito da Estrada
de Ferro Ytuana, que tinha ali sua estacdo terminal.

Esta passarela serd equipada com escadas rolantes, escada fixa e elevador para que os PASSAGEIROS do SERVICO
TIM e SERVICO EXPRESSO possam acessar as respectivas plataformas de modo fluido e eficiente. A passarela
estende-se até o outro lado da avenida, permitindo o acesso ao Terminal de Onibus.

O edificio existente da estacdo demanda restauro e adequa¢Ges minimas para atendimento as futuras
necessidades operacionais e administrativas, espacos remanescentes e areas pontuais das plataformas poderao

receber pequenos quiosques ou pontos comerciais.
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Fig ura 27: Estacéo Jundiai
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Fonte: Google Earth e elaboragdo Progen

Figura 128: Estac¢do Jundiai — Corte Transversal
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

Figura 129: Estagdo Jundiai — Corte Longitudinal

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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6 DESCRICAO DOS EMPREENDIMENTOS DO TRECHO FRANCISCO MORATO - JUNDIA{ — ESTACIONAMENTOS
E PATIOS

No trecho entre Francisco Morato a Jundiai encontram-se as seguintes infraestruturas de apoio a Operacado e a
Manutencao:

Tabela 10: Infraestruturas entre Francisco Morato a Jundiai

INFRAESTRUTURAS DE APOIO AO LONGO DAS LINHAS

NOME
ITEM ":')(ﬁf)" BASE DESCRICAO DO Estac:fngaa;emo
LOCAL

Estaci to det . .
9 48+650 s lauonamen c.)’ ? rens e Estacionamento de Campo Limpo Pta. EST6 1
Veiculos Ferroviarios

Base central da Manutengdo, Almoxarifado

10 | 56+500 | PVP - Patio Varzea Paulista . PVP 16
Central e Estacionamento de Trens
Complexo no patio de Base de Manutengdo para VIA PERMANENTE Base
11 | 60+000 L = . . .
Jundiai e Manutengdo de Veiculos auxiliares. Jundiai

6.1 EMPREENDIMENTO 26 - Estacionamento de trens e Veiculos Ferroviarios - Campo Limpo Paulista

Este estacionamento permite parada de até 1 trem do SERVICO LINHA 7.

Limpo Paulista km 49+000

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

6.2 EMPREENDIMENTO 27 - PVP Patio Varzea Paulista

Localizado no km 56,5 em Varzea Paulista, na divisa com Jundiai, a 53 km de Sdo Paulo (BFU), praticamente a
meio caminho entre Barra Funda e Campinas, a 17,5 km de Francisco Morato e aproximadamente a 4 km da
Estacdo Jundiai.

Este patio devera ser construido pela CONCESSIONARIA em area da CPTM, que além da area para patio e

expans3o futura, deixa como remanescente uma area de 68 mil m2.
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Foram estimados os recursos fisicos nos locais efetivos de manutencéo (Blocos) que dardo os melhores meios
para realizarem os processos com rapidez e produtividade, visando também a seguranca do trabalho,
respeitando-se todas as legislacdes Federal, Estadual e Municipal, Normas Brasileiras vigentes, além das NRs
(Normas Regulamentadoras) da Secretaria do Trabalho do Ministério da Economia e AVCB.
A manutengdo de trens foi priorizada como recurso de uso do espaco fisico. Além disso, também foram
disponibilizados espacos para estacionamentos de veiculos ferrovidrios de manutencdo e bases de apoio em
varios locais das linhas como forma de otimizar os tempos de atuacdo das equipes de manutengdo da VIA
PERMANENTE, SINALIZACAO, TELECOMUNICACOES e REDE AEREA.
Essas atividades representam a maior concentracdo das infraestruturas de manutencdo sendo vitais e
estratégicas no planejamento funcional de todo o sistema.
O Patio também devera possuir varios locais para estacionamento para até 16 trens como recurso para facilitar
estratégias operacionais para injecao e retirada dos trens.
A limpeza externa, manual e com maquina de lavar trens, deverad ser realizada no Patio Varzea Paulista.
No Patio Varzea Paulista também se concentrardo as oficinas de manutencdo de equipamentos e reparos em
geral, como também o almoxarifado, via de testes e linha com equipamento para torneamento de rodeiros. O
Bloco de almoxarifado sera responsavel por distribuir, repor e disponibilizar ferramentas, instrumentos
individuais, materiais e equipamentos reparados e em condi¢Ges de uso, bem como dar um destino correto ao
descarte dos materiais retirados durante os processos de manutencdo, de forma a ndo haver prejuizos ao meio
ambiente. Ele atenderd a todas as areas de manutencgao.
Nesse patio serdo realizadas as atividades de manuten¢des preventiva e corretiva “pesada” (que requer trocas
de grandes equipamentos dos trens como truques, rodeiros, motores, etc.) de todos os trens das frotas do
SERVICO LINHA 7, SERVICO TIM e do SERVICO EXPRESSO.
Ele serd a principal infraestrutura para a manutencao, cujo principal Bloco sera reservado para as manutengées
de trens e também para oficinas de reparo de equipamentos retirados dos varios sistemas dos trens e também
dos equipamentos das vias e das estacoes.
As linhas com valas para manutenc¢do dos trens foram dimensionadas considerando, cada linha, para abrigar um
trem completo de 172 m que sao os trens da frota do SERVICO TIM e SERVICO LINHA 7. Para os trens da frota
SERVICO EXPRESSO; os trens deverdo ser seccionados em TUEs de até 150 m antes de adentrar no bloco de
manutencgao.
O bloco de manutengdo foi dimensionado para abrigar:

e Oficina de Trens: Atendendo os dois modelos diferentes de trens em relagdo a altura;

e Oficina de Truques;
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e (Oficina de Ar Condicionado;

e Oficinas Elétricas (motores, pantdgrafos, conversores e inversores de poténcia, painéis elétricos etc.);
e Oficina de Pintura;

e (Oficina de Baterias;

e Oficina Mecanica;

e Oficinas Leves (Eletrénica e Pneumatica);

e Almoxarifado com Ferramentaria;

e Depdsito de bleos e graxas e demais descartes de materiais resultantes dos processos de manutencao;

e Salas dos Técnicos, Sala de Reunides, Sala de Espera, Sala do Supervisor, Vestidrios e Banheiros.
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Figura 131: Pétio Varzea Paulista — SERVICO EXPRESSO + SERVICO TIM + SERVICO LINHA 7
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

Figura 132: Instalagdes do Patio Varzea Paulista — Distribui¢do das dreas técnicas e atividades
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CONCORRENCIA INTERNACIONAL N2 01/2021

Sanit. Fem.

Oficinas de Manutengao

1T

14T 14T

1AT

14T

Geréncia f Plan.

Restabelecimento Edificagbes e Obras de Arte Material Rodante / Veiculo Rodoferrovidrio / Sistemas Eletrnicos Sistemas Elétricos e Eletromecanicos | & Engenharia - §
A=260,00m* T—M A=225,00m* Equipamento de Patio “A=100 00m* =260,00m* HT Manutengic &
- A=340,00m < i’ A=135,00m*
Iyl Il b Iyl Iyl Iyl Iyl Il Iy Iy
2600 4.10] po 34.00 od [a.10 19.00 26.00 pod |a.10 13.50
159,30
[Sanit._Fem._ Sanit_Fem.
F=T320m A=T320m
AMBIENTE ESTIMATIVA DE AREA (m?)
POPULAGAO
Geréncia / Planejamento e Engenharia - 2 135,00
Manutencdo
Sistemas Elétricos e Eletromecanicos 1 tumo de 40 + 260,00
1 turno de 20
Sistemas Eletronicos 1 tunos de 30 + 190,00
1tumo de 16
Material Rodante / Veiculo Rodoferroviario / 3 tumos de 51 340,00
Equipamento de Patio
Edificacdes e Obras de Arte 1tumo de 35+ 225,00
1tumo de 15
Restabelecimento 1 turmo de 40 + 260,00
1 tumo de 21
Sanitarios 220 79,20
Sanitarios PNE - 9,40
DML/ Depésito - 470
Area Total Aproximada do Edificio = 1.593,00m?
Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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Figura 133: Instala¢des do Patio de Varzea Paulista — Areas administrativas
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

AMBIENTE ESTIMATIVA DE AREA (m2)
POPULACAO

Administracdo do Almoxarifado e RH 5 35,90
Equipe de Seguranca 10 39,45
Sanitarios / Vestiarios Equipe de Seguranca 10 14 50
Equipe de Limpeza 10 3945

Sanitarios / Vestiarios Equipe de Limpeza 10 14 50
Posto Médico 3 40,00
Copa / Refeitério 2 tumos de 125 120,00

Area de Descanso 2 tumos de 125 53,50
Sanitarios / Vestiarios 230 125,60

Sanitario / Vestiario PNE - 5,90

DML / Deposito - 5,90

Area Total Aproximada do Edificio = 611,25m?
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Figura 134: Leiaute de portaria do Patio Varzea Paulista
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

6.3 EMPREENDIMENTO 28 - Complexo no Patio Jundiai (CCO, Subestacio Retificadora e Base de

Manutengdo para Via Permanente)

O patio Jundiai estara localizado em terreno da CPTM contiguo a estacdo Jundiai e a 300 m dos acessos do
SERVICO EXPRESSO E SERVICO TIM, em drea com 40,7 mil m?, concentrando as instalacdes da CONCESSIONARIA,
centro de treinamento, CCO e sala de crise. Nesse local estara localizada a subestagao de Jundiai, patio de
veiculos auxiliares da manutencao, oficina de preparacdo de trilhos longos e base de manutencdo das equipes
de VIA PERMANENTE e REDE AEREA.

No leiaute apresentado a seguir estdo discriminadas as atividades ali concentradas e sua distribuicdo derivada
das previsdes das popula¢des usudrias, indicadas no PLANO DE MANUTENCAO.

O Centro de Controle Operacional — CCO - de Jundiai deverd controlar a movimentagao dos trens dos SERVICO
LINHA 7, SERVICO TIM, SERVICO EXPRESSO,trem de carga da MRS e de todos os sistemas ao longo da via e de

estacOes, desde Barra Funda a Campinas.
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| 01 - ADMINISTRAGAC CENTRAL DA CONCESSONARA
02 - AREA DE 1 O E o0 DA NAFIA 7520
03 - EQUIPAMENT 08 DE VIA PERMANENTE 100270
04 - BASE DE AFOIO A VIA PERMANENTE E REDE AEREA 182,00
05 - SUSE STAGAD DE TRAGAD 120000
03 - GALPAO DE VEICLLOS DE VA PERNANENTE E REDE &50,00
AEREA
07 - POSYO DE CONSUSTIVEIS 200,00
INSTALACOES DA CONCESSIONARIA | 568
AREAS TOTAIS L
AREA TOTAL 0O TERRENG 40747 80 ::::::
EDIRCAGOES NOVAS 157520
EDIFCACAD EXSTENTE 108270
v Y™ -0—0—o—- LMITES DO TERRENO
PASSEID 330400 ettt TIM - 4 TRENS
EXTENSSES TOTAI >
WVAg 2007

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
Figura 136: Leiaute da area da administragdo central da CONCESSIONARIA
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
Figura 137: Leiaute da 4rea administrativa e CCO da CONCESSIONARIA
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

AMBIENTE

ESTIMATIVA DE | AREA ()

POPULAGAO

Témeo 500,80
Sala de Equipamentos - 105,00

Posto Médico 3 35,50

Refeitério / Copa 110 91,15
Administrativo da Operacéo 21 91,15
Sanitarios / Vestiarios 50 39,00

Sanitario / Vestiario PNE - 470

Equipe de Seguranca g 11,65

Sanitarios / Vestiarios Equipe de Seguranca 5 7,25
Equipe de Limpeza 5 11,65

Sanitarios / Vestiarios Equipe de Limpeza 5 7.25

DML / Deposito - 4,70
1° Pavimento 372,40
CCo 3 tumos de & 105,00

Supervisor CCO 6 idem

Centro de Treinamento / Auditorio até 100 96,25
Sanitarios / Vestiarios 50 39,00

Sanitario / Vestiano PNE - 4,70

Sala de Reunido 1 até 10 1540

Sala de Reunido 2 até 10 15,40

Sala de Crise até 50 30,80

Copa = 470

Area Total Aproximada do Edificio = 873,20m?

Figura 138: Local da nova Subestagio Retificadora de JUNDIAI{ (km 59+650) dentro da area do Patio CCO de Jundiai
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

7 DESCRICAO DOS EMPREENDIMENTOS DO TRECHO JUNDIAI — CAMPINAS - ESTAGOES

7.1 EMPREENDIMENTO 16 - ESTAGAO LOUVEIRA

A estacdo ferrovidria de Louveira é um edificio tombado pelo patriménio histérico e foi restaurada
recentemente pela Prefeitura local. Uma passagem em nivel na cabeceira da estagdo com travessia de pedestres
e veiculos necessita ser equacionada para o retorno do trafego ferroviario a estacdo, que possui plataformas
laterais — prioritariamente de uso do TIM — que exige um rebaixamento das vias em 70cm para compatibilidade
ao material rodante previsto, mas que inutiliza o trecho interno ao tunel, preservando, no entanto, os acessos
gue conectavam originalmente as plataformas. O recurso de rebaixamento das vias serd utilizado para a
manutenc¢do das plataformas atuais, visto que o rio préximo ndo apresenta problemas de inundag¢des na
estacdo. Esta solucdo esta representada na figura a seguir.

Para a eliminac¢do da passagem em nivel, um viaduto rodoviario estd sendo previsto para atendimento ao trafego
de cruzamento das vias férreas, cuja implantacdao prevé-se coincidente com operacdo destes servigos do
Expresso (TIC) e do TIM ja no quarto ano e meio da Concessdo, mas que demandard uma eficaz articulagdo com
a Prefeitura de Louveira, pois para se efetivar a obra do viaduto, algumas desapropria¢cdes devem ser levadas a
cabo. Para suportar eventual descompasso nos cronogramas desta obra e da operagao dos trens, estd sendo
prevista uma adequacao desta travessia em nivel com tratamento especial de piso e sinalizagao comandada com
prioridade pelos trens.
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O Expresso (TIC) compartilha as vias da plataforma com o TIM, enquanto a carga trafegara pela terceira via
férrea externa e existente para ultrapassagem na estacao.

Para minimizar o impacto na gare ferrovidria tombada, o projeto conceitual prop&e para acesso a estacao e as
plataformas uma passagem superior na cabeceira da plataforma, fora da gare, e preservando a antiga cabine de
comando do pétio da estagdo. A conexdo do lado oposto da avenida Vereador Geraldo Dias com a Rua 21 de
Margo, ird requerer alguma desapropria¢do na avenida, mas que permitira atender sem travessia no vidrio aos
fluxos de passageiros, conjuntamente com o fluxo de pedestres que se utilizam atualmente da passagem em
nivel para a conexdo interbairros.

O acesso da passarela pela rua 21 de Margo, ocupa darea da faixa ferrovidria e ndo requer desapropriagao.

Esta passarela contara com escadas fixas e elevadores nos dois acessos e no mezanino abrigara o controle de
acesso, SSO e bilheteria em drea segregada da passagem publica, escadas fixas e elevadores para acessos e
conexdo das duas plataformas existentes.

Em funcdo de entendimentos com a administracdo local, a edificacdo existente podera continuar com seu uso
atual e parcialmente funcionar como apoio aos funciondrios da CONCESSIONARIA. Equipamentos de grande
porte como a subestacdo e gerador, poderdo ser locados junto ao acesso da avenida ou mesmo na area externa

contigua na faixa ferroviaria em contéineres apropriados.

Figura 139: Estagdo Louveira: Rebaixamento de vias
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Fonte: Elaboragdo Progen
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Figura 140: Proposta conceitual para a Estag¢do Louveira
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Figura 141: Estacdo Louveira — Planta Térreo
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Figura 142: Estacdo Louveira — Planta Passarela
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Figura 143: Estacao Louveira — Corte Transversal
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7.2 EMPREENDIMENTO 17 - ESTAGAO VINHEDO

Vinhedo abriga a estacao ferroviaria histérica em maior estado de deterioracdo da Linha da antiga Companhia
Paulista. No plano de vias a linha de carga ocupard a primeira via junto a plataforma principal e o espaco
restante, incluindo a pequena plataforma central coberta que ndo permite dispor adequadamente o conjunto
de vias do SERVICO EXPRESSO e do SERVICO TIM.

Optou-se assim, em deslocar a esta¢do de Vinhedo para local mais préoximo ao sul, onde a drea disponivel e a
topografia apresentam-se mais favoraveis a implantacdo do conjunto de vias do SERVICO EXPRESSO, do SERVICO
TIM e da Carga, facilitando a implantacdo da travessia subterranea sob este trecho das vias férreas.

O partido arquitetdnico é dado pela passagem em tinel, com os dois mddulos de acesso em nivel com o sistema
viario local.

O acesso a plataforma central exclusiva do SERVICO TIM serd efetuado através de passagem subterrdnea em
tunel, onde se localiza a linha de bloqueios, elevador e a escada de acesso a plataforma.

A passagem inferior serd exclusiva para PASSAGEIROS, pois os pedestres podem continuar a transpor a vias, sob

a passagem inferior préxima, também utilizada pelos veiculos.
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Figura 145: Proposta conceitual para a Estagdo Vinhedo
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Fonte: Google Earth e elaboragdo Progen
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Figura 146: Estacdo Vinhedo — Nivel Inferior
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Figura 147: Estacdo Vinhedo — Nivel Plataforma
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7.3 EMPREENDIMENTO 18 - ESTACAO VALINHOS

A estagdo histérica de Valinhos sofre com os transbordamentos do Rio Ribeirdo dos Pinheiros que margeia a
ferrovia neste local, e com frequéncia atinge o patio da ferrovia (usado atualmente como estacionamento de
veiculos) e mesmo a gare da estacdo.

Transcende ao ambito deste projeto ferroviario, a solugdo de macrodrenagem do local e requer a¢des do Poder
Publico Estadual (DAEE) que possui plano para controle regional de enchentes e o poder local, o qual possui um
Plano de Drenagem com obras preventivas, onde se encaixa a ja identificada necessidade de melhoria no angulo
de juncdo da galeria reduzindo a turbuléncia no acesso ao Rio dos Pinheiros proximo a estacdo e avenida dos
Imigrantes.

No ambito deste projeto e por conta desta preocupacdo, evitou-se adotar o rebaixamento de vias na estacao
para adequacdo da altura das plataformas, recorrendo-se ao alteamento das vias férreas, de forma a isolar os
acessos as plataformas e ao corpo principal da estacdo, onde funciona setor da municipalidade e o Museu, que
ndo deverao sofrer nenhuma restri¢cao de continuidade.

A solugdao modular composta por acessos urbanos verticais, passarela publica e mezanino da nova estagdo com
bloqueios, atende a necessidade de transposicdo de vias férreas, viario e do rio, conectando a estac¢do existente
a parte de maior densidade populacional da cidade. Com isso a passagem inferior de pedestres existente sob as
vias férreas — que também inunda - sera desativada. Os blocas de acessos verticais estdo a 1 m do nivel atual do
local e possuem rampas e escadas fixas; e 0 acesso do mezanino da estacdo as plataformas se fara através de
escadas fixas e elevadores.

A edificacdo existente junto a gare podera partilhar alguma darea para apoio logistico aos funciondrios da
CONCESSIONARIA.

Equipamentos de grande porte como subestacdo e gerador, poderdo ser locados em area contigua na area

externa através de contéineres.
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Figura 150: Estagdo Valinhos: Travessia da Gare com alteamento de vias

Fonte: Elaboragdo Progen
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Valinhos

Figura 151: Proposta conceitual para a Estagdo
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Figura 152: Estacdo Valinhos — Planta Térreo
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Figura 153: Estacdo Valinhos - Planta Passarela
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Figura 154: Estagdo Valinhos — Corte Transversal
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Figura 155: Estacdo Valinhos — Corte Longitudinal
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Figura 156: Inundagdo na area da Estagdo — Plataforma e acesso a Passagem Inferior

Fonte: Defesa Civil de Valinhos
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7.4 EMPREENDIMENTO 19 - ESTAGAO CAMPINAS

A estacdo ferroviaria de Campinas abrigard os dois novos servicos de trens de passageiros: SERVICO EXPRESSO,
conectando Campinas, Jundiai e Sdo Paulo (Barra Funda) e o SERVICO TIM, conectando Campinas, Valinhos,
Vinhedo, Louveira, Jundiai, Varzea Paulista, Campo Limpo Paulista, Botujuru e Francisco Morato, onde nesta
Ultima conectar-se-a ao SERVICO LINHA 7.

A solugdo proposta é a utilizacdo das duas plataformas existentes para abrigar o SERVICO TIM, utilizando-se dos
mesmos acessos atuais da estacdo. Para o SERVICO EXPRESSO serd implantada uma nova plataforma central
com 300 m, fora da gare ferrovidria, conectada por uma nova passagem inferior ao saguao principal da estacao,
onde estardo as bilheterias, as escadas rolantes e elevadores.

A ligagao entre as duas plataformas do SERVICO TIM serd feita pelas duas conexdes subterraneas existentes,
qgue serdo aprofundadas pela necessidade de rebaixamento das vias férreas existentes. Em uma destas
conexdes, nas duas extremidades serdo implantados elevadores, para pessoas com deficiéncia.

A passagem inferior de acesso a plataforma do SERVICO EXPRESSO tem 8 metros de largura e ao longo de sua
extensdo estara localizada a linha de bloqueio e o controle SSO. Ao final do tinel o acesso a plataforma é

garantido por duas escadas rolantes, duas fixas e dois elevadores.
Figura 157: Estacdo Campinas — Rebaixamento de via
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen
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Figura 158: Proposta conceitual para a Estacdo Campinas
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Figura 159: Estacdo Campinas: Planta Plataforma
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

Figura 160: Estacdo Campinas: Planta Subsolo
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Figura 161: Estacdo Campinas — Corte Transversal
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Figura 162: Estacdo Campinas — Corte Longitudinal
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8 DESCRICAO DOS EMPREENDIMENTOS DO TRECHO JUNDIAi — CAMPINAS - INFRAESTRUTURAS DE
MANUTENCAO E DE OPERACAO

No trecho entre Francisco Morato a Jundiai encontram-se as seguintes infraestruturas de apoio a Operacgao e a
Manutengao:

Tabela 11: Infraestruturas entre Jundiai a Campinas

INFRAESTRUTURAS DE APOIO AO LONGO DAS LINHAS
NOME
ITEM "(‘I)(;A)" BASE DESCRICAO DO Estac:;af:; ento
LOCAL
Estacionamento de trens e
12 | 82+900 | Veiculos Ferroviarios - Estacionamento de Vinhedo. EST7 1
Vinhedo
Estacionamento de trens e
13 | 90+780 | Veiculos Ferroviarios - Estacionamento de Valinhos. EST8 1
Valinhos
Estacionamento operacional;
105400 | Patio e Base de Base da anutengﬁloz Restabelecimento; Patio
14 0 e - S Manutencgdo Corretiva Leve de trens; i 8
Base de apoio para manutencao de VIA
PERMANENTE

8.1 EMPREENDIMENTO 29 - ESTACIONAMENTO DE VINHEDO

Este estacionamento permite parada de até 1 trem do SERVICO TIM.

Figura 163: Estacionamento Vinhedo km 83+00

el —_ ¥

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

8.2 EMPREENDIMENTO 30 - ESTACIONAMENTO DE VALINHOS

Este estacionamento permite parada de até 1 trem do SERVICO TIM.
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Figura 164: Estacionamento Valinhos km 90+780
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

Nesse local também existe o recurso de entrada de veiculos de manuteng¢ao equipados com sistema terra-via

como mostrado na figura a seguir:

Figura 165: Acesso Terra-via de Valinhos km 91+600
L B e - € 4 y

Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen

8.3 EMPREENDIMENTO 31 PATIO E BASE DE MANUTENGAO - CAMPINAS

Da mesma forma como no Patio Lapa, na outra extremidade da CONCESSAO PATROCINADA em Campinas devera
haver um Patio de Manutencgao de Corretiva “Leve” para os trens do SERVICO EXPRESSO e do SERVICO TIM. Nele

haverd um galpao com uma vala de manutencao e ficard baseada a equipe de manutencgao corretiva de trens, a
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equipe de manutencgdo e a equipe de restabelecimento, além de servir de base de apoio as equipes de

manutencdo de equipamentos fixos e de VIA PERMANENTE.

00

Figura 166: Base de Manuteng¢do Campinas km 105+0
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Fonte: Projeto TIC e Linha 7 — Progen.
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