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CONDIGOES INICIAIS DE OPERAGAO

PARTE |
Linha 5 - Lilas

Trechos Adolfo Pinheiro — Brooklin, Brooklin — Chacara Klabin, Patio Guido
Caloi e Estagdo Campo Belo
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1. OBJETIVO

Apresentar as condigdes minimas que possibilitam & concessionaria a operagdo

comercial plena dos novos trechos e/ou sistemas em implantagdo na Linha 5-Lilas.

2. GLOSSARIO

Anexo XVilt

AMV - Aparelho de Mudanga de Via;
AVCB - Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros:

Camera PTZ (Pan-Tilt-Zoom Camera) - cAmera com controle direcional e de

Zoom,;

CBTC (Communications Based Train Control) — Sistema de Controle de

Trens Baseado em Comunicagéo;

CC5 - Centro de Controle Operacional da Linha 5;

COBOM - Centro de Operagdes do Corpo de Bombeiros;

IHM - Interface Homem Maquina;

SAS - Sistema de Administragdo e Servigos;

SCAP - Sistema de Controle de Arrecadagéo de Passageiros;
SCC - Sistema de Controle Centralizado;

SCF - Sistema de Comunicagdes Fixas;

SCL - Sistema de Controle Local;

SCMVD - Sistema de Comunicagdo Mével de Voz e Dados;
SCT - Sistema de Controle e Regulagdo dos Trens (Vias e Patios);
SME - Sistema de Monitoracéo Eletrdnica;

SMM - Sistema de Multimidia;

SPO - Sistema de Programagéo de Ofertas;

SS8C - Sistema de Sinalizagéo;

SSI - Sistema de Seguranga da Informagéo;

SSO - Sala de Supervisdo Operacional;

STD - Sistema de Transmissdo de Dados;

Liberagdo: efetiva entrega de parte das Instalagdes para a Concessionaria,

por meio do respectivo Termo de Liberag&o.
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3. DESENVOLVIMENTO

E possivel que algumas instalagbes de obras civis ou sistemas no estejam
completamente comissionados no momento da entrega para a concessionaria. Neste
caso, serao entregues as instalagdes de obras civis que garantam a operagdo
comercial plena, sendo que os sistemas poderdo ser entregues nas condigdes
minimas de operagdo descritas neste relatério, condigbes estas que garantem a
seguranga dos usuarios, empregados e instalagdes, bem como o desempenho
necessario para a operagao comercial.

Os sistemas e funcionalidades n&o listados neste relatério ndo sdo considerados
essenciais para a operagdo comercial nos trechos, e, portanto, serdo implantados e
disponibilizados em até 24 meses apds a emissdo do Termo de Entrega Parcial de
Trecho em Implantag&o e/ou Termo de Conclus&o de Trecho em Implantagéo.

3.1. Premissas

Foram consideradas as seguintes premissas para a elaboragdo deste relatério:

e A Linha 5 sera entregue em condigdes de ser operada necessariamente com a
presenca de operadores de trem nas cabines;

e O sincronismo horario entre os sistemas ndo foi considerado como condigéo
minima para o inicio da operagao.

e Antes do inicio da operagdo comercial, o Metrd entregara a documentagéo de
analise de seguranca e/ou certificagbes de seguranga entregues pelos

fornecedores dos respectivos sistemas.
(Ref. Resposta STM 164)

3.2. Estagées e Vias
3.2.1. Sistemas de Telecomunicagées

Serdo garantidas, no minimo, as seguintes instalagdes e funcionalidades:

3.2.1.1. Sistema de Monitoragao Eletrénica (SME)

e Cameras nas estagbes, com comando e visualizagdo na SSO por IHM
especifica e comando de sele¢éo e visualizagdo remota no CC5 de imagens
relativas a:

¢ Plataformas — embarque e desembarque dos usuarios;
e Escadas Rolantes;

Anexo XVIll
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e Escadas Fixas;

e Elevadores;

e Linhas de Bloqueio;

¢ Bilheterias — monitoragao interna e eclusa.
SSO - monitoragao e selegdo das imagens dos locais acima, com comando
das cadmeras PTZ;
CC5 — monitoragéo e selegdo das imagens dos locais acima;
Cémeras nos trens da Frota P, com selegéo e visualizagéo de imagens
relativas ao saldo de passageiros, cabines e frontais, por IHM especifica nas
cabines;
Monitorag&o e gravagdo de imagem no local, inclusive nos trens da Frota P;
Apresentagdo e gravagdo de imagens mesmo em caso de interrupgao de
energia;
Operacionalizagédo do resgate de imagem no local de gravagéo, inclusive nos
trens da Frota P;
Periodo de armazenamento das imagens de pelo menos 7 dias corridos,
24h/dia nas estagdes e 4 dias corridos, 24h/dia nos trens da Frota P;
Monitores nas plataformas para visualizagdo de embarque e desembarque pelo
operador do trem.

3.2.1.2. Sistema de Comunicagées Fixas (SCF)

3.2.1.3.

Anexo XVIII

Ramais telefénicos fixos nas seguintes localidades:
e Salas Técnicas;
¢ Bilheterias;
e Plataformas;
¢ Linhas de Bloqueio distantes da SSO;
o Estacionamento de trem;
e Sala da Supervisdo da Estagao;
e Sala da Supervisdo do Trafego;
e Sala da Supervisdo da Seguranga;
e Regido de Intertravamentos na via - AMV;
e Saidas de Emergéncia;
e Subestagdo Primaria Bandeirantes.
Acesso a rede interna de telefonia da linha 5 e & rede externa de telefonia;
Intercomunicadores dos elevadores com as SSO.

Sistema de Comunicag¢bes Moveis de Voz e Dados (SCMVD)
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e Cobertura nas vias e nas seguintes areas das estagdes para fungéo de voz, a
partir da operagéo do trecho Alto da Boa Vista - Brooklin:
¢ Plataformas;
e Escadas Rolantes;
e Escadas Fixas;
e Elevadores;
¢ Linhas de Bloqueio;
e Bilheterias;
e SSO.
» Fungéo de voz dos trens para comunicagdo com o CC5 e terminais portéateis;
e Fungédo de voz dos veiculos de manutencdo de via, limitados a 8, para
comunicagdo com o CC5 e terminais portateis;
e Fungdo de voz nos terminais portateis para comunicagdo com o CC5 e outros
terminais portateis;
e Fungédo de voz na IHM do posto de supervisdo no CC5 para comunicagéo com
os trens e terminais portateis.

Nota 1: Antes da operagéo do trecho Alto da Boa Vista — Brooklin a comunicagéo
de voz sera atendida pelo atual sistema de radio VHF

Nota 2: Serédo fornecidos 500 TPD’s
(Ref. STM 173)

3.2.1.4. Sistema de Controle Local (SCL)

o Comandos na SSO para os sistemas necessarios ao atendimento das
exigéncias do COBOM para a obtengdo do AVCB.

3.2.1.5. Sistema de Multimidia (SMM)

e Emissdo de mensagens de voz ao vivo (PA) a partir da SSO, nas seguintes
localidades:
e Plataformas;
e Mezanino;
¢ Salas Técnicas;
e Salas Operacionais;
e Acessos;
e Corredores com fluxo de passageiros.

Anexo XVl
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3.2.1.6. Sistema de Transmisséao de Dados (STD)

Serdo garantidas, no minimo, as instalagdes necessarias a operacionalizagédo
das funcionalidades dos demais sistemas descritas neste documento.

3.2.2. Sistema de Controle de Arrecada¢ado de Passageiros (SCAP)

Seréo garantidas, no minimo, as seguintes instalagdes e funcionalidades integradas
aos servidores no CC5:

e Bloqueios eletromecanicos;
e Validadores de bilhetes;
o Contadores de fluxo para Estagdes de Transferéncia.

3.2.3. Sistemas de Alimentag¢ao Elétrica (SAL)

Seréo garantidas, no minimo, as seguintes instalagdes e funcionalidades:

3.2.3.1. Sistema de Tracao

e Energizagdo e desenergizagdo de 1500 Vcc por meio de comandos e
indicacgdes locais;
s Comando na SSO para desenergizagao de emergéncia da catenaria.

3.2.3.2. Sistema de Média Tensao

e Energizagdo e desenergizagdo de 22 kV por meio de comandos e indicagbes
locais;

e Transferéncia de setor por meio de comandos manuais nas estagdes Alto da
Boa Vista e Borba Gato.

3.2.3.3. Sistema de Baixa tensao
e Energizagdo de todos 0s equipamentos de baixa tensdo por meio de comandos

e indicagbes locais;
e Grupo Gerador Diesel, com os seus respectivos automatismos;

Anexo XVIII
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e Sistema essencial de suprimento ininterrupto de energia (Sist. 125Vce e Conj.
Inversor/ Chave estatica), com os seus respectivos automatismos.

3.2.34. Subestagcado Priméaria Bandeirantes

e Condigdes plenas para operagéo por meio de comandos e indicagdes locais.

3.2.4. Sistemas Auxiliares (AUX)
Serao garantidas, no minimo, as seguintes instalagdes e funcionalidades:

e Escadas Rolantes com comandos e indicagdes no corpo do equipamento:

e Elevadores com comandos e indicagdes no corpo do equipamento;

¢ lluminagdo e Tomadas de uso geral;

e Detecgéo de Incéndio;

* Ar Condicionado com comandos e indicagdes no corpo do equipamento:

e Ventilagdo Auxiliar (Salas Técnicas e Operacionais) com comandos e
indicagdes no corpo do equipamento;

» Ventilag&o Principal com comandos e indicagdes no corpo do equipamento;

» Bombas com automatismo, comandos e indica¢ées no local.

Nota: Todas as instalagbes liberadas contardo com equipamentos para combate a
incéndio e rota de fuga, em atendimento as exigéncias do COBOM para a
obtengdo do AVCB.

(Ref. Resposta STM n° 170)

3.2.5. Sistema de Sinalizagéo e Controle (SSC) - CBTC:

Serdo garantidas, no minimo, as seguintes instalagdes e funcionalidades,
considerando a presenga de operador na cabine do trem:

» Protegédo e operagdo automatica dos trens, referentes a:
e Detecgdo Secundéria do Trem com Circuitos de Via na via comercial;
e Alinhamento de Rotas;
e Cancelamento de Rota;
¢ Rota por Chamada;
e Rota Permanente (Comboio);

Anexo XVl
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* Proibi¢do de Entrada nos Bloqueios;

e Proibigdo de Saida nos Bloqueios;

¢ Interdigdo de Circuito de Via;

» Bloqueio de Maquina de Chave;

» Protegéo contra Violagéo de Bloqueio em AMV (GVS);
e Baixa Aderéncia;

e Restrigdo Temporaria de Velocidade;

e Invers&o de Sentido de Movimento do Trem;

¢ Controle do Tempo de Parada na Estagéo;

» Controle de Reteng&o de Trem em Estagdes (Trem Retém);
o Trem Direto;

e Retorno Automatico de Trens.

» Detecgéo de Trilho Partido nos trechos de via comercial:

* Postos de Controle Local do Sistema de Sinalizagdo nas salas técnicas das
estagdes Cap&o Redondo, Campo Limpo, Santo Amaro, Largo Treze, Adolfo
Pinheiro, Brooklin, Eucaliptos, Moema e Chécara Klabin:

s Transferéncia de trens do patio Guido Caloi para a via principal na regidao do
X45P (Santo Amaro), com alinhamento de rotas pelo Sistema de Sinalizagéo e
movimentagdo de trens no modo manual durante a fase de operacao do trecho
Capéo Redondo - Brooklin;

3.2.6. Sistema de Controle Centralizado (SCC)
Sera garantido, no minimo, o funcionamento dos seguintes sistemas:

e SCT - Sistema de Controle e Regulagdo dos Trens (Vias e Patios) com as
seguintes funcionalidades:
e Informagdes de identificagéo e posigdo de todos os trens;
» Controle de destino dos trens, comandando os alinhamentos de rotas;
* Regulaggo e distribuicdo de trens na linha conforme programagao de
oferta de trens;
* Programagdes de entrada e saida dos trens nas vias, estacionamentos
e patios;
» Controle da oferta programada de trens em operagdo comercial,
adequando-a ao contexto operacional existente;
e Regulagéo e distribuigdo de trens na linha conforme programagao de
oferta, adequando-a ao contexto operacional existente.
e SPO - Sistema de Programag&o de Ofertas;

Anexo XVIIl
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» SAS - Sistema de Administragdo e Servigos;
o SSI - Sistema de Seguranga da Informagao.

3.2.7. Material Rodante

Sera garantida, no minimo, a entrega de:

* 12 trens aptos para a opera¢do automatica do trecho Capé&o Redondo — Adolfo
Pinheiro, todos da Frota P;

» 18 trens aptos para a operagdo automatica do trecho Capdo Redondo -
Brooklin, todos da Frota P;

e 34 trens, sendo 26 trens da frota P e 8 trens da frota F, aptos para a operagédo
automatica do trecho Cap&o Redondo — Chacara Klabin.
(Ref. STM Resposta 251)

Anexo XVIIl
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3.3. Patio Guido Caloi
Serdo entregues, no minimo, os seguintes Blocos com instalagoes elétricas e hidraulicas:

Bloco D (Subestacdo elétrica);

Bloco D1 (Subestacao auxiliar com GGD);

Bloco D2 (Case de sinalizagdo e telecomunicagoes);
Galeria de Utilidades;

Bloco B (Administragdo e Centro de treinamento);
Bloco K (Reservatorio elevado);

Bloco A (Estacionamento dos trens);

Bloco L (Salas Operacionais e Limpeza de Trens);
Bloco M (Passarela);

Bloco G2 (Portaria de Servigos);

Via Permanente com a rede aérea instalada, iluminagdo externa, sinalizagdo e
segregagao das areas;

e Bloco G1 (Portaria acesso principal).

3.3.1. Sistemas de Telecomunicagées
3.3.1.1. Sistema de Comunicagées Fixas (SCF)

Serdo garantidas, no minimo, as seguintes instalagées e funcionalidades nas areas
liberadas para a concessionaria:

o Ramais telefénicos fixos;
e Acesso a rede interna de telefonia da linha 5 e a rede externa de telefonia.

3.3.1.2. Sistema de Comunicag¢oes Méveis de Voz e Dados (SCMVD)
Serdo garantidas, no minimo, as seguintes funcionalidades nas areas operacionais:

s Fungdo de voz dos trens para comunicagdo com 0 CC5 e terminais portateis;

e Fungdo de voz dos veiculos de manutengdo de via, limitados a 8, para
comunicagado com o CC5 e terminais portateis;

e Funcdo de voz nos terminais portateis para comunicagdo com o CC5 e outros
terminais portateis.

3.3.1.3. Sistema de Transmissao de Dados (STD)

Anexo XVIIl
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Serdo garantidas, no minimo, as instalagbes necessarias & operacionalizagdo das
funcionalidades dos demais sistemas descritas neste documento.

3.3.2. Sistemas de Alimentagao Elétrica (SAL)

Serdo garantidas, no minimo, as seguintes instalagdes e funcionalidades:

3.3.2.1. Sistema de Tracao

e Energizagdo e desenergizagdo de 1500 Vcc por meio de comandos e
indicagdes locais;

e Vias de acesso & via principal e vias de estacionamento e manobras
necessarias a operagdo com catendrias energizadas;

¢ Duas linhas com catenaria energizada no Bloco A;

o Sistema de desenergizagdo de emergéncia da rede aérea.

3.3.2.2. Sistema de Média Tensao

o Energizagdo e desenergizagdo de 22 kV por meio de comandos e indicagdes
locais.

3.3.2.3. Sistema de Baixa tenséo

o Energizacéo de todos os equipamentos de baixa tenséo por meio de comandos
e indicagdes locais;

¢ Grupo Gerador Diesel, com os seus respectivos automatismos;

o Sistema essencial de suprimento ininterrupto de energia (Sist. 125Vcc e Conj.
Inversor/ Chave estatica), com os seus respectivos automatismos;

e Tomadas de 380 V nas linhas no interior do Bloco A.

3.3.3. Sistema de Sinalizagdo e Controle (SSC) - CBTC:

Serdo garantidas, no minimo, as seguintes instalagdes e funcionalidades,
considerando a presenga de operador na cabine do trem:

e Protecéo e operagdo automatica dos trens, referentes a:
e Detecgdo Secundaria do Trem com Contadores de Eixo;

11
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Alinhamento de Rotas;

Cancelamento de Rota;

Rota por Chamada;

Rota Permanente (Comboio);

Proibi¢céo de Entrada nos Bloqueios;
Proibigdo de Saida nos Bloqueios;
Interdi¢cdo de Circuito de Via;

Bloqueio de Maquina de Chave;

Protegdo contra Violagéo de Bloqueio em AMV (GVS);
Restricdo Temporaria de Velocidade;
Inversdo de Sentido de Movimento do Trem.

Posto de Controle Local.

Para utilizagdo do Patio Guido Caloi com a finalidade de estacionamento de trens,
antes da entrega do trecho Capédo Redondo a Chacara Klabin, o alinhamento das
maquinas de chave para possibilitar a movimentagéo dos trens neste Patio devera ser
feito manualmente, uma vez que o sistema de sinalizagdo e controle somente estara
disponivel, nos termos do contrato, quando da entrega do trecho em implantagéo
Brooklin a Chacara Klabin.

3.3.4. Sistemas Auxiliares (AUX)

Serdo garantidas, no minimo, as seguintes instalagdes e funcionalidades:

Elevadores com comandos e indicagdes no corpo do equipamento;

lluminagédo e Tomadas de uso geral;

Detecgédo de Incéndio;

Ar Condicionado na sala de equipamentos eletrénicos, com comandos e
indica¢des no corpo do equipamento;

Bombas com automatismo, comandos e indicagdes no local;

Ar comprimido;

Pontes rolantes.

Nota: Todas as instalagdes contardo com equipamentos para combate a incéndio,
em atendimento as exigéncias do COBOM para a obtengéo do AVCB.

Anexo XVIII
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ANEXO XViii

CONDIGCOES PARA INiCIO DE OPERAGAO

PARTE 1l

Linha 17 - Ouro

Trecho Congonhas — Morumbi/CPTM

+ Jardim Aeroporto + Patio Agua Espraiada

Anexo XVill
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4. OBJETIVO

Apresentar as condigdes minimas que possibilitam a concessionaria a operagao
comercial plena do trecho | da Linha 17 —Ouro,

5. GLOSSARIO

= TSW - Track Switch — Aparelho de Mudanga de Via;

* AVCB - Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros;

= Camera PTZ (Pan-Tilt-Zoom Camera) - cdmera com controle direcional e de
zoom;

* CBTC (Communications Based Train Control) — Sistema de Controle de
Trens Baseado em Comunicagéo;

* CC17 - Centro de Controle Operacional da Linha 17;

= COBOM - Centro de Operagdes do Corpo de Bombeiros;

* IHM - Interface Homem Maquina;

* PSD - Platform Screen Doors

= SCAP - Sistema de Controle de Arrecadagdo de Passageiros:

» SCC - Sistema de Controle Centralizado;

» SCF - Sistema de Comunicagées Fixas:

» SCL - Sistema de Controle Local;

» SCMVD - Sistema de Comunicagéo Mével de Voz e Dados;

* SCT - Sistema de Controle e Regulag&o dos Trens (Vias e Patios);

* SME - Sistema de Monitorag&o Eletronica;

* SMM - Sistema de Multimidia:

* 88C - Sistema de Sinalizag3o;

= S8SO - Sala de Supervisdo Operacional;

= STD - Sistema de Transmissso de Dados;

* TPD - Terminal Portatil de Dados.
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6. DESENVOLVIMENTO

E possivel que algumas instalagbes de obras civis ou sistemas ndo estejam
completamente comissionados no momento da entrega para a concessionaria. Neste
caso, seréo entregues as instalagdes de obras civis que garantam a operagédo
comercial plena, sendo que os sistemas poderdo ser entregues nas condiges
minimas de operagdo descritas neste relatério, condicdes estas que garantem a
seguranga dos usuarios, empregados e instalagdes, bem como o desempenho
necessario para a operagao comercial.

Os sistemas e funcionalidades ndo listados neste relatério ndo sdo considerados
essenciais para a operagdo comercial do trecho e, portanto, serdo implantados e
disponibilizados em até 36 meses apds a emissdo do Termo de Entrega Parcial de
Trecho em Implantag&o e/ou Termo de Conclusdo de Trecho em Implantagéo.

6.1. Premissas

Foram consideradas as seguintes premissas para a elaborag&o deste relatério:

e A Linha 17 sera entregue com portas de plataformas nas estagdes e em
condigbes de ser operada, inicialmente, com a presenga de operadores a
bordo dos trens e agentes de estagédo nas plataformas para apoio ao embarque
e desembarque de usuarios.

e O sincronismo horario entre os sistemas n&o foi considerado como condiggo
minima para o inicio da operacéo.

e Antes do inicio da operagdo comercial, 0 Metrd entregara a documentagéo de
analise de seguranga e/ou certificagbes de seguranga entregues pelos

fornecedores dos respectivos sistemas.
(Ref. Resposta STM 164)

6.2. Estagles e Vias
6.2.1. Sistemas de Telecomunicag¢ées
Seré&o garantidas, no minimo, as seguintes instalagées e funcionalidades:

6.2.1.1. Sistema de Monitoragao Eletrénica (SME)
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Cémeras nas estagbes, com comando e visualizagédo na SSO por IHM
especifica e comando de selegdo e visualizagdo remota no CC17 de imagens
relativas a:

¢ Plataformas — embarque e desembarque dos usuarios;

e Escadas Rolantes;

e Escadas Fixas;

o Elevadores;

e Linhas de Bloqueio;

¢ Bilheterias — monitoragao interna e eclusa.
SSO - monitoragéo e selegdo das imagens dos locais acima, com comando
das cdmeras PTZ,
CC17 — monitoragéo e selegao das imagens dos locais acima;
Cémeras nos trens, com selegéo e visualizagdo de imagens relativas ao saldo
de passageiros e frontais, por IHM especifica nas consoles do trem;
Monitoragéo e gravagdo de imagem no local, inclusive nos trens;
Apresentagdo e gravagdo de imagens mesmo em caso de interrupgdo de
energia;
Operacionalizagéo do resgate no local de gravagéo, inclusive nos trens;
Periodo de armazenamento das imagens de pelo menos 7 dias corridos,
24h/dia nas estagdes e 3 dias corridos, 24h/dia nos trens.

6.2.1.2. Sistema de Comunicagées Fixas (SCF)

6.2.1.3.

Anexo XVIIl

Ramais telefénicos fixos nas seguintes localidades:

e Salas Técnicas;

e Bilheterias;

o Plataformas;

e Sala da Supervisado da Estagao;

o Sala da Supervisdo do Trafego;

o Sala da Supervisdo da Seguranga;

o Subestagdo Primaria Bandeirantes.
Acesso a rede interna de telefonia da linha 17 e a rede externa de telefonia;
Intercomunicadores dos elevadores com as SSO.

Sistema de Comunicag¢6es Moéveis de Voz e Dados (SCMVD)

Cobertura nas vias e nas seguintes areas das estagdes para fungdo de voz:
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e Plataformas;
e Escadas Rolantes;
e Escadas Fixas;
e Elevadores;
* Linhas de Bloqueio;
e Bilheterias;
e SSO.
* Fung&o de voz dos trens (terminais portateis) para comunicagdo com o CC17 e
outros terminais portateis;
* Fungéo de voz nos terminais portateis para comunicagdo com o CC17 e outros
terminais portateis (inclusive nos trens);
* Fungéo de voz na IHM do posto de superviséo no CC17 para comunicaggo
com os terminais portateis (inclusive nos trens).

6.2.1.4. Sistema de Controle Local (SCL)

» Comandos na SSO para os sistemas necesséarios ao atendimento das
exigéncias do COBOM para a obtengdo do AVCB.

6.2.1.5. Sistema de Multimidia (SMM)

» Emissdo de mensagens de voz ao vivo (PA) a partir da SSO, nas seguintes
localidades:

e Plataformas;

e Mezanino;

e Salas Técnicas;

e Salas Operacionais;

e Acessos;

e Corredores com fluxo de passageiros.

6.2.1.6. Sistema de Transmiss&do de Dados (STD)

Seréo garantidas, no minimo, as instalagbes necessérias a operacionalizag&o
das funcionalidades dos demais sistemas descritas neste documento.

6.2.2. Sistema de Controle de Arrecadagdo de Passageiros (SCAP)

Seréo garantidas, no minimo, as seguintes instalagbes e funcionalidades integradas
aos servidores no CC17:

Anexo XVII
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o Bloqueios eletromecanicos;
o Validadores de bilhetes;
o Contadores de fluxo para Esta¢des de Transferéncia.

6.2.3. Sistemas de Alimentag¢ao Elétrica (SAL)
Serdo garantidas, no minimo, as seguintes instalagdes e funcionalidades:
6.2.3.1. Sistema de Tragao
e Energizacéo e desenergizagdo de 750 Vcc por meio de comandos e indicagdes

locais;
e Comando na SSO para desenergiza¢do de emergéncia do Terceiro Trilho.

6.2.3.2. Sistema de Média Tensé&o

e Energizagdo e desenergizacdo de 22 kV por meio de comandos e indicagbes
locais.

6.2.3.3. Sistema de Baixa tensao
e Energizagdo de todos os equipamentos de baixa tensdo por meio de comandos
e indicagbes locais;
e Grupo Gerador Diesel, com os seus respectivos automatismos;

o Sistema essencial de suprimento ininterrupto de energia (Sist. 125Vcc e Conj.
Inversor/ Chave estatica), com os seus respectivos automatismos.

6.2.3.4. Subestagdo Primaria Bandeirantes

o Condigbes plenas para operagdo por meio de comandos e indicagdes locais.

6.2.4. Sistemas Auxiliares (AUX)
o Escadas Rolantes com comandos e indicagdes no corpo do equipamento;

e Elevadores com comandos e indicagdes no corpo do equipamento;
e lluminagdo e Tomadas de uso geral,
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Detecgéo de Incéndio;

e Ar Condicionado com comandos e indicagbes no corpo do equipamento;

e Ventilagdo Auxiliar (Salas Técnicas e Operacionais) com comandos e
indicagdes no corpo do equipamento:;

e Bombas com automatismo, comandos e indica¢des no local.

Nota: Todas as instalagdes liberadas contardo com equipamentos para combate a
incéndio, em atendimento as exigéncias do COBOM para a obtengdo do AVCB.

6.2.5. Sistema de Sinalizagdo e Controle (SSC) - CBTC

Estara disponivel um Sistema de Sinalizagdo e Controle que permita a circulagédo de
trens de forma segura.

6.2.6. Sistema de Controle Centralizado (SCC)

Sera garantido, no minimo, o funcionamento do SCT - Sistema de Controle e
Regulagéo dos Trens (Vias e Patios) com as seguintes funcionalidades:

e Informagbes de identificagdo e posi¢do de todos os trens;

e Controle de destino dos trens, comandando os alinhamentos de rotas;

» Programagdes de entrada e saida dos trens nas vias, estacionamentos e
patios.

6.2.7. Material Rodante

Sera garantida, no minimo, a entrega de 5 trens aptos para a operagdo automatica do
trecho Congonhas — Morumbi/CPTM + Jardim Aeroporto.

Nota: A quantidade de 5 trens garante o atendimento do Headway entre as estagdes

Morumbi e Brooklin, sem trem reserva.

6.2.8. Portas de Plataformas

Seréo instaladas portas de plataformas nas estag¢des, operando em sincronismo com a
abertura e fechamento das portas dos trens.
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6.3. Patio Agua Espraiada
6.3.1. Sistemas de Telecomunicag¢ées
6.3.1.1. Sistema de Comunicag¢ées Fixas (SCF)

Serédo garantidas, no minimo, as seguintes instalagdes e funcionalidades nas areas
liberadas para a concessionaria:

e Ramais telefdnicos fixos;
e Acesso a rede interna de telefonia da linha 17 e a rede externa de telefonia.

6.3.1.2. Sistema de Comunicag¢ées Méveis de Voz e Dados (SCMVD)
Serdo garantidas, no minimo, as seguintes funcionalidades nas areas operacionais:
e Funcdo de voz dos trens (terminais portateis) para comunicagdo com o CC17 e
outros terminais portateis;

e Funcéo de voz nos terminais portateis para comunicagdo com o CC17 e outros
terminais portateis (inclusive nos trens).

6..3.1.3. Sistema de Transmisséao de Dados (STD)

Serdo garantidas, no minimo, as instalagdes necessarias a operacionalizagdo das
funcionalidades dos demais sistemas descritas neste documento.

6.3.2. Sistemas de Alimentag¢ao Elétrica (SAL)
Seréo garantidas, no minimo, as seguintes instala¢des e funcionalidades:
6.3.2.1. Sistema de Tragdo
¢ Energizagdo e desenergizagao de 750 Vcc por meio de comandos e indicagbes

locais;
o Sistema de desenergizagdo de emergéncia do terceiro trilho; _ /
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e Tomadas de 750 Vcc nas linhas no interior do Bloco A.

6.3.2.2. Sistema de Média Tensao

» Energizagéo e desenergizagdo de 22 kV por meio de comandos e indicagdes
locais.

6.3.2.3. Sistema de Baixa tensao

* Energizagdo dos equipamentos de baixa tensdo por meio de comandos e
indicagdes locais;

* Grupo Gerador Diesel, com os seus respectivos automatismos;

» Sistema essencial de suprimento ininterrupto de energia (Sist. 125Vcc e Conj.
Inversor/ Chave estatica), com os seus respectivos automatismos:

* Tomadas de 220 Vca /127Vca (bifasico/trifasico) nas linhas no interior do Bloco
A.

6.3.3. Sistema de Sinalizagdo e Controle (SSC) - CBTC

Estara disponivel um Sistema de Sinalizag&o e Controle que permita o despacho e
manobras de trens de forma segura.

6.3.4. Sistemas Auxiliares (AUX)

Seré&o garantidas, no minimo, as seguintes instalagdes e funcionalidades:

» Elevadores com comandos e indicagdes no corpo do equipamento;

* lluminag&o e Tomadas de uso geral;

e Detecgdo de Incéndio;

* Ar Condicionado na sala de equipamentos eletrénicos, com comandos e
indicages no corpo do equipamento:;

* Bombas com automatismo, comandos e indica¢des no local;

e Ar comprimido;

e Ponte Rolante.

Nota: Todas as instalagbes contardo com equipamentos para combate a incéndio, em
atendimento as exigéncias do COBOM para a obtengéo do AVCB.
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