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PARTE | - DIRETRIZES MANDATORIAS PARA VIA PERMANENTE E REDE AEREA DE TRAGAO

1 OBIETIVO

1.1.Este documento tem por objetivo estabelecer as diretrizes mandatdrias especificas para elaboracdo dos
projetos de VIA PERMANENTE e de REDE AEREA DE TRACAO, visando a implantacdo das obras de
modernizacdo e melhorias dos SERVICOS das LINHAS 10 - TURQUESA e LINHA 14 - ONIX.

1.1.1. Asdiretrizes mandatdrias gerais de projetos e BIM estdo disciplinadas no ANEXO Il.A.

1.1.2. Para os EMPREENDIMENTOS listados abaixo, devem ser considerados todos os acordos de convivéncia
descritos no ANEXO III.C, onde estdo detalhadas as interacdes e convivéncias com outras operadoras e

concessiondrias de transporte, incluindo a MRS e as respectivas INTERVENCOES MRS.

2 DISPOSICOES GERAIS

2.1.A concepgao dos projetos de engenharia deverd seguir as diretrizes mandatdrias gerais previstas no ANEXO
II.LA e diretrizes mandatdrias especificas deste ANEXO.

2.2.Além dos projetos, a CONCESSIONARIA deve elaborar o método construtivo, detalhando de cada uma das
fases de implanta¢do das obras, lembrando da estreita interface entre os sistemas tratados neste ANEXO.
Este detalhamento deve contemplar o correto dimensionamento da mao de obra, equipamentos e
aprovisionamento dos materiais, de modo a gerar o menor impacto possivel na circulagdo dos trens,
considerando:

2.2.1. Agarantia da continuidade da operagdo comercial e de todas as frentes de servigo, devem ser mantidas
duas vias disponiveis para a circulagao dos trens durante a execuc¢do das obras, salvo em trechos menos
criticos, onde sera possivel a interdicdo parcial ou total das vias no periodo diurno ou operacional,
conforme consta na PARTE Il deste ANEXO;

2.2.2. As analises e solugcGes adequadas para as interfaces operacionais e interfaces com os demais sistemas
(elétricos, eletrénicos, sinalizagdo, telecomunicagdes, energia, material rodante e outros);

2.2.3. Para a identificacdo dos EMPREENDIMENTOS, foi adotada, como regra, a utilizacdo de 3 (trés) letras
maiusculas, seguidas de 3 (trés) numeros sequenciais, por a¢do, conforme Tabela 1, onde estdo
indicados os EMPREENDIMENTOS de VIA PERMANENTE e REDE AEREA DE TRACAO da LINHA 10 -
Turquesa (ou associados a essa) e a Tabela 2, onde estdo indicados os EMPREENDIMENTOS de VIA
PERMANENTE e REDE AEREA DE TRACAO da LINHA 14 — Onix (ou associados a essa).
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Tabela 1: Empreendimentos para a Via Permanente e Rede Aérea de Tragao da Linha 10

QUADRO DE IDENTIFICACAO E NUMERACAO DE EMPREENDIMENTOS

VIA PERMANENTE REDE AEREA DE
PARTE LOCAL TRECHO (km) LINHA (VPM) TRACAO (RDA)

VIAS DE CIRCULACAO

Recuperagdo da
Infraestrutura e L10: Km 00+000 ao

0 Superestrutura da Linha 37+203 10 VPM 000 RDA 000
10

1 Trecho Bom Retiro - Luz -2+100 a 0+000 10 VPM 001 RDA 001

2 Trecho Luz - Bras 0+000 a 02+246 10 VPM 002 RDA 002

3 Trecho Brds — Juventus- ) 5462034391 10 VPM 003 RDA 003
Mooca

4 Tr.echo Juventus-Mooca — 03+391 a 06+956 10 VPM 004 RDA 004
Ipiranga

5 Irecho - lpiranga - 4e o064 084454 10 VPM 005 RDA 005
Tamanduatei

g  |rechoTamanduatei-S8o g0 /c) 114134 10 VPM 006 RDA 006
Caetano

;  Trecho Sdo Caetano - ) 15, 144507 10 VPM 007 RDA 007
Utinga

g  |recho Utinga — Prefeito ) ooy 15,937 10 VPM 008 RDA 008
Saladino

g  IrechoprefeitoSaladino— g 530 17,732 10 VPM 009 RDA 009
Santo André

10  |recho Santo André - s 214954 10 VPM 010 RDA 010
Capuava

11 Trecho Capuava - Maua 21+954 a 25+198 10 VPM 011 RDA 011

12 Trecho Maua - Guapituba 25+198 a 28+246 10 VPM 012 RDA 012

13 Irecho  Guapituba -0, 16 324784 10 VPM 013 RDA 013
Ribeirdo Pires

14 Trecho Ribeirdo Pires = o, o) 2374203 10 VPM 014 RDA 014
Rio Grande da Serra

ESTACOES

16 Bom Retiro -2+100 10 VPM 015 RDA 015

17 Luz 0+000 10 VPM 016 RDA 016

18 Bras 02+246 10 VPM 017 RDA 017

19 Juventus-Mooca 03+961 10 VPM 018 RDA 018

20 Parque da Mooca 05+000 10 VPM 019 RDA 019

21 Ipiranga 06+956 10 VPM 020 RDA 020

22 Tamanduatei 08+454 10 VPM 021 RDA 021

23 S3o Caetano 11+134 10 VPM 022 RDA 022

ANEXO I1.B — DIRETRIZES PARA EMPREENDIMENTOS EM VIA PERMANENTE E REDE AEREA



L

GOVERNO
DO ESTADO

PROCESSO SPI n@ [e]/[e]
CONCORRENCIA INTERNACIONAL ne [e]/[e]
PPP LOTE ABC GUARULHOS

QUADRO DE IDENTIFICACAO E NUMERAGAO DE EMPREENDIMENTOS

VIA PERMANENTE REDE AEREA DE
PARTE LOCAL TRECHO (km) LINHA (VPM) TRACAO (RDA)

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Utinga 14+507 VPM 023 RDA 023
Prefeito Saladino 15+937 10 VPM 024 RDA 024
Santo André 17+732 10 VPM 025 RDA 025
ABC 20+380 10 VPM 026 RDA 026
Capuava 21+954 10 VPM 027 RDA 027
Maua 25+198 10 VPM 028 RDA 028
Guapituba 28+246 10 VPM 029 RDA 029
Ribeirdo Pires 32+784 10 VPM 030 RDA 030
Rio Grande da Serra 37+203 10 VPM 031 RDA 031

COMPLEXOS DE MANUTENGAO E PATIOS DE ESTACIONAMENTO

33
34
35
36
37

38

39

2.2.4.

Complexo Roosevelt 02+246 10 VPM 032 RDA 032
Base S3o Caetano 11+180 10 VPM 033 RDA 033
Complexo Utinga 14+900 10 VPM 034 RDA 034
Complexo Capuava 21+600 10 VPM 035 RDA 035
Patio Maua Norte 24+400 10 VPM 036 RDA 036
Patio Maua Sul 25+380 10 VPM 037 RDA 037

Complexo Rio Grande da

Serra

37+100 10 VPM 038 RDA 038

Seguem abaixo observagdes relacionadas a tabela acima:

Todas as quilometragens baseiam-se no km adotado pela CPTM, com o km 00+000 sob o eixo
da passarela central da Estacdo da Luz.

As quilometragens dos COMPLEXOS DE MANUTENCAO E PATIOS DE ESTACIONAMENTO s3o
estimadas, tendo sua posicdo quilométrica mediana estabelecida apds consolidagdo de
anteprojetos das instala¢des e das vias remodeladas.

As vias de estacionamento e manobra do patio de Rio Grande da Serra fazem parte do projeto
da nova estacdo Rio Grande da Serra.
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Tabela 2: Empreendimentos para a Via Permanente e Rede Aérea de Tragao da Linha 14
QUADRO DE IDENTIFICACAO E NUMERACAO DE EMPREENDIMENTOS

REDE AEREA
: Extensdo VIA PERMANENTE )
PARTE DESCRICAO/LOCAL LINHA TRECHO DE TRACAO
(Km) (VPM)
(RDA)

VIAS DE CIRCULACAO

102 Elevado -6.172 -5.608 564,1 14 3 VPM 102 RDA 102

103 Elevado -5.608 -3.360 2248 14 3 VPM 103 RDA 103
Terra armada e corte com

104 B -3.360 -3.221 139 14 3 VPM 104 RDA 104
contengdo

105 Trincheira -3.221 -3.005 216 14 3 VPM 105 RDA 105

106 Tunel -3.005 -1.800 1204,9 14 3 VPM 106 RDA 106

107 Tunel -1.800 0 1800,1 14 3 VPM 107 RDA 107

108 Corte e aterro 0 1.036 1036 14 1 VPM 108 RDA 108

109 Ponte 1.036 1.085 49 14 1 VPM 109 RDA 109

110 Corte e aterro 1.085 1.333 247,9 14 1 VPM 110 RDA 110

111 Trincheira 1.333 2.298 965 14 1 VPM 111 RDA 111

112 Corte e aterro 2.298 2.503 205 14 1 VPM 112 RDA 112

113 Elevado 2.503 4.221 1718 14 1 VPM 113 RDA 113

114 Nivel - 2 vias 4.221 5.077 856,1 14 1 VPM 114 RDA 114

115 Elevado 5.077 7.360 2283 14 1 VPM 115 RDA 115

116 Elevado 7.360 10.724 3363,9 14 1 VPM 116 RDA 116
Terra armada e corte com

117 B 10.724 10.875 151 14 1 VPM 117 RDA 117
contengao

118 Trincheira 10.875 11.196 321,1 14 1 VPM 118 RDA 118

119 Tunel 11.196 12.017 821 14 1 VPM 119 RDA 119
Terra armada e corte com

120 B 12.017 12.170 153 14 1 VPM 120 RDA 120
contengao

121 Elevado 12.170 13.432 1262 14 2 VPM 121 RDA 121
Terra armada e corte com

122 . 13.432 13.843 411 14 2 VPM 122 RDA 122
contengdo

123 Trincheira 13.843 14.405 562 14 2 VPM 123 RDA 123

124 Tunel 14.405 15.218 813 14 2 VPM 124 RDA 124

125 Trincheira 15.218 16.215 997 14 2 VPM 125 RDA 125

126 Tunel 16.215 19.120 2905 14 2 VPM 126 RDA 126

127 Corte e aterro 19.120 19.138 18 14 2 VPM 127 RDA 127

128 Elevado 19.138 19.942 804 14 2 VPM 128 RDA 128

129 Elevado 19.942 21.107 1164,9 14 2 VPM 129 RDA 129
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RO DE IDENTIFICAGAO E NUMERAGAO DE EMPREENDIMENTOS

REDE AEREA
: Extens3o VIA PERMANENTE )
DESCRICAO/LOCAL LINHA TRECHO DE TRACAO
(Km) (VPM)
(RDA)

VIAS DE CIRCULACAO
130 Nivel - 2 vias 21.107 23.074 1967 14 2 VPM 130 RDA 130
131 Tunel 23.074 24.407 1333 14 2 VPM 131 RDA 131
132 Elevado 24.407 26.987 2580 14 2 VPM 132 RDA 132
Terra armada e corte com
133 . 26.987 27.081 94 14 2 VPM 133 RDA 133
contengdo
134 Tunel 27.081 27.632 551 14 2 VPM 134 RDA 134
135 Corte e aterro 27.632 28.414 782 14 2 VPM 135 RDA 135
136 Elevado 28.414 30.375 1961,1 14 2 VPM 136 RDA 136
137 Elevado - 1 via Direita 30.375 30.552 177 14 2 VPM 137 RDA 137
138 Elevado - 1 via Esquerda 30.375 30.552 177 14 2 VPM 138 RDA 138
14
139 30.552 33.912 3360 (CONTINGEN 4 VPM 139 RDA 139
Nivel - 1 via direita TE)
14
140 30.552 33.912 3360 (CONTINGEN 4 VPM 140 RDA 140
Nivel - 1 via esquerda TE)
14
141 33.912 34.522 610 (CONTINGEN 4 VPM 141 RDA 141
Nivel - 2 vias TE)
14
142 34.522 35.141 619 (CONTINGEN 4 VPM 142 RDA 142
Nivel - 1 via TE)
COMPLEXOS DE MANUTENCAO E PATIOS DE ESTACIONAMENTO
143 Complexo Jardim Helena 0 1.036 N.A. 14 1 VPM 143 RDA 143
144 Complexo ABC 1.036 28.414 N.A. 14 2 VPM 144 RDA 144
POCOS DE VENTILACAO
145 Pogo de ventilagdo 1 18.838 N.A. N.A. 14 1 VPM 145 RDA 145
146 Pogo de ventilagdo 2 18.198 N.A. N.A. 14 1 VPM 146 RDA 146
147 Pogo de ventilagdo 3 17.678 N.A. N.A. 14 1 VPM 147 RDA 147
148 Pogo de ventilagdo 4 17.078 N.A. N.A. 14 1 VPM 148 RDA 148
149 Pogo de ventilagdo 5 16.498 N.A. N.A. 14 1 VPM 149 RDA 149
150 Pogo de ventilagdo 6 15.468 N.A. N.A. 14 1 VPM 150 RDA 150
151 Pogo de ventilagdo 7 14.278 N.A. N.A. 14 1 VPM 151 RDA 151
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RO DE IDENTIFICAGAO E NUMERAGAO DE EMPREENDIMENTOS

REDE AEREA
: Extens3o VIA PERMANENTE )
DESCRICAO/LOCAL LINHA TRECHO DE TRACAO
(Km) (VPM)
(RDA)

VIAS DE CIRCULACAO
152 Pogo de ventilagdo 8 11.478 N.A. N.A. 14 1 VPM 152 RDA 152
153 Pogo de ventilagdo 9 1.728 N.A. N.A. 14 1 VPM 153 RDA 153
154 Pogo de ventilagdo 10 -522 N.A. N.A. 14 3 VPM 154 RDA 154
155 Pogo de ventilagdo 11 -1.662 N.A. N.A. 14 3 VPM 155 RDA 155
156 Pogo de ventilagdo 12 -2.812 N.A. N.A. 14 3 VPM 156 RDA 156
157 Pogo de ventilagdo 13 -2.332 N.A. N.A. 14 3 VPM 157 RDA 157
158 Pogo de ventilagdo 14 23.888 N.A. N.A. 14 2 VPM 158 RDA 158
159 Pogo de ventilagdo 15 27.308 N.A. N.A. 14 2 VPM 159 RDA 159
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2.2.5. Segue abaixo observacdes relacionadas a Tabela acima:

i.  Todas as quilometragens baseiam-se no km adotado pelo anteprojeto, com o km 00+000 na entrada do
Patio Jardim Helena.

ii. As quilometragens dos PATIOS e pocos de ventilagdo (VPM 150 a VPM 159) s3o estimadas, tendo sua
posicdo quilométrica mediana estabelecida apds consolidacdo de anteprojetos das instalagdes e das vias
remodeladas.

3 NORMAS, REGULAMENTOS E LEGISLAGOES

3.1.0s EMPREENDIMENTOS deverdo ser projetados, fornecidos e executados em conformidade com os
requisitos técnicos e de desempenho estabelecidos em CONTRATO, consubstanciados neste ANEXO, em
compatibilidade com as normas e regulamentos dos érgdos abaixo relacionados e com os regulamentos e
as legislacbes no ambito municipal, estadual e federal, vigentes a época da implantacdo dos
EMPREENDIMENTOS.

3.2.Sempre que os requisitos técnicos e de desempenho estabelecidos no CONTRATO e seus ANEXOS forem
mais restritivos que os estipulados pelas normas mencionadas, estes deverao ser considerados.

3.3.Nos casos de diferencas existentes entre normas, que possam gerar duvidas ou conflitos com relagdo as
prescricdes para um mesmo objeto, prevalecerd a norma mais restritiva, ou seja, a favor da seguranga e
durabilidade.

3.4.Quando as normas forem omissas ou ndao houver mencdo especifica, podem ser utilizadas outras Normas
de drgdos nacionais ou internacionais, desde que tenham fé publica e de reconhecida autoridade, que
garantam um fornecimento de qualidade ndo inferior ao conseguido com as normas citadas. Neste caso, as
normas utilizadas, deverao ser fornecidas a ARTESP em portugués ou em inglés, para a sua ndo objecao.

3.5.Deverao ser respeitadas todas as normas e regulamentos de seguranca e prevencao de acidentes, vigentes
no Brasil.

3.6.As normas deverao ser consideradas nas suas versoes vigentes, por ocasido da elaboracado dos projetos.

3.7.0s projetos deverdo ser desenvolvidos de acordo com as Normas da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, InstrucGes Técnicas, constantes do APENSO 1 deste ANEXO e demais normas aplicaveis aos
servicos em questdo. Para a elabora¢do do projeto e durante as fases de sua realizagdo, na auséncia de
normalizacdo por parte da ABNT, poderao ser utilizadas as seguintes normas:
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AREMA - American Railway Engineering and Maintenance of Way Association;
ASTM - American Society for Testing Materials;

UIC - Union Internacional dés Chemins de Fer;

ERRI - European Rail Research Institute;

DIN - Deutsche Industrie Normen;

ISO - International Standard Organization;

AASHTO — “American Association of State Highway and Transportation Officials”;
AISI = “American Iron and Steel Institute”;

AISC — “American Institute of Steel Construction”;

ANSI — “American National Standards Institute”;

AWS — “American Welding Society”;

BSI — “British Standards Institution”;

CEN — “Comité Européen de Normalisation”;

IEC — “International Electrotechnical Commission”;

NFPA — “National Fire Protection Association”.

3.8.Todas as normas utilizadas deverdo ser em lingua portuguesa ou inglesa. Poderdo ser adotadas outras
normas de reconhecida autoridade, que garantam um fornecimento de qualidade ndo inferior ao
conseguido com as normas citadas, com a ndo obje¢dao do PODER CONCEDENTE.

4 DOCUMENTOS TECNICOS FORNECIDOS PELO PODER CONCEDENTE

4.1. Abaixo segue a relacdo de documentos técnicos fornecidos pelo PODER CONCEDENTE no APENSO | deste
ANEXO.

Tabela 3: Documentos técnicos fornecidos pelo poder concedente

DOCUMENTO TiTULO

AD2141-0 e folhas (1,2,3,4) VIA PERMANENTE GABARITO DE OBSTACULOS PARA INSTALACOES FIXAS

GABARITO DE OBSTACULOS PARA CONSTRUGAO DE INSTALAGOES FIXAS — LINHA A, B, C, D, E

Al0347-4

ef
AK7803-1 PROJETO GEOMETRICO DO TRAGCADO DA VIA PERMANENTE
AMO0856-3 FORNECIMENTO DE TRILHO DE ACO CARBONO E DE ACO LIGA
A0O2973-0 PERFIL DO TRILHO UIC-60
AQ6407-0 VIA DUPLA CORTE
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AQ6408-9 VIA DUPLA ATERRO
AS1783-7 GABARITO DORMENTE DE CONCRETO EM TRILHO UICA — DISTANC. ENTRE OMBREIRAS

GABARITO DORMENTE DE CONCRETO EM TRILHO UICA — DISTANC. ENTRE OMBREIRAS
AS1786-1

EXTERNAS
AS1895-7 DORMENTE MONOBLOCO CONCRETO PROTENDIDO TRILHO UIC-60 BITOLA 1600 mm
NS.GAF/001 EMISSAO DE DOCUMENTOS TECNICOS
NBR-ABNT 16387 VIA FERREA - CLASSIFICACAO DE VIAS

5 DIRETRIZES ESPECIFICAS DO PROJETO E CONSTRUCAO DE VIA PERMANENTE

Em funcdo dos parametros estabelecidos nos documentos técnicos da Tabela 3 ou a serem elaborados para a
VIA PERMANENTE, quando do detalhamento dos projetos e definicdo do método construtivo, deve ser levada
em consideracdo a condi¢cdo de execucdo das obras de infraestrutura e superestrutura evitando interromper

totalmente a circulacdo dos trens nas diferentes frentes de servicos definidas para as LINHA 10 e LINHA 14.

Estabelecida essa condicdo, a seguir sdo apresentadas as diretrizes especificas que a CONCESSIONARIA devera

considerar na elaborac3o do projeto para adequacdo e/ou construcdo da VIA PERMANENTE.

5.1 PROJETO GEOMETRICO DA VIA PERMANENTE - LINHA 10

5.1.1. O projeto geométrico para a LINHA 10 consiste na remodelag¢do das vias férreas existentes, com estudos
de melhorias visando, por exemplo, a otimiza¢do do quantitativo e dos atuais aparelhos de mudanca de
via (AMV’s) implantados, e demais ajustes quanto ao seu remanejamento local, de forma a permitir
ganho de velocidade comercial, menor desgaste de material, adequacdo a melhores critérios de
desempenho, invulnerabilidade a alagamentos e melhor desempenho operacional. As solugdes
adotadas deverdo posteriormente ser incorporadas a ldgica funcional do novo sistema de sinalizacdo a
ser implantado nas vias.

5.1.2. O diagrama abaixo indica, de forma referencial, o que se pretende com um Plano de Vias Sinalizado
(PVS) otimizado:
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PLANO DE VIA SINALIZADO - LINHA 10 - TURQUESA

\ AW \ [T y A ey
JA\ \/ \mw7\7 7 A} 7\ 7 AN AN N TEEEN T Vi
yANEYAV WV ANY AW 7 N 7 7 N 7 Y AN A LAY A 7 7
AN/, o / \E—/ A
Luz BAS Moc IPG ™D 1) (] PSA CPV GPT  RPI RGS
SCT SAN MAU

Atual (LUZ a RGS) 119 AMVs

Linha 11 - Coral

Expresso ABC -TIC
——— Linha 10 - Turquesa
-===Vias auxiliares - patios

Nova estacido
Estagdo atual
Reconstrugao

—Roosevelt

AN

BRT Lz BAS Moc PMC PG TMD SCT  uTG  PsA SAN  ABC cPV MAU  GPT RPI

QOtimizado (Bom Retiro a RGS) 69 AMVs

5.1.3. O projeto geométrico deve ser elaborado com base em levantamentos topograficos planialtimétricos
cadastrais da faixa de dominio da LINHA 10, considerando as velocidades diretrizes de 120 Km/h e bitola
de 1600mm para a LINHA 10, sendo a metodologia de cdlculo de acordo com as orientagGes constantes
da especificacdo técnica AK7803-1 e NBR 16961:2021. Além de definir a geometria adequada para as
vias, o projeto geométrico tem como objetivo cumprir com as diretrizes a seguir apresentadas:

e Otimizar o atual tracado geométrico das vias férreas;

e Executar adequacdes que resultem em melhorias para a circulacdo operacional do trecho;

e Otimizar os atuais aparelhos de mudanca de via (AMV’s) ou implantac¢do de novos, visando aumento de
velocidade sobre os mesmos e/ou melhorias de estratégias operacionais;

e Adequacdes que resultem em melhorias para a circulacao operacional do trecho;

e Adequacdo dos novos critérios de projetos e dados operacionais;

e Minimizacao do desgaste dos materiais empregados na superestrutura;

e Reduzir as intervengdes de manuteng¢do na VIA PERMANENTE.

5.1.4. Dentro dos projetos de adequacdes, deverao ser alcangados os seguintes objetivos:

¢ Adocdo de velocidade diretriz Unica para todos os trechos, adaptando-a nos casos em que a solugdo de
sua adocdo seja invidvel técnica, operacional ou financeiramente.

e Nao utilizar raios compostos em curvas horizontais.

e Utilizar curvas de transicdo adequadas a geometria das vias.

e Empregar superelevacdo compativel as velocidades dos trens, considerando as condi¢Ges operacionais
particulares, como velocidade maxima em plataformas, dreas de aceleracao, frenagem, término de linha

e todos os fatores de acréscimo e insuficiéncia de superelevacao.
14
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Adotar solu¢des de geometria que conciliem as necessidades de conforto dos passageiros a menores
niveis de desgaste da superestrutura da via permanente.
Privilegiar greides com o minimo de mudancas de inclinagdo vertical.

Empregar concordancias verticais adequadas para o trafego ferroviario.

Durante o desenvolvimento dos projetos deverdo ser preliminarmente ensaiadas as alternativas que
subsidiardo o seu desenvolvimento de forma a garantir o desempenho previsto para cada SERVICO.

No desenvolvimento dos projetos da LINHA 10, deverdo ser respeitadas as orientagGes contidas no
documento ABNT NBR 12915:2020 — “Via Férrea - Gabarito Ferroviario e entrevia” disponivel no APENSO
1 deste ANEXO, além das disposicdes relacionadas a acessibilidade, regulamentadas pela norma ABNT
NBR 9050:2015.

O tracado geométrico da LINHA 10 devera ser efetuado observadas as orientacdes da NBR 16961:2021
e da Especificacdo Técnica AK7803-1 "Projeto Geométrico nas Linhas" disponivel no APENSO 1 deste
ANEXO.

Os projetos consistem basicamente nos seguintes documentos:

Desenhos, memoriais de calculo, memoriais descritivos, projetos padrao, relatério técnico, tabelas
topograficas e de coordenadas e indices de documentos;

O tracado geométrico da via devera abranger todo o trecho, onde deverdo ser lancados os pontos
notaveis da via dentro do sistema de coordenadas;

As plantas de implantacdo horizontais e verticais deverdo indicar os novos tracados geométricos e o
levantamento topografico planialtimétrico cadastral, bem como devem estar compativeis com o modelo

BIM, conforme diretrizes do ANEXO II.A;

Cada ponto notdvel projetado devera ser caracterizado por:

Nlmero ou nome correspondente;

Coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator) no sistema referencial SIRGAS 2000 - 23 SUL para
0s marcos topograficos e sistema de coordenada local com referéncia ao pilar 1 da USP (Universidade
de S3o Paulo) para os PROJETOS BASICOS e EXECUTIVOS;

Quilometragem da LINHA 10 a partir do marco zero CPTM (Estac¢do Luz);

Distancia entre pontos notaveis e marcos topograficos;

Cota no topo do boleto do trilho referencial da linha base (eixo de uma das vias);
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Superelevagao;

Deverdo ser elaboradas secdes transversais tipicas para situacdes diferentes, contendo os seguintes
dados:

Validade da secdo (da quilometragem);

DefinicOes das obras de drenagem;

Obras nas regides de taludes, encostas, cortes, aterros e outros;

Presenca e remanejamentos das tubulacées e dutos diversos;

Interferéncias;

Posicdo e fundacao dos marcos topograficos dos pontos notaveis e secundarios;

Ajustes nos gabaritos de livre passagem e de obstaculos;

Distancia entre eixos das vias;

Superestrutura da via, com os respectivos componentes (dormentes, trilhos e lastro);

Secdo da infraestrutura contendo o nivel do lencol freatico, as morfologias do solo e demais propostas
de sua correcdo (reforco da camada de suporte);

Detalhes do projeto geométrico das vias, principalmente em regides em curvas, onde deverdo estar
contidas as cotas das vias e suas superelevagoes;

Posteamento, sua fundagdo e REDE AEREA DE TRACAO;

Marcos topograficos de poligonais primarias e secundarias;

Vedacgdo da faixa de dominio.

O perfil longitudinal deverd ser projetado em fun¢do do eixo da via definida como “linha base”,
indicando os pontos de concordancia vertical e identificagdo da inclinagdo da rampa (i %), seguindo a
convencao adotada nos projetos verticais.

Para a implantacdo da nova geometria da via, devera ser apresentado um projeto de implantacao,
indicando as etapas construtivas previstas, além das fases e operagdes executivas, o detalhamento das
velocidades operacionais durante a fase de obras nos desvios temporarios (linhas, travessdes, AMV’s e
outros) que eventualmente se fizerem necessarios para a garantia de circulacdo das composicoes.

Para os principais elementos construtivos de tracado da geometria de via, deverdao ser observadas as
disposicGes da ABNT NBR 16961:2021 — Via Permanente — Estudos e projetos geométricos - Requisitos
Minimos e, complementarmente, a Especificacdo Técnica AK7803-1;-1 “Projeto Geométrico do Tracado
da Via Permanente”, disponivel no APENSO 1 deste ANEXO. No caso de elementos omissos no que tange
a determinacgdo da bitola, gabaritos e velocidade operacional, sugere-se referenciagcdo as normativas
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internacionais reconhecidas, como a Norma Européia EN 13803:2017.

5.2 PROJETO GEOMETRICO DA VIA PERMANENTE DA LINHA 14

O projeto geométrico para a LINHA 14 consiste na consolidacdo de tracado conforme estudos de viabilidade
técnica, operacional e financeira, respeitando as condi¢Ges técnicas imprescindiveis para o melhor desempenho

operacional, menor impacto social e menores custos de implantagdo e manutengao.

O projeto geométrico deve ser elaborado com base em levantamentos topograficos planialtimétricos cadastrais
da faixa de dominio ao longo do eixo previsto nos estudos da LINHA 14 considerando a velocidade diretriz de
80km/h e bitola de 1435mm para a LINHA 14, sendo a metodologia de calculo de acordo com as orientagdes
constantes da especificacdo técnica AK7803-1, NBR 16961:2021 e normativas internacionais complementares

de referéncia a projetos de VLT.

Além de definir a geometria adequada para as vias, o projeto geométrico tem como objetivo cumprir com as

diretrizes a seguir apresentadas:

e Consolidar adequagdes que resultem em melhorias para a circulagao, redugao de desgastes, redugdo de

ruidos e aumento da seguranga operacional do trecho;

Na LINHA 14, a posicao dos AMVs deve considerar eventuais contingéncias operacionais em Esta¢des de maior

fluxo de passageiros:

e Adotar novos critérios de projetos que minimizem desgaste dos materiais empregados na

superestrutura e reduzam as intervengdes de manuteng¢do na VIA PERMANENTE.

5.2.1 Dentro dos projetos de adequacdes, deverao ser alcangados os seguintes objetivos:

e Adocdo de velocidade diretriz Gnica para todos os trechos, adaptando-a nos casos em que a solugdo de

sua adocdo seja invidvel técnica, operacional ou financeiramente;
e Nao utilizar raios compostos em curvas horizontais.
e Utilizar curvas de transicdo adequadas a geometria das vias;

e Empregar superelevagdo compativel as velocidades dos trens, considerando as condi¢gdes operacionais
particulares, como velocidade maxima em plataformas, dreas de aceleracdo, frenagem, término de linha

e todos os fatores de acréscimo e insuficiéncia de superelevacgao.

e Adotar solugGes de geometria que conciliem as necessidades de conforto dos passageiros a menores

niveis de desgaste da superestrutura da via permanente.
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e Privilegiar greides com o minimo de mudancas de inclinagdo vertical;

No desenvolvimento dos projetos da LINHA 14, deverdo ser respeitadas as orienta¢Ges contidas no documento

ABNT NBR 12915:2020 — Via Férrea - Gabarito Ferrovidrio e entrevia, as disposi¢cGes relacionadas a

acessibilidade, regulamentadas pela norma ABNT NBR 9050:2015, além das orienta¢des contidas no documento

TRB (2012) — “Track Design Handbook for Light Rail Transit”, observando aderéncia as normativas brasileiras e

suas orientagdes.

Os tracados geométricos da LINHA 14 deverdo ser projetados observando as orientacées da NBR 16961:2021 e

da Especificacdo Técnica AK7803-1.

5.2.2 Os projetos consistem basicamente nos seguintes documentos:

Desenhos, memoriais de calculo, memoriais descritivos, projetos padrao, relatério técnico,
tabelas topograficas e de coordenadas e indices de documentos;

O tracado geométrico da via devera abranger todo o trecho, onde deverao ser langados os
pontos notaveis da via dentro do sistema de coordenadas;

As plantas de implantagdo horizontais e verticais deverdo indicar os novos tragados
geomeétricos e o levantamento topografico planialtimétrico cadastral, bem como devem

estar compativeis com o modelo BIM, conforme diretrizes do ANEXO Il.A;

5.2.3 Cada ponto notavel projetado devera ser caracterizado por:

NiUmero ou nome correspondente;

Coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator) no sistema referencial SIRGAS 2000
- 23 SUL para os marcos topograficos e sistema de coordenada local com referéncia ao pilar
1 da USP (Universidade de S3o Paulo) para os PROJETOS BASICOS e EXECUTIVOS;
Quilometragem da LINHA 14 a partir da extremidade da primeira via do patio de Jardim
Helena, localizado em Guarulhos.

Distancia entre pontos notaveis e marcos topograficos;

Cota no topo do boleto do trilho referencial da linha base (eixo de uma das vias);

Superelevagao;

5.2.4 Deverdo ser elaboradas se¢Ges transversais tipicas para situacOes diferentes, contendo os seguintes

dados:

Validade da secdo (da quilometragem)
Defini¢cdes das obras de drenagem;

Obras nas regides de taludes, encostas, cortes, aterros e outros;
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e Presenca e remanejamentos das tubula¢des e dutos diversos;

e |nterferéncias;

e Posicdo e fundagdo dos marcos topograficos dos pontos notdveis e secundarios;

e Ajustes nos gabaritos de livre passagem e de obstaculos;

¢ Distancia entre eixos das vias;

e Superestrutura da via, com os respectivos componentes (dormentes, trilhos e lastro);

e Secdo dainfraestrutura contendo o nivel do lencol fredtico, as morfologias do solo e demais
propostas de sua correcdo (reforgo da camada de suporte);

e Detalhes do projeto geométrico das vias, principalmente em regides em curvas, onde
deverdo estar contidas as cotas das vias e suas superelevacgodes;

e Posteamento, sua fundacdo e REDE AEREA DE TRACAO;

e Marcos topograficos de poligonais primarias e secundarias;

e Vedacdo da faixa de dominio.

O perfil longitudinal devera ser projetado em funcdo do eixo da via definida como “linha base”, indicando os
pontos de concordancia vertical e identificagdo da inclinagao da rampa (i %), seguindo a convengdo adotada nos

projetos verticais.

Para a implantacdo da nova geometria da via, devera ser apresentado um projeto de implantacao, indicando as
etapas construtivas previstas, além das fases e operagdes executivas , o detalhamento das velocidades
operacionais durante a fase de obras nos desvios tempordrios (linhas, travessdes, AMV’s e outros) que

eventualmente se fizerem necessdarios para a garantia de circulagdo das composicdes.

Para os principais elementos construtivos de tracado da geometria de via, deverao ser observadas as disposi¢ées
da ABNT NBR 16961:2021 — Via Permanente — Estudos e projetos geométricos - Requisitos Minimos e,
complementarmente, a Especificagdo Técnica AK7803-1 Projeto Geométrico nas Linhas. No caso de elementos
omissos no que tange a determinacdo da bitola, gabaritos e velocidade operacional, sugere-se referencia¢do as

normativas internacionais reconhecidas, como a Norma Européia EN 13803:2017.
5.3 PROIJETO BASICO

5.3.1 O desenvolvimento dos PROJETOS BASICOS de VIA PERMANENTE envolve as disciplinas a seguir
relacionadas:
i Levantamento topografico planialtimétrico cadastral;
ii. Estudos geoldgicos e geotécnicos;

iii. Estudos hidroldgicos;
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Projetos Bdsicos de contencdo e protecdo de taludes;

Projetos Basicos de drenagem, incluindo travessias, drenagem superficial, drenagem profunda e de off
set de taludes (DHP);

Projetos Bdsicos de terraplenagem, incluindo as notas de servico e refor¢o das camadas de base;
Projetos Basicos de obras de artes especiais (pontes ferroviarias);

Projetos Bdsicos de para-lastro;

Projeto Basico de banco de dutos;

Projetos Bdsicos de remanejamento de interferéncias;

Projetos Basicos geométrico de via permanente (geometria horizontal e vertical);

Projetos Bdsicos de locacdao e montagem de AMV’s;

Projetos bdsicos complementares de sistema viario (onde aplicavel), incluindo: terraplenagem;
geometria; drenagem urbana; pavimentacdo; sinalizacdo viaria (horizontal e vertical); iluminacdo
publica; paisagismo; e urbanizacao;

Métodos construtivos (estudo preliminar das fases de implantacdo das obras de modernizagao).
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A seguir, podem ser encontrados os detalhamentos dos contetddos minimos para o desenvolvimento

dos PROJETOS BASICOS:

Plantas de Implantacdo: Esta planta tem como objetivo a compreensdo do projeto como um todo,
contendo também, além do projeto e tracados das vias e REDE AEREA DE TRACAO, as informacdes
necessarias dos projetos complementares, tais como arruamentos, movimentos de terra, sistema
vidrio, insercdo urbana, circulacdo de pedestres e outros. Deverdo constar da planta as dimensdes do
terreno e cotas de nivel, além das principais dimensdes bem como todos os elementos construtivos,

devidamente localizados por eixos de coordenadas.

Cortes Longitudinais e Transversais: Os cortes tém por objetivo, além da representacdo dos desniveis
e vistas internas, a indicacdo das principais dimensdes estruturais, bem como: rebaixos; canaletas para
a instalacdo de sistemas (elétrica, energia, sinalizacdo e telecomunicacGes, coletores e condutores de
aguas pluviais e outros.); pérticos de REDE AEREA DE TRAGCAO; plataformas das estagdes; estruturas
de obras de arte como viadutos, tlneis e pontes; estruturas para passagem de tubulagGes de terceiros

(agua e esgoto, energia, gas, telefonia e outros) e demais gabaritos pertinentes.

Indicagdo de Remanejamento de INTERFERENCIAS: Consiste na elabora¢do dos desenhos de cadastro
de INTERFERENCIAS com a indicacdo de todas as redes de utilidades, publicas e privadas, a serem
remanejadas. A CONCESSIONARIA devera elaborar projeto de remanejamento de INTERFERENCIAS
para os locais, de forma a ndo interferir com as edificagdes, ferrovia e sistema vidrio. Deve também
indicar o remanejamento de dutos, interceptores, adutoras, passeio, postes e quaisquer instalagdes
gue interfiram na execuc¢do ou implantagdo futura da obra. Deverdo ser apresentados projetos das

INTERFERENCIAS encontradas, indicando o seu novo posicionamento.

VIA PERMANENTE - EMPRENDIMENTOS VPM 000 - VPM 038 e VPM 102 — VPM 159: Abrange estudos
de implantacdo e remanejamento, considerando a infraestrutura e a superestrutura da via, com
plantas, perfis, inclinages, desniveis e se¢des da via corrida e da regido de cada AMV. Os desenhos
deverdo ser apresentados com detalhamento suficiente para permitir a correta implantacdo das vias,
sejam elas vias principais ou secundarias. O tracado geométrico da via devera abranger todo o trecho
contratado, onde deverao ser langados os pontos notaveis da via dentro do sistema de coordenadas.
Deverdao ser compostos de plantas, perfis longitudinais, memoriais de calculos e tabelas de

coordenadas e outros.

Cada ponto notdavel devera ser caracterizado por:
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i NUmero ou nome correspondente;

ii. Coordenadas UTM, no sistema referencial da CPTM (SIRGAS 2000 — 23 Sul);

iii. Quilometragem;

iv. Distancia entre pontos notaveis e marcos topograficos; e

V. Cota no topo do boleto do trilho baixo.

5.3.251

5.3.25.2

5.3.25.3

53.254

No desenvolvimento do projeto, deverao ser respeitadas integralmente todas as restricées impostas
e contidas no documento AD2141-0 "Gabarito de Obstdculos para Construcdo de Instalagdes Fixas",

disponivel no APENSO 1 deste ANEXO.

Deverao ser realizados levantamentos complementares para obter informacdes necessarias sobre a
localizagdo e o posicionamento de obstaculos, interferéncias e outros elementos que ndo estejam
incluidos no cadastro fornecido pelo PODER CONCEDENTE, ou que, mesmo listados, sejam
inadequados ou insuficientemente precisos para subsidiar o desenvolvimento e a validagdo das

solugGes do projeto geométrico.

Dentro da escala apropriada, deverdo ser confeccionadas as plantas horizontais e verticais com
langamentos dos novos tracados geométricos sobre o levantamento topografico planialtimétrico
cadastral. Na planta de geometria deve ser definida a “linha base” (linha de referéncia para definicdo
dos dados de superelevac¢do), cujo eixo sera considerado no perfil longitudinal das vias, com a

identificagdo dos pontos de concordéancia vertical e inclinagdo das rampas (i %), onde existir.

As secOes transversais serdo consolidadas com base no levantamento topografico planialtimétrico

cadastral e no projeto geométrico (horizontal e vertical) das vias.

5.3.2.5.4.1 Sobre essas se¢Oes, deverdo ser langadas as instalagdes existentes com a indicagdo de eventuais

alteragdes decorrentes das obras de moderniza¢do do sistema de VIA PERMANENTE.

5.3.2.5.4.2 No detalhamento das se¢Oes, devem ser destacados os seguintes elementos:

i As definicGes das obras de drenagem;

ii. As obras nas regides de taludes, encostas, aterros e outros;

iii. Presenca e remanejamentos das tubulagdes e dutos diversos;

iv. Faixa necessaria para definicdo da drenagem, taludes e INTERFERENCIAS;

V. Ajustes nos gabaritos de livre passagem e de obstaculos;
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5.3.2.5.4.3 Secdo, posicdo e dimensionamento das infraestruturas de alteamento, reforco de solo e retencao
do lastro, definidos como mais adequados ao trecho respectivo, objetivando reduzir os danos
decorrentes de alagamentos e continuidade da prestacao do servico ferroviario sob condi¢des
climaticas severas, e

vi. A secdo da superestrutura da via, com os respectivos componentes (dormentes, trilhos e lastro).
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Deverdo ser observadas as orientagdes contidas na Especificacdo Técnica CPTM AK7803-1 -
"Projeto Geométrico nas Linhas”, disponivel no APENSO 1 deste ANEXO, bem como a norma ABNT

NBR 16387.

Devera ser elaborado um plano estratégico de implantacao, com a descricdo da metodologia a ser
adotada, considerando a circulagdo dos trens em duas vias em todas as etapas das obras no trecho
entre Brads e Maua e com pelo menos uma via disponivel no trecho entre Guapituba e Rio Grande
da Serra, evitando assim a alteracdo na rotina de embarque e desembarque nas plataformas das
Estagdes destes trechos e demais transtornos que possam provocar mais atrasos que os
previamente ajustados com a ARTESP. Esta metodologia devera ser elaborada por etapas de
implantacdo, abrangendo os prazos, os materiais, equipamentos e mado de obra, considerando,

inclusive, a eventual necessidade de subcontratacao de servigos.

Deverdo ser considerados todos os acordos de convivéncia descritos no ANEXO III.C, onde estdo
detalhadas as interagGes e convivéncias com outras operadoras e concessiondrias de transporte,

incluindo a MRS e as respectivas INTERVENGCOES MRS.

Os materiais, componentes e conjuntos da superestrutura da VIA PERMANENTE deverdao ser
guantificados e identificados nas planilhas de quantidades a serem elaboradas pela

CONCESSIONARIA.

5.4 PROJETO EXECUTIVO

5.4.1 Deverd atender as diretrizes das InstrucGes Técnicas, citadas neste ANEXO e seu APENSO 1 e diretrizes

similares, se for o caso, desde que devidamente justificadas, com a CERTIFICACAO da CERTIFICADORA

DE IMPLANTACAO e a ndo objec3o da ARTESP.

5.4.2 Abrange o detalhamento das solu¢des definidas nos PROJETOS BASICOS, com plantas, perfis e secdes

da via corrida e na regido de cada AMV. Os desenhos deverdo ser apresentados com detalhamento

suficiente para permitir a correta implantagdo das vias, sejam elas vias principais ou secundarias. O

desenvolvimento dos PROJETOS EXECUTIVOS de VIA PERMANENTE envolve as disciplinas a seguir

relacionadas:

i Contencao e protecao de taludes;

ii. Drenagem, incluindo travessias, drenagem superficial, drenagem profunda e de off set
de taludes (DHP);
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Terraplenagem, incluindo as notas de servico e reforco das camadas de base;

Obras de artes especiais (pontes ferroviarias);

Para-lastro;

Banco de dutos;

Remanejamento de interferéncias;

Geométrico de via permanente (geometria horizontal e vertical);

Locacdo e montagem de AMV'’s;

Complementos de sistema viario (onde aplicavel), incluindo: terraplenagem;
geometria; drenagem urbana; pavimentacao; sinalizagdo viaria (horizontal e vertical);

iluminagdo publica; paisagismo; e urbanizagao; e

Método construtivo (detalhamento das fases de implantacdo das obras de
modernizag¢do).

5.4.3 Aelaboracdo do PROJETO EXECUTIVO devera seguir as demais diretrizes indicadas no ANEXO II.A.
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CONDIGOES PARA INICIO DOS TRABALHOS

O critério basico da metodologia aqui estabelecida é lograr a constru¢dao da infraestrutura e
superestrutura da VIA PERMANENTE, dentro das caracteristicas e tolerancias especificadas, com

acabamentos uniformes e homogéneos.

A superestrutura da VIA PERMANENTE sera composta predominantemente por dormentes monobloco
de concreto protendido ou lajes em concreto armado, com trilhos continuamente soldados e fixaces
eldsticas, assentados sobre camadas de sublastro e lastro de pedra britada. Nos locais onde a solugdo
de alteamento ndo for adequada devido a interferéncias nos gabaritos, podera ser adotada uma solucao
de laje em concreto, com os trilhos apoiados em placas de apoio fixadas a laje. A solucdo de fixacao
devera ser aprovada previamente pelo PODER CONCEDENTE. Tanto a infraestrutura, quanto a
superestrutura, deverdo ser projetadas considerando os veiculos ferroviarios (trem tipo, veiculos de
servico e carga), o carregamento anual, a velocidade e as caracteristicas da plataforma ferrovidria
(material do solo). A elaboragdo dos documentos devera estar em conformidade com o procedimento

NS.GFA/001, versdo 04, "Emissdo de Documentos Técnicos".

Os servicos de campo (levantamento topografico e prospecg¢do do subsolo) necessarios para subsidiar o
desenvolvimento dos projetos ndo poderdo interromper a circulagdo dos trens, admitindo-se reducées

de velocidade conforme regulamentacao operacional especifica.

Nas LINHAS circulam trens metropolitanos para o transporte de passageiros e de cargas, efetuando
transposi¢cGes com rotas previamente estabelecidas. Em condi¢Ges normais de operagao, as vias sao
unidirecionais e de mado esquerda, eventualmente, em caso emergencial, esta condicdo poderd ser

temporariamente modificada.

Os trens de carga operados pela MRS deverdo compartilhar o uso das vias da LINHA 10 em toda sua
extensdo até que as obras de segregacdo sejam concluidas em cada um dos trechos planejados. Esta
previsto que a segregacdo ocorra em 3 (trés) trechos ndo concomitantes: entre Maud a Santo André,
entre Santo André a Sdo Caetano e entre Sdo Caetano a Bras O regime de convivéncia com a MRS deverd

ser observado durante execuc¢do das obras de moderniza¢dao, conforme ANEXO III.C.
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5.6 TERRAPLENAGEM

5.6.1 A cota de acabamento ("greide") deve atender as dimensdes da superestrutura da VIA PERMANENTE e
na regiao das EstacOes, o gabarito em relacdo as plataformas, deve atender as cotas indicadas na figura
3, sendo: afastamento da grade (distancia entre o eixo da via projetada) em relacdo ao bordo da
plataforma de 1800mm; e a cota do topo do boleto em relacdo ao piso acabado da plataforma de
1305mm. A camada final da terraplenagem deve atender as sec¢bes tipo AQ6407-0 e AQ6408-9,
constantes do APENSO 1 deste ANEXO.

Figura 1: Conformagdo tipo da Infraestrutura e superestrutura em plataforma

—800—=——1000——= 2000 : 1600 : 1000—1 Nivel do plotaforma
300~ 800 800 acabado
DORMENTE L
CONCRETO DISPOSITIVOS \NSTALA(;OES LE}OO—J
DE as | L L recomenawe
DRENAGEM [ tver esenno coru (1305 “eeomre
AD 2141-0 “Goboritos™)
T d .
LASTRO | *P°Boleto PLATAFORMA

400
[ W S SE@ i DA ESTAGAO

SUB—LASTRO 15 TR NI

PLATAFORMA FERROVIARIA

(*) valor a ser verificado, observando as orientagdes do desenho de gabarito de VIA PERMANENTE das instrugées técnicas AD 2141-0 -
"Via Permanente Gabarito de Obstdculos para Construgdo de Instalagées Fixas", e Al 0347-4 — “Gabarito de Obstdculos para Construgdo

de Instalagbes Fixas — Linha A, B, C, D, Ee F”.

5.6.2 No projeto de obras de terra e contengdes (quando necessitar), deverdo ser asseguradas as condi¢Ges

de estabilidade para os taludes dos cortes e aterros.

5.6.3 Os projetos de obras de contencdao serdo desenvolvidos com base nos diagramas de empuxos
condizentes com as condicOes geoldgicas e geotécnicas e de acordo com o tipo de solu¢do adotada. As
obras de contencdo poderdo ser: de gravidade, de flexdao ou atirantadas escolhendo-se a que apresente

melhores caracteristicas técnicas para cada local.
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5.6.4 Na determinacdo dos diagramas de empuxos, utilizar-se-do os métodos cldssicos, levando em conta as
caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais terrosos ou rochosos, de acordo com o perfil do subsolo

presente. Devem ser considerados ainda os efeitos resultantes do método executivo a ser empregado.

5.6.5 Os projetos deverdo ser elaborados com base nos levantamentos topograficos, estudos geoldgico-
geotécnicos e estudos hidroldgicos, servicos técnicos de responsabilidade da CONCESSIONARIA.
Deverdo estes estudos apresentar todos os elementos necessarios a reconstituicdo das caracteristicas

da plataforma de terraplenagem e as implantacGes das obras de contencgGes previstas.

5.6.6 Nasobras de movimento de terra, deverd ser prevista a protecdo vegetal nas areas laterais entre o muro
de fechamento e a superestrutura da VIA PERMANENTE ou a drenagem superficial que devera ter os

seguintes desempenhos.

a) Em taludes de terraplenagem:
e Protecdo vegetal e/ou alternativas em fungdo da necessidade constatada;

* As solugGes propostas devem ser de facil manutencdo com o emprego de equipamentos
mecanizados, inclusive rodoferrovidrios;

e As solugdes definidas deverdao garantir os escoamentos das aguas pluviais, sem o
comprometimento da superficie do talude e dos sistemas de drenagem;

e A vegetacdo atual devera ser tratada de forma que somente as gramas especificadas
permanegam ou se estabelegam, em garantias a protegao superficial do talude;

e Devera ser avaliada a qualidade do solo na superficie de cada talude, para qualificagdo do

plantio da protecao vegetal mais adequada;

5.6.7 A permanéncia do solo vegetal e da grama especificada devera ser garantida em qualquer inclinagdo do

talude, resultante dos estudos e projetos e para tal devera ter solugdes especificas.

5.6.8 Em outras superficies dentro da faixa de dominio e externamente a faixa da superestrutura e drenagem:
e Entre o muro de fechamento e a canaleta de drenagem, quando a distancia for menor que
a largura do equipamento mecanizado de limpeza da vegetacdo, esta superficie devera ser
concretada;
e A superficie deverd ser conformada como terraplenagem lateral que viabilize a sua
manutenc¢do mecanizada, em nivel controlavel de vegetacdo. Para tal, a superficie devera
ser plana, regular em nivel ou inclinada sem reentrancias ou protuberancias;
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Os cabos e dutos situados nessa area deverdo estar protegidos e enterrados, a uma
profundidade suficiente para ndo interferir com os servicos mecanizados de correcdo
geomeétrica ou substituicdo mecanizada de lastro, ou seja, ao menos 50 cm de profundidade,
medidos a partir da superficie inferior dos dormentes;

A vegetacdo atual deverd ser tratada de forma que somente as gramas especificadas
permanecam ou se estabelecam, em garantias a protecdo superficial;

Devera ser avaliada a qualidade do solo na superficie, para qualificacdo do plantio da grama

especificada;

Para o escopo das atividades de cada projeto, caberd a apresentacdo dos documentos técnicos

minimamente listados a seguir. Tais documentos deverdo obter a CERTIFICACAO pela CERTIFICADORA

DE IMPLANTACAO e a ndo objec3o pela ARTESP:

DT: Desenho Técnico do local em questdo, com as representacdes das se¢des transversais,
identificando o nivel do terreno existente e o proposto, observando os requisitos e melhores
técnicas;

ET: Especificagdo Técnica nas definicdes de corre¢dao de geometria e obras civis, definindo
desde as camadas de solo ou material compativel, na constituicdo da plataforma ferroviaria
(greide) até o topo do boleto, bem como a estrutura da plataforma da estagdo e demais
particularidades que se fizerem necessarias;

MC: Memodria de Célculo da plataforma ferroviaria (greide);

ME: Método Executivo a ser empregado no desenvolvimento dessas atividades
(alteamento, terrapleno, reforgo, contencdo), inclusive nas interferéncias operacionais de

circulacao dos trens e outros sistemas envolvidos.
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DRENAGEM

O sistema de drenagem da VIA PERMANENTE na regido com geometria alterada nas Esta¢des deve-se
adequar as eventuais alteracdes da topografia local ou mesmo as provaveis interferéncias das novas

instalagdes civis.

Nos remanejamentos necessarios do atual sistema e no desenvolvimento de novos dispositivos deverao

ser observadas as melhores praticas.

Sao vedados os langcamentos das dguas pluviais e servidas junto a VIA PERMANENTE, proveniente das

instalacdGes fixas dos sistemas de drenagem das coberturas e demais dependéncias das Estagdes.

Os projetos de obras de artes correntes e de drenagem devem ser elaborados a partir dos estudos
hidrolégicos, onde se apresentara o detalhamento do conjunto de dispositivos visando a conduc¢do das
aguas pluviais captadas na plataforma ferrovidria, necessarios para proteger a infraestrutura e
superestrutura da VIA PERMANENTE, compreendendo basicamente:

e Concepcao geral do sistema;

e Verificagdo do estado de conservagdo e do comportamento hidraulico dos dispositivos de

drenagem e bueiros existentes;
e Projeto envolvendo o dimensionamento e detalhamento das novas solug¢des e adequagdes

que se fizerem necessdrias para a execugdo das obras previstas.
TRAVESSIAS DE TUBULACOES

No projeto da VIA PERMANENTE, deverdo ser mapeadas todas as travessias de cabos elétricos,

eletronicos, instalagdes hidraulicas e outros existentes e planejadas nos projetos Civis e de Sistemas.

Os locais previstos para tais travessias serao prioritariamente nas regides das extremidades de
plataformas de estacGes ferroviarias, na regido dos travessdes (AMV's), proximo ou paralelos aos Bond's
de impedancia ou juntas isolantes instaladas na via e outros, observando:

e A quantificacdo e a localizacdo exata das travessias deverdo estar em compatibilidade,
durante o desenvolvimento do projeto, com os demais sistemas de sinalizagdo, elétrica,
eletronica e outros;

e As travessias devem ser executadas perpendicularmente ao eixo das vias e localizadas sob
o sublastro ou a uma profundidade minima de 60cm abaixo da face inferior dos dormentes;

e Os bond's de impedancia deverao ser posicionados fora do leito das vias, em estrutura
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propria, com cabeamento devidamente agrupado em feixes e encaminhado dentro de
tubulagGes adequadas, resistentes ao trafego ferrovidrio e posicionadas de maneira que ndo
interfira sob nenhuma hipdtese com as atividades de correcdo geométrica mecanizada e
regularizacao de lastro;

e A conexdo do cabeamento nos trilhos também deve seguir o critério de ndo interferéncia
com o cabeamento, devendo ser conectado aos trilhos em posi¢do longitudinal de maneira
a ndo interferir com as atividades de socaria mecanizada. O cabeamento e as tubulacées
ndo devem modificar o espacamento entre dormentes determinado em projeto;

e A secdo e a curvatura dos tubos devem ser dimensionados de acordo com a necessidade.
Estruturalmente, as tubulacdes devem ser compatibilizadas aos esforcos provenientes da
superestrutura da VIA PERMANENTE, garantindo a integridade dos tubos e dos cabos, bem
como das camadas superiores e inferiores da via;

e Astravessias nao poderao comprometer a drenagem;

e Os cabos elétricos e as instalagdes hidraulicas serdo introduzidos nas tubulacbes
previamente instaladas apds a construcdo da superestrutura de cada trecho, e para isto, a
concepcado do projeto devera possibilitar este servico;

¢ Oscondutores deverao ser protegidos durante a execu¢ao da VIA PERMANENTE, para evitar
entrada e/ou entupimento dos residuos de pedra, concreto, agua, ou outro material
qualquer;

e (Caso seja necessaria a implanta¢ao de travessias de qualquer natureza e finalidade apds o
término da infraestrutura, devera ser utilizado para tal métodos nao destrutivos, aliados ao
monitoramento topografico visando evitar a contaminag¢do do lastro, detectar eventuais
movimentagdes e orientar as medidas adequadas de mitigacao;

e As demais interferéncias, a exemplo de passagens inferiores (passagens subterraneas de
pedestres), pontes, pontilhGes, bueiros, travessias particulares ou de terceiros sob a faixa,
nao poderao prejudicar a continuidade da superestrutura no seu todo, devendo-se manter
todas as suas caracteristicas geométricas, de estabilidade, das propriedades elasticas e
outros;

e Devera ser definido o posicionamento das travessias através da quilometragem da Linha e
das coordenadas no Plano Topografico Local;

e Caixas de passagem para instalagdes ndo deverdo ser posicionadas nas entrevias ou proximo
aos dormentes para ndo interferirem com a movimentacdo lateral das vias nos processos

de manutencgdo de geometria.
31
ANEXO I1.B — DIRETRIZES PARA EMPREENDIMENTOS EM VIA PERMANENTE E REDE AEREA



L

GOVERNO
DO ESTADO

PROCESSO SPI n@ [e]/[e]
CONCORRENCIA INTERNACIONAL ne [e]/[e]
PPP LOTE ABC GUARULHOS

5.8.3 Para o escopo das atividades de cada projeto caberd a apresentacdo dos documentos técnicos
minimamente listados no item 5.3.8. Tais documentos deverdo obter a CERTIFICACAO pela

CERTIFICADORA DE IMPLANTACAO e a n3o objecdo pela ARTESP.

5.9 SUPERESTRUTURA

5.9.1 O projeto da superestrutura da VIA PERMANENTE da LINHA 10 se baseara nas defini¢des dos projetos
dainfraestrutura e no seu dimensionamento em funcdo dos dados e premissas especificados. O projeto
deverd abranger os materiais, componentes, conjuntos e equipamentos pertencentes a superestrutura
da VIA PERMANENTE nas diversas fases:

e Montagem e sua homologacao;
e Acompanhamento e controle de qualidade durante a montagem;

e Aceitacdo da execugdo da obra;

5.9.2 Sublastro
e Quando a condi¢do e ou qualidade do terrapleno assim exigir, ou sempre em terrapleno
novo, deverad ser utilizado sublastro sobre o a camada final de terraplenagem, obedecendo
a composicao granulométrica especificada pela NBR 5564 da ABNT e Especificagdo Técnica

Al1914-1.
5.9.3 Lastro

5.9.3.1 A via corrida em patios, estacionamentos e os AMVs deverao ser assentados sobre dormentes de
concreto monobloco protendido. Em trechos novos e alteados, a introdu¢do do sublastro é

obrigatéria.

5.9.3.2 O lastro existente devera ser avaliado, quanto a sua qualidade e possibilidade de reaproveitamento.
Deverdo ser retirados os materiais em regies tipicas, consideradas normais, pouco degradadas,

alagadas, bombeadas e contaminadas.

5.9.3.3 Apos a avaliacdo, devera ser mapeada toda a via a ser remanejada ou construida, definindo os trechos
e destinos do lastro nas vias individualmente e o destino do lastro devera ter classificacdo de:
e Reaproveitdvel sem restricdo;

e Reaproveitavel, porém necessita retrabalho (exemplo: peneiramento e lavagem);
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e Reaproveitdvel somente como sublastro;

e Nao reaproveitavel como lastro e nem sublastro.

5.9.3.4 Asdiversas recuperactes propostas devem ser acompanhadas por andlise técnico/econdmica. Para a
execucdo de analise, as amostras deverado ser retiradas em cada ponto de analise em dois modos, a
seguir:

e Restritamente sob os dormentes e;

e Misturadas sob os dormentes, entre dormentes e ombros.

5.9.3.5 Para conclusdo de o lastro ser "reaproveitdvel sem restricdo" a amostra tem que ser somente a

"restritamente sob os dormentes".

5.9.3.6 Quando o lastro é classificado como "ndo reaproveitdvel”, deverd ser estudado o seu

reaproveitamento nas demais obras de infraestrutura.

5.9.3.6.1 Olastro novo deve ser com a granulometria e demais caracteristicas fisicas indicadas na Especificagao
Técnica AA-1097-0 e na montagem da via, a camada deve apresentar as seguintes dimensdes: o
ombro de lastro (medida excedente da extremidade do dormente até o lastro) devera ser
compactado e ter largura de, no minimo, 0,30 m em reta, e 0,40 m em curva; e sob o dormente
devera ser no minimo de 0,30 m, na regido do apoio do trilho mais baixo. Nas entrevias devera ser
prevista 0,20 m de espessura de lastro sobre o sublastro, porém sem compacta¢do. Eventual
aplicacdo que envolva solugdo diversa da Especificagdo Técnica indicada deve ser submetida a

CERTIFICAGAO.
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5.9.4 Montagem da via

59.41

5.9.4.2

5.9.43

59.44

5.9.45

5946

5.9.4.7

5948

5.9.49

Apds a compactacdo do lastro, terdo inicio as atividades de montagem da VIA PERMANENTE, com a
distribuicdo dos materiais da superestrutura, de forma que ndao impecam o desenvolvimento normal

dos servicos posteriores e ndo oferecam riscos a circulacdo dos trens nas vias adjacentes.

Utilizando a loca¢do dada pelos marcos topograficos para instalacdo e montagem das vias, deverdo
ser distribuidos os dormentes proximos a posicdo geométrica final determinada no projeto geométrico

da VIA PERMANENTE, obedecendo aos alinhamentos e distancias definidas em projeto.

A fixacdo do trilho ao dormente serd com a instalacdo da fixacdo elastica, composta de grampo
elastico, palmilha e isolador. Os grampos deverdo ser aplicados com ferramenta apropriada, ndo se
admitindo a utilizacdo de marretas que podem inutilizar os componentes. . Deve-se preferir aplicar a
fixacdo dentro da faixa de temperatura neutra, evitando-se servicos posteriores de retirada e

colocagdo.

Na complementacdo final do lastro, na fase imediatamente anterior ao nivelamento e alinhamento da

via, para a movimentag¢do da pedra britada, devem ser utilizados equipamentos apropriados.

Devem ser analisadas as condicSes de acesso e as dificuldades inerentes a construcdo das vias
localizadas entre as plataformas das estacGes, promovendo as adequacgGes necessarias ao método

para a montagem da via.

Para o nivelamento e alinhamento das vias devera ser utilizado equipamento pesado automatizado
gue possua computador de controle e registro que permitam insercdo dos dados absolutos de projeto

geomeétrico e permita o registro da geometria apds o posicionamento final, para As-Built.

A via devera ser nivelada, alinhada e o lastro socado, até que se obtenha a posicdo geométrica
especificada no projeto. A socaria devera prosseguir até que se obtenha, sob o dormente, um lastro

estavel, mesmo quando se aplica a pressao das ferramentas de socaria.

O material de lastro deve ser suficiente para que, apds a socaria, nivelamento e alinhamento sejam

obtidas se¢Ges transversais de acordo com aquelas definidas no projeto.

A face superior dos dormentes e a regido dos patins dos trilhos deverao ficar livres de materiais
provenientes do fracionamento do lastro durante o processo de socaria, lastreamento e regularizacao

dos ombros ou estabilizacdo dinamica das vias, poeiras e detritos.

34

ANEXO I1.B — DIRETRIZES PARA EMPREENDIMENTOS EM VIA PERMANENTE E REDE AEREA



5.9.4.10

5.94.11

5.9.4.12

5.9.4.13

5.9.4.14

5.9.4.15

5.9.4.16

5.9.4.17

ANEXO I1.B -

L

GOVERNO
DO ESTADO

PROCESSO SPI n@ [e]/[e]
CONCORRENCIA INTERNACIONAL ne [e]/[e]
PPP LOTE ABC GUARULHOS

Nos trabalhos de alivio de tensdes dos trilhos, devem ser utilizados roletes de forma a minimizar o
atrito e permitir a livre movimentacao do trilho obedecendo as melhores técnicas e os procedimentos
cabiveis. A CONCESSIONARIA devera mapear, calcular e estabelecer a temperatura neutra dos trilhos,
considerando as diferentes condi¢Ges climaticas que ocorrem ao longo das Linhas, utilizando as
melhores praticas de manutencao que existirem tanto para a montagem de vias novas quanto para a

manutencdo dos trilhos, e seus aspectos de assentamentos e soldagem.

Onde estiverem previstas juntas isolantes, serdo executadas conforme projeto e observando as
especificagdes do fabricante e suas exigéncias de garantia, e serem instaladas antes das soldagens

finais dos trilhos.

Pode-se utilizar a estratégia de inversdo dos trilhos com o objetivo de alongar a vida util dos mesmos.
Para tanto, deve-se avaliar a viabilidade antes da substituicdo dos trilhos de forma a garantir a

seguranga das operagdes.

Antes da completa substituicdo dos trilhos verificar a possibilidade de inversdo do mesmo. Essa é uma
pratica essencial na manutencdo de infraestruturas ferroviarias para prolongar a vida util dos trilhos e

garantir a segurancga das operagdes.

Os materiais tais como: dormentes de concreto, as fixagdes, palmilhas, isoladores e o trilho deverdo
atender aos desenhos e especificagdes para os trilhos do padrdo TR-57, TR-68 e UIC 60E, ou outro
existente ou que venha a ser instalado como nas transi¢des dos trechos compartilhados com o trem

de carga da MRS quando esta requalificar as vias para o trafego misto de alta capacidade.

Todos os materiais aplicados devem ser rastreados, devendo ser feito um mapeamento dos lotes de

materiais e componentes aplicados nas vias, para posterior identificagdo no caso de problemas.

Todos os componentes e materiais da VIA PERMANENTE, durante e apds sua instalacdo, deverao ser

protegidos contra residuos provenientes da obra.

Para verificagdo da geometria da via, do trilho, placa de apoio, palmilha, ou qualquer camada da
superestrutura da VIA PERMANENTE deverao ter apoio pleno. Caso o mesmo se verifique insuficiente,
as medicGes devem ser precedidas pelo mapeamento da deflexdo da via, com esses valores medidos

e acrescidos para fins de nivelamento.
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5.9.4.18 Conforme o projeto, os patins dos trilhos devem estar posicionados nos seus possiveis limites externos
e estarem perfeitamente assentados nos seus apoios, lateralmente sem esconsidade

(desalinhamentos) das placas de apoio em relagao ao trilho.

5.9.4.19 Apds a conclusdao dos servicos, todos os detritos devem ser retirados da via e a secdo de lastro
recomposta onde necessario. Antes da disponibilizagdo para OPERACAO a via devera ser percorrida
por carro controle ou equipamento equivalente para conferéncia/afericdo dos parametros de projeto

e para subsidiar a elaboragdo do plano de manutencao.
5.10 Particularidades da Superestrutura para o VLT na LINHA 14

5.10.1 A VIA PERMANENTE deve atender as exigéncias geométricas impostas pela regido, explicitadas pelo
anteprojeto geométrico e pelas caracteristicas de infraestrutura, para uma convivéncia harmonica entre
o VLT e arealidade implantada no local, dentro dos conceitos das normas vigentes. O objetivo é fornecer
condigdes geométricas compativeis para que os trens neste modal possam movimentar-se com
velocidades adequadas, em conformidade com as condi¢Bes esperadas de conforto, seguranca e

manutencao.

5.10.2 Para suporte da carga repetitiva do trafego do VLT, deverd ser considerado para a VIA PERMANENTE, o

peso por eixo de 12,5 Toneladas.

5.10.3 A VIA PERMANENTE especificada para os estudos de anteprojeto apresenta as seguintes caracteristicas
referenciais:

e Bitola: 1.435 mm (bitola Padrdo, “standard”, ou Internacional);

e Raio minimo de curvas horizontais em vias principais: 25m;

e Raio minimo de curvas horizontais em vias secundarias: 20m;

e Curvas de transi¢gdo em vias principais (clotéides): minimo 11m;

e Raio minimo de curvas verticais (cOncava ou convexa): 350m;

e Rampas maximas: 4% ideal, até 7% em pontos especificos (necessario validagdo com
material rodante adotado);

e Perfil de roda conforme norma UIC 510-2 OR;

e SuperelevagOes de até 150 mm poderdo ser aplicdveis em vias segregadas ou trechos sem
previsdo de cruzamentos em nivel.

¢ Velocidade maxima operacional: 70 km/h;

e Velocidade maxima no estacionamento: 20 km/h;

36
ANEXO I1.B — DIRETRIZES PARA EMPREENDIMENTOS EM VIA PERMANENTE E REDE AEREA



L

GOVERNO
DO ESTADO

PROCESSO SPI n@ [e]/[e]
CONCORRENCIA INTERNACIONAL ne [e]/[e]
PPP LOTE ABC GUARULHOS

e Horario Operacional: 20 horas;

e Entrevia (em solo): > 3,80 m;

e Entrevia (viaduto): 23,70 m;

e Largura da via dupla: 8,00m (minimo);

e largura da via singela: 3,75m (minimo);

¢ Sistema de amortecimento de ruidos e vibracgées;

e Previsdo de eventuais trechos de transicdo de trilho grooved 54G1 (garganta) ou 54E1 (UIC);

e Os trilhos e os AMV deverdao ser soldados continuamente pelo processo de solda
aluminotérmica;

e Banco de Dutos para Telecom, Sinalizacdo, Rede de Média Tensdo, Drenagem e Caixas de
Inspecdes;

e Sistema construtivo utilizado: Top Down e/ou Fixacdo Direta na Laje “bottom / up” e/ou
Similar;

e Passagens em Nivel, sinalizadas e estruturadas, de modo a resistir aos esforgos transversais
decorrentes do trafego rodovidrio local;

e Para-choques em final de via e nos estacionamentos de veiculos.

e Oscritérios adotados para o estabelecimento do tracado de via tém por objetivos:

e Garantir a segurancga e o conforto dos usuarios;

e Limitar a inclinagdo dos veiculos e as oscilagdes das suspensdes devido as variagdes da
aceleragao;

e Evitar um desgaste prematuro da via limitando o esforco lateral sobre a mesma;
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5.10.4 A determinacdo do perfil dos trilhos da VIA PERMANENTE para veiculos leves sobre trilhos — VLT

depende dos esforgos a que essa via serd submetida pelo material rodante (12,5ton/eixo).

5.10.5 Em virtude do exposto, o trilho a ser considerado para a implantacao pode ser perfil padrdao 54E1 ou
54G1, conforme norma EN 14811. O trilho 54E1, padrado UIC, deve ser adotado em via corrente. O trilho

54G1, modelo tipo garganta, deve ser adotado em cruzamentos veiculares.

5.10.6 Os bancos de dutos serdo constituidos por eletrodutos rigidos envelopados em concreto, com a

finalidade de abrigar os condutores dos sistemas em toda a faixa de circulacdo do sistema VLT.
5.11 Revestimentos de via:
5.11.1 Revestimento em Grama
5.11.1.1 O revestimento em grama encontra-se restrito ao trecho em canteiro central.

5.11.1.2 Sua constituicdo baseia-se em uma camada de brita sobre a laje de fixagdo dos trilhos, uma camada
intermedidria de manta geotéxtil tipo Bidim GT ou equivalente e uma camada de terra onde a grama
serd plantada. Deve-se prever a protecdo com Cover Caps das palmilhas de fixacdo, ainda na camada
de brita, e a fixacdo da manta geotéxtil na alma do trilho, impedindo que a terra entre em contato com

o trilho.
5.11.2 Revestimento em Concreto

5.11.2.1 Orevestimento em concreto é aplicado nos cruzamentos vidrios, locais estes onde a VIA PERMANENTE

sofrera grande impacto do trafego veicular.

5.11.2.2 O revestimento consiste em uma laje continua longitudinalmente de concreto fck = 30 Mpa, armada
com telas de agco CA 50 A. O trilho deve ser revestido por placas de borracha aglomerada com
densidade 1000kg/m? tipo b1, fixadas ao longo de todo o trilho. As palmilhas de fixa¢do s3o protegidas

com Cover Caps.

5.11.2.3 Este arranjo garante contencao lateral para os trilhos com relacdo aos esforgos transversais aplicados
pelo trafego de veiculos sobre ele, em particular nos cruzamentos veiculares, elevando a vida util do

trilho.

5.11.3 Travessia veicular.
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5.11.3.1 Para trechos que terdo passagens de veiculos (com no minimo 12,5 toneladas), deverdo atender os

itens a seguir:
Suportar as cargas superficiais oriundas do trafego, transmitindo-as e dispersando-as, em profundidade,
a niveis admissiveis, para cada estrato existente ou projetado;
Proporcionar conforto e seguranca aos usudrios, pela rolagem suave dos pneumaticos, sobre a
superficie de aspereza adequada;
Resistir aos esfor¢os horizontais (desgaste), levando a superficie de rolamento a ter uma vida util mais
longa;
Permitir uma trafegabilidade continua a via, mesmo durante os periodos chuvosos. Deve-se ressaltar
gue, a maior ou menor nobreza de um pavimento se encontra, necessariamente, associada aos custos
envolvidos, de materiais adequados e ao trafego a que a via estara sujeita;
O Grau de Compactacdo de Sub-Base (BGS) e Base (BGTC), Estabilizada Granulometricamente devera
seguir as diretrizes das normas DNER - ME 092/94, DNER - ME 036/94 ou DNIT 417 — ME.
A Norma DNIT 141/2022-ES de Base Estabilizada Granulometricamente, estabelece que apds a
compactagdo deverd ser realizada a determinagdo da massa especifica aparente “in situ” na pista
compactada, para calculo do Grau de Compactagdo, que deve ser maior ou igual a 100% (DNER - ME

092/94, DNER - ME 036/94 ou DNIT 417 — ME).

5.12 Tolerancias geométricas permitidas na execu¢do da VIA PERMANENTE

5121

5.12.2

Para verificacdo da geometria da via, do trilho, placa de apoio, palmilha, laje e ou qualquer camada da
superestrutura, a VIA PERMANENTE devera ter apoio pleno conforme o projeto e os patins dos trilhos
devem estar posicionados nos seus possiveis limites externos e estarem perfeitamente assentados nos

seus apoios, lateralmente sem esconsidade das placas de apoio em relagao ao trilho.

No caso, do controle do assentamento ser efetuado com uso de grafico, através de aparelho registrador,

as tolerancias devem ser transformadas de acordo com a base desse aparelho.
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5.13 Vibragao, ruido primario e secundario

5.13.1 No caso de implantagdo de trecho de via nova, o PROJETO BASICO e o PROJETO EXECUTIVO deverdo ser
desenvolvidos atendendo e em compatibilidade com os requisitos do ANEXO 1V, de tal forma a garantir
os limites de ruidos e vibracbes estabelecidos em lei federal, estadual e municipal, nas seguintes
situagoes:

e Vibracdes e ruidos secundarios provocados pelo MATERIAL RODANTE e de manutencdo
transmitidos por via sélida nas edificacGes lindeiras a via e nas salas técnicas das estacoes.
e Ruidos primarios decorrentes de contato roda/trilho, transmitidos por via aérea, nas

edifica¢des lindeiras a margem das vias e nas estagdes.
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Para execugao dos projetos da infraestrutura, superestrutura e as protecdes laterais da via, devera ser

efetuado levantamento das edifica¢Oes lindeiras, mapeando e enquadrando os limites legais.

Em funcdo dos levantamentos e os parametros de projeto, deverd ser definido em cada trecho o tipo
de infraestrutura e superestrutura, a frequéncia natural do sistema necessdria, assim como a faixa da
impedancia mecanica e os limites necessarios para o coeficiente de amortecimento em relacdo ao
critico. O processo para a barreira acustica, amortecimento dos ruidos e vibracbes deverd ser

semelhante.

Os limites maximos permitidos de ruidos e vibracées deverdo objetivar o ruido primdrio e secundario

conforme norma ABNT NBR 10152, e para vibracdo conforme a norma DIN 4150 parte 2.

Atencdo especial devera ser dada ao ruido caracteristico que ocorre nas curvas de raios fechados cuja

alta frequéncia dificulta a mitigacdo e nos novos trechos do tracado.

Para amortecer os ruidos primarios, devera ser utilizada barreira acustica. Devera ser definido o trecho,
lado da via, altura, posi¢cao em relagdo a via, material e amortecimento da barreira acustica. Devera ser
executado um Estudo Prévio de Impacto Ambiental, realizado em conformidade com os termos do

ANEXO IV.

Para amortecimento dos ruidos secundarios, devera ser utilizada solucdo do tipo “massa mola”, manta

elastomética, palmilhamento de dormentes ou equivalente.

Deverd ser considerado a implementacdo de AMVs com cruzamento moével e articulagdes soldadas
(geometria tipica UIC) em regides criticas cujos impactos entre roda-trilho nas descontinuidades dos

jacarés e coice das agulhas é fonte permanente de ruido e vibragoes.

5.14 Para-choque

5141

Deverado ser utilizados para-choques nos finais das vias secundarias e nas vias de patios.

5.14.1.1 O desempenho dos para-choques devera garantir o amortecimento do impacto da composicdo do

trem, sem prejuizo da integridade tanto do para-choque quanto do trem e dentro da capacidade de
absorcdo de energia estabelecida pelo fabricante dos aparelhos, observando as normas técnicas
pertinentes de forma a garantir seguranca operacional e a mitigacdo de danos decorrentes de falhas

procedimentais e/ou impericias.

5.14.1.2 O para-choque devera atender as seguintes solicitacdes e condig¢bes:
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Na via principal: Massa do trem de passageiro cheio numa velocidade de 25 km/h, no
momento do impacto;
Nas vias secundarias, estacionamentos e patios: Massa de impacto com trem de passageiro

vazio na velocidade de 15 km/h, no momento do impacto;

5.15 Plataforma das EstagGes

5.15.1 A borda da plataforma devera ser executada de maneira monolitica com a estrutura da plataforma.

5.15.2 A sua posicdo correta devera ser garantida de forma a atender o gabarito dinamico de livre passagem

dos carros e o embarque e desembarque seguro dos passageiros atendendo a norma de acessibilidade

da ABNT.

A altura nominal da plataforma da LINHA 10 em relagdao ao boleto dos trilhos é de 1.305
mm;

A altura nominal da plataforma da LINHA 14 em relagdo ao boleto dos trilhos é de 0.350
mm;

A distancia nominal da borda da plataforma da LINHA 10 em relacdo ao centro da via é de
no maximo 1.800 mm.

A distancia nominal da borda da plataforma da LINHA 14 em relacdo ao centro da via é de

no maximo 1.800 mm.

5.15.3 As tolerancias permitidas maximas sao:

e 10 mm em relagdo a distancia horizontal projetada;

e 10 mm em relacdo a distancia vertical projetada.

5.15.4 Variagdo maxima das tolerancias horizontal e vertical: 10 mm em 10 m.

5.16 Aceitacao da Superestrutura da VIA PERMANENTE

5.16.1 Para a aceitagdao da superestrutura da VIA PERMANENTE, deverdo ser executadas medi¢des e

instrumentacgdes em todos os trechos das vias, conforme procedimentos especificos, para comprovar

gue o sistema instalado corresponde ao projetado. As medi¢Ges e instrumentagdes poderdo ser

solicitadas pela CERTIFICADORA DE IMPLANTAGAO.

5.16.2 Deverao ser comprovados pelo menos os seguintes itens nas fases diversas:

Marcos topograficos e geometria da via instalada;
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¢ Instalagdo dos sistemas, conjuntos, componentes e equipamentos;

e Soldagem e relatério de método ndo destrutivo atestando a qualidade da solda,
preferencialmente por ultrassom;

e Isolagdo elétrica;

e Eficiéncia do sistema de drenagem da fuga de corrente elétrica;

e Gabarito dinamico de livre passagem;

e Cotas de salvaguarda dos AMVs;

e Funcionamento do sensoriamento dos AMVs com as mdaquinas de chave, detectores de
encosto e travamento, incluindo os esforcos de acionamento dos aparelhos de manobra das
agulhas e jacarés (quando moveis);

e Estabilidade do sistema, conjunto e componentes da superestrutura da VIA PERMANENTE.
Deverdao ser comprovados os diversos desempenhos conforme os respectivos itens
anteriores.

e Amortecimento e remanéncia dos ruidos e vibracdes. Deverdo ser comprovados os diversos
desempenhos conforme as exigéncias técnicas especificadas, com todos os cddigos de

velocidade.

5.16.3 Para aceitagdo da superestrutura de VIA PERMANENTE, ela deverd estar concluida e limpa.

6  DIRETRIZES ESPECIFICAS DO PROJETO E CONSTRUGAO DA REDE AEREA DE TRAGAO (CATENARIA) - LINHA
10 —- TURQUESA E LINHA -14 - ONIX

6.1 PROJETO BASICO

Serd um conjunto de documentos e plantas que estabelecem todas as diretrizes gerais do EMPREENDIMENTO,
focando-se na concepcao e idealizagdo do projeto, delineando todas as caracteristicas e objetivos que envolvem
a REDE AEREA DE TRAGAO, com énfase nos documentos abaixo relacionados, ndo se limitando necessariamente

somente a eles:

i. Planta de locac¢do e fundac¢do dos postes;

ii. Detalhamento de postes e pdrticos de sustentacdo da catendria e fio de contato;
iii. Detalhamento das ancoragens;

iv. Memboria de calculo;

v. Diagrama unifilar elétrico.

vi. Método construtivo (detalhamento das fases de implantacdo das obras de
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modernizagdo).
NOTA — O desenvolvimento e elaboracio do PROJETO BASICO, deverd interagir com todas as disciplinas
envolvidas na construcdao do EMPREENDIMENTO, sendo necessario para isso, a aprovacdo do mesmo em todos

os sistemas/disciplinas envolvidos.

6.2 PROJETO EXECUTIVO
Conjunto de documentos e plantas com todos os detalhes de todas as etapas especificas da execuc¢do do
EMPREENDIMENTO, baseando-se integralmente no PROJETO BASICO apresentado, fornecendo um roteiro

detalhado para a sua construcao.

6.3 CONSTRUGAO
As diretrizes aqui definidas s30 mandatdrias para construcdo da REDE AEREA DE TRACAO (Catendria), sendo que
a partir delas a CONCESSIONARIA podera definir seu préprio projeto, respeitadas as diretrizes:

e As REDES AEREAS DE TRAGAO devem ser instaladas para alimentagdo dos trens e a REDE
AEREA DE TRACAO autocompensada devera ser prevista em toda a extens3o, incluindo os
trechos que sofrerem adequagdo da VIA PERMANENTE e as extensdes de linha.

e Devera seguir, no minimo, os padrdes existentes, e ser constituida por um cabo mensageiro
com bitola de 253mm? e dois fios de contato, com bitola de 107mm? cada um, todos em
cobre.

e As bitolas dos fios e cabos, assim como a sua quantidade aqui mencionados, poderdo ser
alteradas para maior, mediante analise técnica do dimensionamento dos cabos, indicados
pelo memorial de célculo do projeto.

e Os principais componentes das redes aéreas sao os condutores do cabo mensageiro, fio de
contato e cabo equipotencial. Quanto a suspensdo e fixacdo, serdo empregados os
triangulos ou cantiléveres articulados e isolados bem como os usuais suspensdrios e
puxadores.

e Para as malhas de aterramento, também deverdo ser observadas as normas NBR 15751,
NBR 15749 e IEC 62305.

e Adicionalmente, deverao ser utilizados os aparelhos de auto compensacdo constituidos
pelo cadernal e conjunto de polias. Para a instalacdo da REDE AEREA DE TRACAO, os postes
podem ser de concreto ou metalico e, dependendo da quantidade de vias, serem usados
porticos de estrutura metalica.

e Em sistemas de REDE AEREA DE TRACAO fixa, o tensionamento é projetado para a
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temperatura de 209C, enquanto nos sistemas autocompensados o tensionamento é
constante, independente da temperatura ambiente. A REDE AEREA FIXA possui baixo
desempenho e deverd ser evitado nas redes aéreas das vias principais, podendo ser
utilizado, excepcionalmente, em vias secundarias ou estacionamentos, mediante prévia ndo
objecao da ARTESP.

e Devera ser adotado para todos os trechos das vias principais, o sistema autocompensado.

e Os tramos de REDE AEREA DE TRACAO serdo autocompensados e devem ser constituidos
de no maximo 1600m, onde em aproximadamente 800m para cada lado deste tramo serd
inserido um sistema de ancoragem fixa, denominado ponto fixo, garantindo o
tensionamento do sistema de acordo com a variacdo da temperatura.

e Para o sistema de para-raios, utilizar preferencialmente os isoladores poliméricos que

possuem um nivel de repetitividade e qualidade.

7 DESCRICAO DA LINHA 14 — ONIX
A LINHA 14 — Onix estd prevista para ser construida com uma extens3o de até 40,6 km, sendo que o MATERIAL

RODANTE previsto sera de trens do tipo VLT.

Além da VIA PERMANENTE, estagdes e seus anexos, estdo previstos a constru¢do de 02(dois) patios de trens,

totalizando aproximadamente, 40,6 km de novas vias.

Baseando-se nessa premissa, e com base nesses dados, considera-se que 31,3% da VIA PERMANENTE se dara

em superficie, 6,8% em trincheira, 41% em elevado e 21% em subterraneo, abrangendo 28 novas estagoes.

Com base nesses dados, considera-se que o sistema de rede aérea mais apropriada, serd do tipo
autocompensada, para a extensao de aproximadamente 25,3 km com o sistema de auto compensacao,
sustentada por suporte do tipo independente com perfil H metalico, e do tipo trelicado e de concreto tipo duplo

T.

Para os trechos subterraneos, com aproximadamente 6,4 km, a REDE AEREA sera considerada do tipo Rigida,
compreendendo que estes trechos serdo equivalentes a tuneis, onde o melhor sistema a ser adotado sera do
tipo Catendria Rigida. A figura a seguir representa o provavel tracado da rede aérea de tragdo da LINHA 14 —

Onix.
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Figura 2: Tracado Previsto
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A figura a seguir, representa as provaveis estagdes ao longo do tragado previsto acima.

Figura 3: Possiveis Esta¢Oes
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7.1  PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

A premissa bdsica para se determinar os principais componentes da REDE AEREA DE TRACAO é proveniente da
definigdo de utilizacdo na LINHA 14 de MATERIAL RODANTE do tipo VLT, de forma que a REDE AEREA DE TRACAO
em via principal podera ser do tipo autocompensada em quase a totalidade de sua extensdo, conforme as
seguintes caracteristicas:

Tensdo de operacdo e alimentacdo elétrica para atender as principais caracteristicas do
MATERIAL RODANTE em VLT sera de 750 Vcc, alimentada por subestagdes retificadoras de

tracdo através de dispositivos de seccionamento, na classe de tensdo de até 1kV (750 V);
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e As subestacOes retificadoras serdao alimentadas diretamente da concessiondria local de
energia elétrica, na classe de tensdo de 15KV (13,8kV);

e Arede aérea deverd possuir os seus condutores, cabo mensageiro, fios de contato e demais
acessdrios, devidamente dimensionados para atender a demanda de energia de cada

material rodante.

Onde nado for possivel a utilizacdo do sistema do tipo autocompensado, devera ser adotado
o sistema de rede aérea do tipo rigida, particularmente em tuneis e trincheiras ou Vala a
Céu Aberto (VCA). A base de calculo para a definicdo de seus pardmetros elétricos, no

minimo, serdo os mesmos adotados para o sistema autocompensado.

Todos os dados acima referidos deverdo ser confirmados quando da execuc¢do do PROJETO

BASICO, através dos memoriais de calculo, que serdo apresentados.

7.2 PROJETO BASICO
Serd um conjunto de documentos e plantas que estabelecem as diretrizes gerais do EMPREENDIMENTO,
focando-se na concepcao e idealizagdo do projeto, delineando todas as caracteristicas e objetivos que envolvem
a REDE AEREA DE TRACAO, com énfase nos documentos abaixo relacionados, ndo se limitando necessariamente
somente a eles:

e Planta de locacdo e fundagdo dos postes;

e Detalhamento de postes e podrticos de sustentacdo da catendria e fio de contato;

e Detalhamento das ancoragens;

e Memoria de célculo;

e Diagrama unifilar elétrico;

e Método construtivo (detalhamento das fases de implanta¢do das obras de modernizagao)

NOTA — O desenvolvimento e elaboragdo do PROJETO BASICO, devera interagir com todas as disciplinas
envolvidas na construcdo do empreendimento, sendo necessdrio para isso, a aprovagdao do mesmo por

todos os sistemas envolvidos.

7.3 PROIJETO EXECUTIVO

Conjunto de documentos e plantas com todos os detalhes de todas as etapas especificas da execuc¢do do
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EMPREENDIMENTO, baseando-se integralmente no PROJETO BASICO apresentado, fornecendo um roteiro

detalhado para a sua construgao.

7.4 CONSTRUCAO
As diretrizes aqui definidas sdo mandatdrias para construcdo da REDE AEREA DE TRACAO (Catendria) desta linha,

sendo que a partir delas a CONCESSIONARIA poderd definir seu préprio projeto, respeitadas as diretrizes.

As redes aéreas devem ser instaladas para alimentagdo dos trens e a REDE AEREA DE TRACAO autocompensada
devera ser prevista em toda a sua extensao, incluindo os trechos que sofrerem adequacdo da VIA PERMANENTE

e as extensoes de linha.

Deverd seguir, no minimo, os padrdes existentes, e ser constituida por um cabo mensageiro com bitola de

253mm? e dois fios de contato, com bitola de 107mm? cada um, todos em cobre.

As bitolas dos fios e cabos, assim como a sua quantidade aqui mencionados, poderdo ser alteradas para maior,

mediante andlise técnica do dimensionamento dos cabos, indicados pelo memorial de calculo do projeto.

Os principais componentes das redes aéreas sdo os condutores do cabo mensageiro, fio de contato e cabo
equipotencial. Quanto a suspensdo e fixagdao, serdo empregados os triangulos ou cantiléveres articulados e

isolados bem como os usuais suspensérios e puxadores.

Para as malhas de aterramento também deverio ser observadas as normas NBR 15751, NBR 15749 e IEC 62305.
Adicionalmente deverdo ser utilizados os aparelhos de auto compensagao constituidos pelo cadernal e conjunto
de polias. Para a instalagdo da REDE AEREA DE TRACAO os postes podem ser de concreto ou metalico e,
dependendo da quantidade de vias, serem usados pérticos de estrutura metalica.

Deverd ser adotado para todos os trechos das vias principais, o sistema autocompensado.

Os tramos de REDE AEREA DE TRACAO, do tipo autocompensados, deverdo ser definidos no PROJETO BASICO,

garantindo o tensionamento do sistema de acordo com a varia¢do da temperatura.

Para o sistema de para-raios, utilizar preferencialmente os isoladores poliméricos que possuem um nivel de
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repetitividade e qualidade.

8

8.1

FASEAMENTO DE OBRAS - GERAL

LINHA 10 - TURQUESA

Dado o volume de obras a serem realizadas, em diferentes frentes de trabalho ao longo da LINHA 10-
TURQUESA, o método construtivo deve prever fases de intervencdes, de tal forma que a execucdo dos
servicos traga o menor impacto possivel na circulacdo dos trens de passageiros.

Objetivando recuperar o sistema, a infraestrutura e a superestrutura de VIA PERMANENTE da LINHA 10-
TURQUESA devem passar por plano abrangente de modernizacdo, envolvendo as diversas fases de um
projeto ferroviario, desde o levantamento de campo/estudos preliminares e elaboragdo dos projetos,
até a implantac¢do das obras e comissionamento final do sistema.

A CONCESSIONARIA, no planejamento das obras, deve levar em consideragdo que as mesmas serdo
realizadas em intervalos nos periodos noturnos e em finais de semana, podendo manter via singela para
circulagdo dos trens durante os horarios fora dos PERIODOS DE PICO da OPERACAO COMERCIAL da
LINHA 10 - Turquesa. A programacdo dos servigcos que serdo ofertados nos hordrios de “vale”, sera
comunicada ao PODER CONCEDENTE.

A modernizacdo da LINHA 10 -TURQUESA envolve ag¢bes para eliminar ou mitigar os efeitos dos
alagamentos que frequentemente ocorrem na regidao da bacia hidrografica do Rio Tamanduatei. Essas
acOes serdo baseadas em estudos hidroldgicos especificos, que fundamentarao as estratégias para, em
primeiro lugar, evitar os danos a VIA PERMANENTE decorrentes dos frequentes alagamentos e, em
segundo lugar, evitar a paralisacdo do servico de trem de passageiros. Em eventos de chuva intensa,
toda a regido sofre com alagamentos, sendo que a continuidade do servico de trem de passageiros é de
extrema importancia estratégica e comercial para a CONCESSIONARIA. Portanto, a opc¢do pelo
alteamento ou constru¢do de uma VIA PERMANENTE com infraestrutura inerte aos efeitos dos
alagamentos serd definida com base nos estudos de engenharia, que considerardo a analise
multidisciplinar do comportamento hidrolégico desta macrobacia.

Em casos excepcionais que exigem interdices totais das vias, a CONCESSIONARIA deve elaborar plano
detalhado informando as atividades, prazo de interdicdo, assegurando oferta por meio do convénio
PAESE, nos termos do ANEXO III.C, para atender a demanda no segmento interrompido, submetendo-o
a anadlise e autorizacdo da ARTESP, no minimo, 30 dias antes da data de inicio da obra. A LINHA 10 -
TURQUESA atinge um total de 37,2 quildmetros de extensdo em vias triplas até a regido de Santo André

e em via dupla nos demais trechos, o que garante certa vantagem estratégica 8 CONCESSIONARIA,
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permitindo uma maior flexibilidade nas fases de modernizacdo, segregacdo do servico de trem de carga
e nas atividades correlatas, ou mesma para as atividades de manutengdo corretiva e preventiva do
sistema, até a efetivacdo da modernizacdo do Plano de Vias Sinalizado (PVS).

e O plano de modernizacgao foi estruturado por trechos denominados de VPM, considerando as condi¢ées
atuais de conservacado e carregamento em cada segmento da linha em questdo. Antes, porém, no prazo
estimado de 2 (dois) anos, a partir do inicio da concessdo, o sistema deve passar por recuperacdo da
infraestrutura e superestrutura da VIA PERMANENTE (LINHA 10 TURQUESA - trecho Bom Retiro - Rio
Grande da Serra) empreendimento denominado de VPM 000, sob responsabilidade da MRS.

e |mportante destacar que, tanto na recuperacdo da via, como na modernizacdo, grande parte dos
materiais de superestrutura serdo substituidos e devem ser recolhidos em patios destinados ao
armazenamento de materiais pesados de VIAPERMANENTE. Dentre esses materiais, merecem destaque
os dormentes, trilhos, AMV’s e acessdrios metélicos, e como recomendagdo, a CONCESSIONARIA pode
adotar o seguinte procedimento: selecionar os materiais, separando por tipo e classificacdo como
serviveis e inserviveis; os materiais serviveis, devem permanecer em estoque para uso futuro da prépria
CONCESSIONARIA; e os materiais inserviveis, devem ser agrupados por categoria e colocados para
alienagdo, cabendo observar ainda o transporte e armazenamento adequado de residuos
eventualmente contaminados.

e Para todos os EMPREENDIMENTOS, a CONCESSIONARIA deve elaborar um PROGRAMA DE EXECUCAO

detalhando cada etapa dos servicos, de forma a minimizar os impactos na operacgdo das linhas.

8.2  LINHA 14 - ONIX

e Dado o volume de obras a serem realizadas, em diferentes frentes de trabalho ao longo da LINHA 14 -
ONIX, o método construtivo deve prever fases de intervencdes, de tal forma que a execucdo dos servicos
traga o menor impacto possivel na circulagdo de veiculos e pessoas no entorno das obras.

e A CONCESSIONARIA no planejamento das obras e faseamento das obras deve levar em consideracdo
gue elas serdo realizadas em intervalos nos periodos noturnos e em finais de semana, podendo manter
via singela para circulacdo dos trens durante os horarios fora dos PERIODOS DE PICO da OPERACAO das
LINHAS. A programacdo dos servicos que serdo realizados nos PERIODOS DE VALE serd comunicada a
ARTESP.

e Em casos excepcionais que exigem interdices totais das vias, a CONCESSIONARIA deve elaborar plano
detalhado informando as atividades, prazo de interdicdo, assegurando oferta por meio do convénio
PAESE, nos termos do ANEXO IlI.C, para atender a demanda no segmento interrompido, submetendo-o

a analise e autorizacdo do PODER CONCEDENTE, no minimo, 30 dias antes da data de inicio da obra.
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e Para todos os EMPREENDIMENTOS, a CONCESSIONARIA deve elaborar um plano de intervencéo

detalhando cada etapa dos servicos, de forma a minimizar os impactos na operacdo das linhas.
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PARTE Il - EMPREENDIMENTOS DE VIA PERMANENTE E REDE AEREA DE TRACAO

A seguir sdo apresentados os EMPREENDIMENTOS de VIA PERMANENTE (VPM) e REDE AEREA DE TRACAO (RDA),
com destaque aos trechos, escopo e eventuais notas complementares para as LINHA 10 — TURQUESA e LINHA

14 - ONIX.

Para cada um dos EMPREENDIMENTOS, reitera-se que dever3o ser elaborados os respectivos PROJETOS BASICO
e EXECUTIVO.

Para todos os EMPREENDIMENTOS deste ANEXO que contemplem recuperacdao e modernizacdo, deverao ser
apresentadas: documentacdo técnica, especificacbes, desenhos, ilustracbes que caracterizem o
EMPREENDIMENTO, incluindo PROJETO BASICO e PROJETO EXECUTIVO, este ultimo quando aplicavel, em caso

de mudancas de tecnologias de equipamento substituido, conforme for pertinente.

Para os EMPREENDIMENTOS que contemplam expansdo, aplicam-se, no minimo, os itens referentes ao PROJETO

BASICO e ao PROJETO EXECUTIVO.

Finalizados os EMPREENDIMENTOS, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo, incluindo os
servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos componentes que

sofrerem desgastes, com destaque para o sistema de fixagdo, trilhos e AMV’S.

Concomitante as obras das vias, devem ser realizados os servicos periddicos de manutenc¢ao da infraestrutura,
com destaque para os itens a seguir relacionados: capina; ro¢ada; limpeza de bueiros (travessias), canaletas e
canais que compdem o sistema de drenagem ferrovidria; carga, transporte e descarga de entulhos em bota fora

licenciado.

9 EMPREENDIMENTO VPM 000 E RDA 000 - RECUPERAGAO DA VIA PERMANENTE DA LINHA 10, TRECHO
ENTRE LUZ E RIO GRANDE DA SERRA

A recuperacdo do sistema se aplica a LINHA 10-TURQUESA e tem como objetivo eliminar todos os pontos falhos

relacionados a auséncia de manutencdo e/ou deficiéncia (limite de desgaste ou final de vida util) dos materiais,

incluindo a infraestrutura e superestrutura das vias.

Com base no levantamento de campo realizado na fase de diagndstico das condigdes existentes, tais
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intervengdes devem ser realizadas pela MRS nos primeiros 24 meses de concessao, especificamente nos trechos

entre as esta¢oes Luz e Rio Grande da Serra, totalizando 37,2 km de intervengdo em trechos de via tripla, dupla

e nos terminais das esta¢Ges Maud, Santo André e Sdo Caetano.

9.1

ESCOPO DAS INTERVENGOES:

Basicamente, as intervencdes de recuperacao envolvem as seguintes atividades:

9.11

9.1.2

9.13

9.14

9.15

Interferéncias e Infraestrutura

Remanejamento de interferéncias eventualmente encontradas que prejudiquem a readequag¢do do
tracado, incluindo reposicionamento de tubulacdes e cabeamentos, ativos, que sirvam a
CONCESSIONARIA ou a terceiros. A Infraestrutura devera considerar as solucdes de engenharia para

reforco do suporte as vias e/ou alteamento.

Tracado
Retificagdo de tragados com supressdo de curvas de raio composto, adequagao de curvas de transicao,
regularizacao de raios e superelevagbes, considerando desenvolvimento da nova VMA proposta de

120km/h e ajustes dos gabaritos dindmicos.

Drenagem

Recapacitagdo do sistema de drenagem atendendo as demandas de cada trecho conforme projeto do
tracado férreo e aderentes aos estudos hidroldgicos e acerca dos municipios atendidos pela LINHA 10.
Robustecimento contra Alagamentos.

Alteamento da cota ferroviaria ou adog¢do de superestrutura inerte aos efeitos dos alagamentos nos
trechos susceptiveis aos alagamentos do Rio Tamanduatei e seus afluentes, determinadas a partir de
estudos hidroldgicos especificos, visando robustecimento da superestrutura das vias e continuidade do

servico mesmo sob condi¢Ges climaticas adversas.

Lastro e subleito

Troca parcial ou total de lastro, dependendo dos ensaios realizados com amostras coletadas nos pontos
onde ha sinais evidentes de contaminacdo/colmatacio do lastro.

Complementacdo de lastro onde a grade se encontra exposta e constru¢do de subleito em vias novas,

remodeladas ou remanejadas.

Juntas de Dilatacao
Supressdo de juntas de dilatagdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisdrio ou definitivo.
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Dormentes

Substituicdo de dormentes de madeira deteriorados, por dormentes de madeira novos (dormentes da
via corrida e dos AMV’s, que se encontram no final de vida util);

Uniformizacdo da dormentacdo para concreto nos locais onde ja houve substituicdo mista entre

dormentes de concreto e madeira.

Trilhos

Rebitolamento de via recompondo as vias em padrGes técnicos pertinentes;

Reperfilamento de trilhos utilizando equipamento mecanizado de esmerilhamento ou fresagem de
trilhos. E opcional 8 CONCESSIONARIA a adogdo de perfis assimétricos para otimizagdo dos trechos em
curva;

Substituicdo de trilhos nos pontos onde esse componente apresenta desgaste acima do limite de 25%
da area do boleto;

A reversao dos trilhos pode ser adotada desde que os componentes apresentem integridade estrutural,
auséncia de defeitos superficiais, como ondulag¢des, corruga¢bes, destacamentos e trincas e e desgaste

lateral que comprometa entre 11% e 15% da 4rea da segao do boleto.

AMVs

Correcao de cotas de salvaguarda, bitola e nivelamento de todos os AMVs instalados;

Nivelamento das vias adjacentes aos AMVs para que, na regido dos travessdes, as duas vias estejam
posicionadas no mesmo plano inclinado, sem desniveis, tor¢des e empenos nas transposicoes;
Substituicdo de componentes (agulhas e /ou jacarés) ou conjunto de AMVs com desgastes acima das

tolerancias de manutencdo especificadas nos manuais AREMA ou UIC;

REDE AEREA

Substituicdo da REDE AEREA DE TRACAO fixa para autocompensado.

Estruturas e bases provendo o atendimento para alteamento e puxamento da via;

Superestrutura em acordo com as solicitagdes no que se refere ao puxamento de alteamento;
Gabaritos dindmicos da REDE AEREA DE TRACAO, a fim de contrapor os efeitos dos alagamentos dos
trechos sucessivos aos alagamentos do Rio Tamanduatei e seus afluentes, na trabalhabilidade do

sistema.

Nivelamento e Alinhamento

Socaria nivelamento e alinhamento mecanizado das vias e de AMV’s.
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9.1.11 Segregacao de Vias da MRS
e Considerar que as intervencdes para modernizacao das vias do trem metropolitano a serem realizadas

pela CONCESSIONARIA deverdo seguir condicdes e regras conforme convivéncia descrita no Anexo Il1.C.

NOTA: Concomitante as intervengdes de recuperacdo das vias, devem ser realizados os servicos periddicos de
manutencdo da infraestrutura, com destaque para os itens a seguir relacionados: capina manual e capina
guimica; rocada manual; limpeza de bueiros (travessias), canaletas e canais que compdem o sistema de

drenagem ferrovidria; carga, transporte e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

O planejamento dessas atividades e estabelecimento de prioridades é de total responsabilidade da
CONCESSIONARIA, e todas as intervencdes devem ser concatenadas com as obras de modernizacdo de cada um
dos trechos da LINHA 10 -TURQUESA, de modo a evitar sobreposicdo de servicos e/ou substituicdo antecipada
de materiais de superestrutura da via. No caso de existéncia de pontos criticos que podem afetar a circulacao
dos trens, a CONCESSIONARIA deve apresentar um plano de intervengdo informando: o local; tipo e causa

provavel da anomalia; data de inicio e previsdo de término da intervengdo de recuperagdo do sistema.
10 EMPREENDIMENTO VPM 001 E RDA 001 - TRECHO ENTRE BOM RETIRO E LUZ

Nesse trecho serdo realizados os servigos de modernizagdo do sistema de VIA PERMANENTE, nas vias 1 e 2.
Deve-se destacar que, nesse segmento de via, estdo localizados os AMVs do tipo UIC que operam nas adjacéncias
a Estacdo Luz e faz parte do trecho compartilhado entre as linhas do trem metropolitano e de cargas que sera
operado em conjunto entre a CONCESSIONARIA e a MRS. Também se destaca a derivag¢do da via n2 5 pelo AMV
31, localizada nas proximidades da ponte metdlica da Alameda Nothmann, atualmente remodelada e que se
prolonga até aproximadamente o km 02+400 também em um AMV de derivacdo para retorno a via 1. O
Planejamento de qualquer atividade neste trecho deve ser apresentado ao PODER CONCEDENTE com a

antecedéncia necessdria tal que permita os ajustes operacionais necessarios.
10.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

10.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de eventuais interferéncias achadas que prejudiquem a readequagao do tragado,
incluindo reposicionamento de canaletas, tubulacbes e cabeamentos, ativos, que sirvam a
CONCESSIONARIA ou a terceiros.
e Instalacdo de ponte em concreto que possibilite a instalacdo das vias assentadas sob lastro de pedra

britada e ajustes de concordancia geométrica entre as curvas reversas do Km 0 e do km 1.
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10.1.2 Tracado
e Retificacdo do tragado na regido em curva localizado entre o Km 00+000 e 00+965 (aproximadamente)
formado por trecho misto com dormentes de concreto na regido dos AMVs UIC n2 25 e 27 e
dormentacdo em madeira até a ponte metdlica sobre a Alameda Nothmann, ajustando o raio das curvas,
para unificacdo em tragado de raio Unico e implantagdo de tangente entre curvas de raios reversos,

conforme normativa e velocidade diretriz

10.1.3 Drenagem
e Recapacitacdo do sistema de drenagem, com ampliacdo das canaletas e travessias, visando evitar o
acumulo de aguas sobre as vias, principalmente na regido dos AMVs UIC adjacentes a plataforma da

Estagdo Luz.

10.1.4 Lastro e subleito
e Troca parcial ou total de lastro, dependendo dos ensaios realizados com amostras coletadas nos pontos
onde houver sinais de contamina¢do/colmatacdo do lastro. Subleito a ser executado sob vias novas,

remanejadas e remodeladas.

10.1.5 Juntas de Dilatacdo
e Supressdo de juntas de dilatagdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizagdo e tragdo, provisdrio ou definitivo.

10.1.6 Dormentes
e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto compativeis
para a circulagdo mista do trem de carga e trem de passageiros, atendendo as especificagcbes de

tonelagem e velocidades previstas para o tem de carga;

10.1.7 Trilhos

e Rebitolamento de via recompondo as vias em padrdes técnicos pertinentes.;

o Reperfilamento de trilhos utilizando equipamento mecanizado de esmerilhamento ou fresagem de
trilhos. E opcional 8 CONCESSIONARIA a adogdo de perfis assimétricos para otimizacdo da regido em
curva entre os AMVs UIC e a ponte sobre a Alameda Nothmann;

e Substituicdo de trilhos nos pontos onde esse componente apresenta desgaste acima do regulamentado

€em norma;
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10.1.8 AMVs
e Remodelacdo dos AMVs de geometria AREMA, adotando a padronizacao do restante da LINHA 10,
reposicionando os AMVS para areas em tangente;
e Reconfiguracdo geométrica dos AMVs UIC para corre¢do da superelevacdao do AMV em curva;

e Manutencgdo, ajustes e substituicdo de componentes nos AMVs UIC nas adjacéncias da Estagdo Luz;

10.1.9 REDE AEREA
e  Substituicdo da REDE AEREA DE TRACAO fixa para autocompensado.
e Reconstrugdo das superestruturas (base), devido ao alteamento e puxamento da segregacdo da MRS,
via segregada e via TIC.
e Nos trechos de estrangulamento de gabarito de entre via, as superestruturas terdo a sua
trabalhabilidade para o atendimento de gabarito de via e entre via, para até 6 ou mais vias de vao livre

de estruturas.

10.1.10 Nivelamento e Alinhamento

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e AMVs;

10.1.11 Segregacao de Vias da MRS
e Considerar que as intervengdes para moderniza¢do das vias do trem metropolitano a serem realizadas
pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
logo apds segregacdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no

ANEXO IlI.C.

NOTAS:
a) Este trecho sera compartilhado com a MRS, com os acessos do trem de carga inseridos na operagado do
trem metropolitano regulados por convénio especifico conforme descrito no ANEXO III.C.
b) Finalizados os servicos de modernizacdo, a CONCESSIONARIA devera manter o sistema como um todo,
incluindo os servigos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdao dos
componentes que sofrem desgastes, com destaque para os trilhos, dormentes e AMVs, mesmo que

sejam diferentes do restante da LINHA 10 - TURQUESA.

11 EMPREENDIMENTO VPM 002 E RDA 002 - TRECHO ENTRE LUZ E BRAS
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Nesse trecho serdo realizados os servigos de modernizagao do sistema de VIA PERMANENTE, vias 1 e 2. Deve-se

destacar que, nesse segmento de via, estdo localizados os AMVs do tipo UIC que operam nas adjacéncias a

Estacdo Luz e faz parte do trecho compartilhado entre as linhas do trem metropolitano e de carga que sera

operado em conjunto entre a CONCESSIONARIA e a MRS. O Planejamento de qualquer atividade neste trecho

deve ser apresentado ao PODER CONCEDENTE, com antecedéncia tal que permita os ajustes operacionais

necessarios.

11.1 ESCOPO DAS INTERVENGOES:

1111

11.1.2

11.1.3

11.1.4

11.1.5

Interferéncias e Infraestrutura
Remanejamento de eventuais interferéncias achadas que prejudiquem a readequacdo do tracado
incluindo reposicionamento de tubulagdes e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a

terceiros.

Tragado

Retificagdo do tragado na regido em curva localizado entre o Km 01+000 e 02+000 (aproximadamente)
conformado atualmente por raios compostos de superelevagdo unificada para geometria de raio Unico,
curva de transicdo, superelevacdo adequada ao trafego misto e com geometria regular condizente aos

pontos notaveis bem como regularizagdo do gabarito dinamico.

Drenagem

Recapacitagdo do sistema de drenagem com ampliagdo das canaletas e travessias.

Robustecimento contra Alagamentos.

Adocdo de superestrutura inerte aos efeitos dos alagamentos na regido da Estagdo Bras, visando
robustecimento da superestrutura das vias e continuidade do servigo mesmo sob condig¢des climaticas

adversas.

Lastro e subleito
Troca parcial ou total de lastro, dependendo dos ensaios realizados com amostras coletadas nos pontos
onde ha sinais evidentes de contaminagdo/colmatacdo do lastro. Subleito a ser executado sob vias

novas, remanejadas e remodeladas.

Juntas de Dilatacdo
Supressdo de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisdrio ou definitivo.
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Dormentes
Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto compativeis,
para a circulacdo mista do trem de carga e trem de passageiros atendendo as especificacdes de

tonelagem e velocidades previstas para o servico de trem de carga;

Trilhos

Rebitolamento de via recompondo as vias em padrGes técnicos pertinentes.;

Reperfilamento de trilhos utilizando equipamento mecanizado de esmerilhamento ou fresagem de
trilhos. E opcional 8 CONCESSIONARIA a adocdo de perfis assimétricos para otimizacdo dos trechos em
curva;

Substituicdo de trilhos nos pontos onde esse componente apresenta desgaste acima do limite de 25%

da area do boleto;

AMVs
Supressdo dos AMVs de geometria AREMA deste trecho conforme plano de vias (PVS) otimizado;

Manutencdo, ajustes e substituicdo de componentes nos AMVs UIC nas adjacéncias da Estagdo Luz;

REDE AEREA

Substituicdo da REDE AEREA DE TRACAO fixa para autocompensado.

Reconstrugdo das superestruturas (base), devido o alteamento e puxamento da segregacdo da MRS, via
segregada e via TIC.

Nos trechos de estrangulamento de gabarito de entre via, as superestruturas terdo a sua
trabalhabilidade para o atendimento de gabarito de via e entre via, para até 6 ou mais vias de vao livre

de estruturas.

11.1.10 Nivelamento e Alinhamento

Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e AMVs; e

11.1.11 Segregacao de Vias da MRS

NOTAS:

Considerar que as intervengdes para modernizagdo das vias do trem metropolitano a serem realizadas
pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
logo apds segregacdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no

ANEXO IlI.C.
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Este trecho sera compartilhado com a MRS, com os acessos do trem de carga inseridos na operagdo do
trem metropolitano regulados por convénio especifico conforme descrito no ANEXO IlI.C.

Finalizados os servigos de modernizagdo, a CONCESSIONARIA deverd manter o sistema como um todo,
incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos
componentes que sofrem desgastes, com destaque para os trilhos, dormentes e AMVs, mesmo que

sejam diferentes do restante da LINHA 10 - TURQUESA.

12 EMPREENDIMENTO VPM 003 E RDA 003 - TRECHO ENTRE BRAS E MOOCA

Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizacdo do sistema de VIA PERMANENTE em duas das trés

vias existentes (vias 1 e 2) e sera realizada a substituicio da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada.

Assim como no empreendimento VPM 002, trata-se de segmento de via com alto trafego , exigindo da

CONCESSIONARIA um planejamento adequado de modo a interferir minimamente nos servicos de transporte

de passageiros e de carga que se utilizam dessas vias até o término das obras previstas e das obras de segregacao

em especifico.

12.1 ESCOPO DAS INTERVENGOES:

12.11

12.1.2

1213

12.14

Interferéncias e Infraestrutura
Remanejamento de eventuais interferéncias encontradas que prejudiquem a readequacgao do tragado
incluindo reposicionamento de tubulagdes e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a

terceiros;

Tragado
Retificagdo de tracado ajustando as geometrias e gabarito dindmico sob o viaduto Alcantara Machado,
passarelas e demais interferéncias;

Retificacdo de tragado ajustando as vias a nova Estacdo Mooca;

Drenagem

Recapacitacdo de canaletas de drenagem superficial, compatibilizando-as aos maiores volumes
pluviométricos (periodos de retorno superiores) considerando estudo hidrolégico da macrobacia do Rio
Tamanduatei ja existente;

Implantacdo de drenos profundos e canaletas de drenagem superficial suficientes;

Lastro e subleito

Substituicdo total de lastro com tratamento/implantac¢do de subleito e sublastro;
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12.1.5 Juntas de Dilatagao
e Supressado de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tracao, provisério ou definitivo

12.1.6 Robustecimento contra Alagamentos
e Adocdo de superestrutura inerte aos efeitos dos alagamentos que ocorrem nas proximidades da Estacao
Bras, visando robustecimento da superestrutura das vias e continuidade do servico mesmo sob

condicBes climaticas adversas

12.1.7 Dormentes

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

12.1.8 Trilhos

e Tratamento e/ou substituicdo dos trilhos em toda a extensdo deste trecho;

12.1.9 AMVs
e Supressdao dos AMVs desnecessarios ao plano de vias sinalizado (PVS) otimizado;
e Padronizacdo da geometria e componentes em todos os AMV’s/travessdes deste trecho que sejam

compativeis com o novo PVS otimizado;

12.1.10 REDE AEREA
e Substituicio da REDE AEREA DE TRACAO fixa para autocompensado.
e As superestruturas (base), prevendo o alteamento e puxamento da segregacdo da MRS, via segregada
eviaTIC.
e Nos trechos de estrangulamento de gabarito de entre via, as superestruturas terdo a sua
trabalhabilidade para o atendimento de gabarito de via e entre via, para até 6 ou mais vias de vao livre
de estruturas.

e Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada;

12.1.11 Nivelamento e Alinhamento

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs.

12.1.12 Segregacdo de Vias da MRS
e Considerar que as intervencdes para modernizagao das vias do trem metropolitano a serem realizadas
pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou

logo apds segregacdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no
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ANEXO IlI.C.

NOTA: Caso a CONCESSIONARIA adote método construtivo diferente, a nova metodologia deve ser submetida
a andlise para CERTIFICACAO, subsidiando a n3o obje¢do da ARTESP, acompanhada da justificativa técnica e
indicacdo da vantajosidade da mudanga proposta, no minimo 30 dias antes do inicio da obra.do PODER
CONCEDENTE, acompanhada da justificativa técnica e indicacdo da vantajosidade da mudanca proposta, no
minimo 30 dias antes do inicio da intervencao.

13 EMPREENDIMENTO VPM 004 E RDA 004 - TRECHO ENTRE MOOCA E IPIRANGA

Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizacao do sistema de VIA PERMANENTE, das vias 1 e 2, bem
como sera realizada a substituicio da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. Deve-se destacar que,
nesse trecho, sera construido o terminal de containers da Mooca, que sera operado pela MRS, que provocara o
completo redesenho da VIA PERMANENTE, deslocando o eixo ferroviario para uma posi¢do préxima a divisa com
a Av. Presidente Wilson. Além do terminal da Mooca, serdo suprimidas as instalagGes atuais que lidam com areia
e serad construido um novo viaduto em substituicio ao Viaduto S3o Carlos. Parte do trecho sofre com
alagamentos por estar em cota inferior a borda de transbordamento do Rio Tamanduatei. Dessa forma, sdo
necessdrias intervengbes no eixo ferroviario que, em primeiro lugar, mitigue os danos provocados pelos

alagamentos e, em segundo lugar, evitem as interrupgdes do trafego ferroviario durante esses eventos.

A sugestdo técnica recomendada é o alteamento de via em até 1,5 metros superior a atual, assumindo um
gradiente a partir das proximidades do Km 5 (Viaduto Sdo Carlos) até as proximidades da Estagdo Tamanduatei
na VPM 005. A CONCESSIONARIA ira construir as vias destinadas ao seu servigo e deixara livre o espaco que

futuramente podera ser ocupado por servico de Trem Inter Cidades entre Sdo Paulo e Santos.
13.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

13.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de interferéncias que prejudiquem a readequacdo do tracado incluindo

reposicionamento de tubula¢Ges e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;

13.1.2 Tracado
e Retificacdo do tragado conforme projeto de adequac¢do da nova esta¢cdo da Mooca e da nova Estagao

do Ipiranga.
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13.1.3 Drenagem
e Construcao de canaletas e sistema de drenagem conforme projeto do novo tracado;
e Implantacdo de drenos profundos e canaletas de drenagem superficial suficientes;
e Recapacitacdo de canaletas de drenagem superficial, compatibilizando-as aos maiores volumes
pluviométricos (periodos de retorno superiores) considerando estudo hidrolégico da macrobacia do Rio

Tamanduatei.

13.1.4 Robustecimento contra Alagamentos
e Alteamento da cota ferroviaria e/ou adogdo de superestrutura inerte aos efeitos dos alagamentos,
conforme estudos hidrolégicos especificos, visando robustecimento da superestrutura das vias e

continuidade do servico mesmo sob condig¢des climaticas adversas.

13.1.5 Juntas de Dilatacdo
e Supressdo de juntas de dilatagdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizagdo e tragdo, provisdrio ou definitivo.

13.1.6 Lastro e subleito

e Substituicdo total de lastro com tratamento/implantacéo de subleito e sublastro;

13.1.7 Dormentes

e Substituicdao de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

13.1.8 Trilhos

e Tratamento e/ou substitui¢do dos trilhos em toda a extens&o deste trecho;

13.1.9 AMVs
e Supressdo dos AMVs desnecessarios ao plano de vias sinalizado (PVS) otimizado;
e Padronizacdo da geometria e componentes em todos os AMV’s/travessdes deste trecho que sejam

compativeis com o novo PVS otimizado;

13.1.10 REDE AEREA
e Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada;

13.1.11 Nivelamento e Alinhamento

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs.
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13.1.12 Segregacdo de Vias da MRS
e Considerar que as intervencdes para modernizacao das vias do trem metropolitano a serem realizadas
pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
logo apds segregacdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no

ANEXO IlI.C.

14 EMPREENDIMENTO VPM 005 E RDA 005 — TRECHO ENTRE IPIRANGA E TAMANDUATEI

Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizacdo do sistema de VIA PERMANENTE das vias 1 e 2, bem
como serd realizada a substituicdo da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. Deve-se destacar que
parte do trecho sofre com alagamentos, por estar posicionado em cota inferior a borda de transbordamento do
Rio Tamanduatei. Dessa forma, sdo necessdrias intervencdes que, em primeiro lugar, mitiguem os danos
provocados pelos alagamentos e, em segundo lugar, evitem as interrupcdes do trafego ferrovidrio durante esses
eventos.

A sugestdo técnica recomendada é o alteamento de via em até 1,5 metros superior a atual, assumindo um
gradiente a parir das proximidades do km 5 (Viaduto Sdo Carlos na VPM 004) até as proximidades da Estagdo
Tamanduatei.

14.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

14.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de eventuais interferéncias encontradas que prejudiquem a readequacdo do tracado
incluindo reposicionamento de tubula¢des e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a

terceiros;

14.1.2 Tracgado
e Retificacdo do tracado conforme projeto de adequacdo a nova estacdo Ipiranga e as novas pontes em
concreto sobre o Rio Tamanduatei, adequando a solugdo de resiliéncia a alagamentos adotada.

e Manutencdo das pontes ferrovidrias OEA-001 (ID CPTM PF-10-0712A, B e C).

14.1.3 Drenagem
e Construcdo de canaletas e sistema de drenagem conforme projeto do novo tracado;
e Implantacdo de drenos profundos e canaletas de drenagem superficial suficientes;
e Recapacitacdo de canaletas de drenagem superficial, compatibilizando-as aos maiores volumes
pluviométricos (periodos de retorno superiores) considerando estudo hidrolégico da macrobacia do Rio

Tamanduatei.
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14.1.4 Robustecimento contra Alagamentos

e Alteamento da cota ferroviaria e/ou adog¢do de superestrutura inerte aos efeitos dos alagamentos,
conforme estudos hidroldgicos especificos, visando robustecimento da superestrutura das vias e
continuidade do servico mesmo sob condig¢des climaticas adversas.

e Construgao de ponte ferrovidria em concreto sobre o Rio Tamanduatei para assentamento das vias 1 e
2 sobre lastro ou laje, em substituicdo aos pontilhdes metalicos existentes e cujo perfil ndo interfira com
o fluxo de dgua do Rio Tamanduatei em eventos climaticos extremos (alto periodo de retorno)
atendendo ao estudo hidroldgico prévio. A ponte deve ser dotada de platibandas laterais que

possibilitem a inspecdo da via e atendam ao gabarito dindmico das vias;

14.1.5 Juntas de Dilatacao
e Supressdo de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisorio ou definitivo

14.1.6 Lastro e subleito

e Substituicdo total de lastro com tratamento/implantacdo de subleito e sublastro;

14.1.7 Dormentes

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

14.1.8 Trilhos

e Tratamento e/ou substituicdo dos trilhos em toda a extensdo deste trecho;

14.1.9 AMVs
e Supressdao dos AMVs desnecessarios ao plano de vias sinalizado (PVS) otimizado;
e Padronizacdo da geometria e componentes em todos os AMV’s/travessdes deste trecho que sejam

compativeis com o novo PVS otimizado;

14.1.10 Rede Aérea

e Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada;

14.1.11 Nivelamento e Alinhamento

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs.

14.1.12 Segregacdo de Vias da MRS

e Considerar que as intervencdes para modernizagao das vias do trem metropolitano a serem realizadas
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pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
logo apds segregacdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no

ANEXO IlI.C.

NOTAS:

1) Concomitante as intervencbes de modernizacdo, devem ser realizados servicos de manutencgdo
periédica da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rocada manual; limpeza de
bueiros (travessias), canaletas e canais que compdem o sistema de drenagem ferroviaria; carga,

transporte e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

2) Finalizados os servicos de modernizagdo, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo,
incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixacao, trilhos e AMV’S.

3) Estd previsto a construcdo da nova Estagdo Ipiranga. Portanto a CONCESSIONARIA devera planejar a
demoli¢do do atual edificio e constru¢ao do novo sem interrupgdo total do servigo naquela localidade.
Esse planejamento devera ser apresentado ao PODER CONCEDENTE com a devida antecipagdo para as

autorizagOes devidas.

15 EMPREENDIMENTO VPM 006 E RDA 006 — TRECHO ENTRE TAMANDUATEI( E SAO CAETANO

Nesse trecho serao realizados os servigos de modernizagao do sistema de VIA PERMANENTE das vias 1 e 2, bem
como sera realizada a substituicdo da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. Deve-se destacar que
a maior parte do trecho sofre com alagamentos por estar posicionado em cota inferior a cota de
transbordamento do Rio Tamanduatei e Ribeirdo dos Meninos. Dessa forma sdo necessarias intervencdes que,
em primeiro lugar, mitiguem os danos provocados pelos alagamentos e, em segundo lugar, evitem as
interrupgdes do trafego ferrovidrio durante esses eventos, como realizado na Estagdo Tamanduatei e no Patio
da Linha 02 — Verde do Metrd, ambos construidos pelo Metrd de Sdo Paulo.

A sugestdo técnica recomendada também é o alteamento das vias em até 1,2 metros superior a cota atual,
fazendo concordancia com o trecho ja alteado na Estacdo Tamanduatei (km 08+600 aproximadamente) até as
proximidades da Estacdo S3o Caetano, em gradiente descendente até o km 104800 aproximadamente. Neste
trecho estdo localizadas as pontes sobre o Ribeirdo dos Meninos que deverdo ser substituidas ou alteadas, sendo
a opcdo mais vantajosa a ser analisada pela CONCESSIONARIA e autorizada pelo PODER CONCEDENTE. A
CONCESSIONARIA ira construir as vias destinadas ao seu servico e deixara livre o espago que futuramente poderd
ser ocupado por servico de Trem Inter Cidades entre Sdo Paulo e Santos.
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15.1 ESCOPO DAS INTERVENGOES:

15.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de eventuais interferéncias encontradas que prejudiquem a readequacdo do tracado
incluindo reposicionamento de tubulagdes e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a

terceiros;

15.1.2 Tracgado
e Retificacdo de tracado aproveitando as plataformas ndo utilizadas da Estacdao Tamanduatei, bem como
ponte em concreto sob o Ribeirdo dos Meninos.

e Manutencdo das pontes ferrovidrias OEA-002 (ID CPTM PF-10-0917A, B e C).

15.1.3 Drenagem
e Implantacdo de drenos profundos e canaletas de drenagem superficial suficientes;
e Recapacitacdo de canaletas de drenagem superficial, compatibilizando-as aos maiores volumes
pluviométricos (periodos de retorno superiores) considerando estudo hidrolégico da macrobacia do Rio

Tamanduatei.

15.1.4 Robustecimento contra Alagamentos

e Alteamento da cota ferroviaria e/ou adogdo de superestrutura inerte aos efeitos dos alagamentos,
conforme estudos hidrolégicos especificos, visando robustecimento da superestrutura das vias e
continuidade do servico mesmo sob condig¢des climaticas adversas.

e Construcdo de ponte ferrovidria em concreto sobre o Rio Tamanduatei para assentamento das vias 1 e
2 sobre lastro ou laje, em substituicdo aos pontilhdes metalicos existentes e cujo perfil ndo interfira com
o fluxo de dgua do Rio Tamanduatei em eventos climaticos extremos (alto periodo de retorno)
atendendo ao estudo hidroldgico prévio. A ponte deve ser dotada de platibandas laterais que

possibilitem a inspecdo da via e atendam ao gabarito dinamico das vias;

15.1.5 Juntas de Dilatagao
e Supressao de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisorio ou definitivo

15.1.6 Lastro e subleito

e Substituicdo total de lastro com tratamento/implantacdo de subleito e sublastro;
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15.1.7 Dormentes

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

15.1.8 Trilhos

e Tratamento e/ou substituicdo dos trilhos em toda a extensdo deste trecho;

15.1.9 AMVs
e Supressdo dos AMVs desnecessarios ao plano de vias sinalizado (PVS) otimizado;
e Padronizacdo da geometria e componentes em todos os AMV’s/travessdes deste trecho que sejam

compativeis com o novo PVS otimizado;

15.1.10 Rede Aérea

e Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada;

15.1.11 Nivelamento e Alinhamento

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs.

15.1.12 Segregacao de Vias da MRS
e Considerar que as intervengdes para moderniza¢do das vias do trem metropolitano a serem realizadas
pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
logo apds segregagdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no

ANEXO IlI.C.

NOTAS: Concomitante as intervencGes de modernizagdo, devem ser realizados servicos de manutencgdo
periddica da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rocada manual; limpeza de bueiros
(travessias), canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferrovidria; carga, transporte e

descarga de entulhos em bota fora licenciado.

16 EMPREENDIMENTO VPM 007 E RDA 007 — TRECHO ENTRE SAO CAETANO E UTINGA

Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizagado do sistema de VIA PERMANENTE das vias 1 e 2, bem
como serd realizada a substituicdo da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. Deve-se destacar que
uma pequena parte do trecho é a parcela que mais sofre com os alagamentos do cérrego Utinga e pelo
transbordamento do Rio Tamanduatei. Dessa forma, sdo necessarias intervengdes no eixo ferrovidrio que, em
primeiro lugar, mitigue os danos provocados pelos alagamentos e, em segundo lugar, evitem as interrupcdes do
trafego ferrovidrio durante esses eventos.

A sugestdo técnica recomendada é o alteamento de via em até 1,5 metros superior a atual, assumindo um
68
ANEXO I1.B — DIRETRIZES PARA EMPREENDIMENTOS EM VIA PERMANENTE E REDE AEREA



L

GOVERNO
DO ESTADO

PROCESSO SPI n@ [e]/[e]
CONCORRENCIA INTERNACIONAL ne [e]/[e]
PPP LOTE ABC GUARULHOS

gradiente a partir das proximidades do Km 13+600 até a Estacdo Santo André na VPM 009. Sera construida uma
nova Estacdo Utinga que concilie as necessidades de acessibilidade, a nova cota das vias e os servigos do
Complexo Utinga, descrito na VPM 032. A CONCESSIONARIA ird construir as vias destinadas ao seu servico e
deixara livre o espaco que futuramente podera ser ocupado por servico de Trem Inter Cidades entre Sdo Paulo

e Santos.
16.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

16.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de interferéncias que prejudiquem a readequacdo do tracado incluindo

reposicionamento de tubulagGes e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;

16.1.2 Tracado
e Implantacdo de via principal com acessos compativeis a reorganizacdo do Patio de Manobras de Sado
Caetano, atendendo as BASES DE MANUTENCAO ali localizadas;
o Retificagdo de tragado ajustando as geometrias e gabarito dindmico sob o viaduto da Rua Felipe

Camarao, localizado préximo ao km 13+200;

16.1.3 Drenagem
e Recapacitacdo de canaletas de drenagem superficial, compatibilizando-as aos maiores volumes
pluviométricos (periodos de retorno superiores) considerando estudo hidrolégico da macrobacia do Rio
Tamanduatei;

e Implantacdo de drenos profundos e canaletas de drenagem superficial suficientes;

16.1.4 Robustecimento contra Alagamentos
e Alteamento da cota ferroviaria ou adogao de superestrutura inerte aos efeitos dos alagamentos a partir
do km 13+600 até a nova Estacdo Utinga, em cota determinada a partir de estudos hidroldgicos
especificos, visando robustecimento da superestrutura das vias e continuidade do servico mesmo sob
condicBes climaticas adversas;
e Construcdo de ponte em concreto sobre o Cdérrego Utinga visando ampliacdo da capacidade de

escoamento das aguas, notadamente em eventos climaticos extremos;

16.1.5 Juntas de Dilatacao
e Supressdo de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizagcdo e tragdo, provisdrio ou definitivo.
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16.1.6 Lastro e subleito

e Substituicdo total de lastro com tratamento/implantacdo de subleito e sublastro;

16.1.7 Dormentes

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

16.1.8 Trilhos

e Tratamento e/ou substituicdo dos trilhos em toda a extens3o deste trecho;

16.1.9 AMVs
e Supressdo dos AMVs desnecessarios ao plano de vias sinalizado (PVS) otimizado;
e Padronizacdo da geometria e componentes em todos os AMV’s/travessdes deste trecho que sejam

compativeis com o novo PVS otimizado;

16.1.10 Rede Aérea

e Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada;

16.1.11 Nivelamento e Alinhamento

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs;

16.1.12 Segregacao de Vias da MRS
e Considerar que as intervengdes para moderniza¢do das vias do trem metropolitano a serem realizadas
pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
logo apds segregacdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no

ANEXO IlI.C.

NOTA: Concomitante as intervenc¢des de modernizacdo, devem ser realizados servicos de manutencgdo periddica
da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rocada manual; limpeza de bueiros (travessias),
canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferroviaria; carga, transporte e descarga de

entulhos em bota fora licenciado.

17 EMPREENDIMENTO VPM 008 E RDA 008 — TRECHO ENTRE UTINGA E PREFEITO SALADINO

Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizagao do sistema de VIA PERMANENTE das vias 1 e 2, bem
como sera realizada a substituicio da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. Deve-se destacar, que
toda a extensdo do trecho sofre com os alagamentos da bacia hidrografica do Rio Tamanduatei. Dessa forma
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sdo necessarias intervengdes no eixo ferrovidrio que, em primeiro lugar, mitiguem os danos provocados pelos
alagamentos e, em segundo lugar, evitem as interrupgdes do trafego ferroviario durante esses eventos.

A sugestdo técnica recomendada é o alteamento de via em até 1,5 metros superior a cota atual, mantendo o
gradiente proposto construido na VPM 007 a partir das proximidades do Km 13+600 até a Estacdo Santo André
na VPM 009. Sera construida uma nova Estacdo Utinga que concilie as necessidades de acessibilidade, a nova
cota das vias e os servicos do Complexo Utinga, descrito na VPM 032. A CONCESSIONARIA ira construir as vias
destinadas ao seu servico e deixara livre o espaco que futuramente podera ser ocupado por servico de Trem

Inter Cidades entre S3o Paulo e Santos, sujeito a definicio do PODER CONCEDENTE.

17.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

17.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de interferéncias que prejudiguem a readequagdo do tragado incluindo

reposicionamento de tubulagGes e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;

17.1.2 Tragado
e Retificacdo de tracado ajustando as geometrias e gabarito dindmico sob o viaduto da Rua Felipe

Camarao, localizado préximo ao km 13+200;

17.1.3 Drenagem
e Recapacitagdo de canaletas de drenagem superficial e travessias, compatibilizando-as aos maiores
volumes pluviométricos (periodos de retorno superiores) considerando estudo hidrolégico da
macrobacia do Rio Tamanduatei;
e Implantacdo de drenos profundos e canaletas de drenagem superficial suficientes e compativeis aos

volumes calculados no estudo hidroldgico especifico;

17.1.4 Robustecimento contra Alagamentos
e Alteamento da cota ferroviaria ou adocdo de superestrutura inerte aos efeitos dos alagamentos a partir
do km 13+600 na VPM 007 até a VPM 009 em Santo André, em cota determinada a partir de estudos
hidrolégicos especificos, visando robustecimento da superestrutura das vias e continuidade do servico

mesmo sob condig¢des climaticas adversas;

17.1.5 Juntas de Dilatacao
e Supressao de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizagcdo e tragdo, provisério ou definitivo
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17.1.6 Lastro e subleito

e Substituicdo total de lastro com tratamento/implantacdo de subleito e sublastro;

17.1.7 Dormentes

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

17.1.8 Trilhos

e Tratamento e/ou substituicdo dos trilhos em toda a extens3o deste trecho;

17.1.9 AMVs
e Supressdo dos AMVs existentes para adequacdo ao plano de vias sinalizado (PVS) otimizado e

implantacdo de AMV de acesso ao Complexo Utinga;

17.1.10 REDE AEREA

e Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada;

17.1.11 Nivelamento e Alinhamento

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs;

17.1.12 Segregagdo de Vias da MRS
e Considerar que as intervengdes para moderniza¢do das vias do trem metropolitano a serem realizadas
pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
logo apds segregacdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no

ANEXO IlI.C.

17.1.13 Complexo de Manutengao
e Implantacdo do complexo Utinga, patio de manobras destinado as atividades de manutencdo das
diversas dreas, guarda de materiais e estacionamento de veiculos de servigos, cuja descri¢cdo se encontra

especificada na VPM 032;

NOTA: Concomitante as intervenc¢des de modernizagao, devem ser realizados servicos de manutencgdo periddica
da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rocada manual; limpeza de bueiros (travessias),
canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferrovidria; carga, transporte e descarga de

entulhos em bota fora licenciado.

18 EMPREENDIMENTO VPM 009 E RDA 009 — TRECHO ENTRE PREFEITO SALADINO E SANTO ANDRE
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Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizagado do sistema de VIA PERMANENTE das vias 1 e 2, bem
como sera realizada a substituicio da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. Deve-se destacar, que
toda a extensdo do trecho sofre com os alagamentos da bacia hidrografica do Rio Tamanduatei. Dessa forma,
sdo necessarias intervengdes no eixo ferrovidrio que, em primeiro lugar, mitiguem os danos provocados pelos
alagamentos e, em segundo lugar, evitem as interrupc¢des do trafego ferrovidrio durante esses eventos.

A sugestdo técnica recomendada é o alteamento de via em até 1,5 metros superior a cota atual, mantendo o
gradiente proposto na VPM 008 a partir das proximidades do Km 13+600 até a Estacdo Santo André na VPM
009. Nesta estacao, em funcdo de limitacdes no gabarito superior impostos pelos Viadutos Pedro Dell Antbnia
e Viaduto Antonio Adib Chammas, sera necessdria solucdo alternativa ao alteamento, como a construcdo de laje
e assentamento das vias em superficie rigida, com vibracdes devidamente mitigadas por dispositivos ou sistemas
amortecedores/absorvedores de vibracdes. A CONCESSIONARIA ird construir as vias destinadas ao seu servico e
deixara livre o espaco que futuramente podera ser ocupado por servico de Trem Inter Cidades entre Sdo Paulo

e Santos.
18.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

18.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de interferéncias que prejudiquem a readequagdo do tragado incluindo

reposicionamento de tubula¢des e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros.

18.1.2 Tragado
e Retificacdo de tracados, ajustando as geometrias e gabarito dinamico a plataformas existentes, sob

viadutos e passarelas peatonais;

18.1.3 Drenagem
e Recapacitacdo de canaletas de drenagem superficial e travessias, compatibilizando-as aos maiores
volumes pluviométricos (periodos de retorno superiores) considerando estudo hidrolégico da
macrobacia do Rio Tamanduatei.
e Implantacdo de drenos profundos e canaletas de drenagem superficial suficientes e compativeis aos

volumes calculados no estudo hidroldgico especifico;

18.1.4 Robustecimento contra Alagamentos
e Alteamento da cota ferroviaria ou adogao de superestrutura inerte aos efeitos dos alagamentos a partir
do km 13+600 na VPM 007 até as proximidades da Estacdo Santo André, no km 17+200 produzindo um

gradiente decrescente com concordancias verticais a maior cota praticdvel na regido da Estacgao,
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equilibrando as demandas de robustecimento da superestrutura das vias e continuidade do servigo

mesmo sob condic¢des climaticas adversas;

18.1.5 Juntas de Dilatacao
e Supressdo de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisorio ou definitivo

18.1.6 Lastro e subleito

e Substituicdo total de lastro com tratamento/implantacdo de subleito e sublastro;

18.1.7 Dormentes

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

18.1.8 Trilhos

e Tratamento e/ou substitui¢do dos trilhos em toda a extensdo deste trecho;

18.1.9 AMVs

e Supressdo dos AMVs existentes para adequagdo ao plano de vias sinalizado (PVS) otimizado;

18.1.10 Rede Aérea
e Troca da REDE AEREA pela REDE AEREA autocompensada. Na regido dos viadutos em razdo do gabarito

de altura limitado, podera ser adotada solugdo de catendria rigida;

18.1.11 Nivelamento e Alinhamento

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs;

18.1.12 Segregacao de Vias da MRS
e Considerar que as intervengdes para moderniza¢do das vias do trem metropolitano a serem realizadas
pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
logo apds segregacdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no

ANEXO IlI.C.

NOTA: Finalizados os servicos de implantagdo das obras, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um
todo, incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos
componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixa¢do, trilhos e AMV’S.

19 EMPREENDIMENTO VPM 010 E RDA 010 - TRECHO ENTRE SANTO ANDRE E CAPUAVA
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Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizacdo do sistema de via permanente das vias 1 e 2, bem
como sera realizada a substituicio da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. Deve-se destacar, que
toda a extensdo do trecho sofre com os alagamentos da bacia hidrografica do Rio Tamanduatei. Dessa forma,
sdo necessarias intervengdes no eixo ferrovidrio que, em primeiro lugar, mitiguem os danos provocados pelos
alagamentos e, em segundo lugar, que evitem as interrup¢des do trafego ferrovidrio durante esses eventos.

A sugestdo técnica recomendada é o alteamento de via em até 1,8 metros com gradiente iniciando na
proximidade da estacdo Santo André no km 174900 aproximadamente, desenvolvendo-se em cota superior e
segura para evitar os alagamentos, resultando em alturas varidveis em relacdo as cotas atuais, com o gradiente
sendo gradualmente reduzido na aproximacdo da Estacdo Capuava, no km 21+700. Neste trecho, também serd
construido um COMPLEXO DE MANUTENCAO do MATERIAL RODANTE, proposto para funcionar como uma
extensdo do Patio Norte de Maua e acessivel por AMV e Linha auxiliar, descrita na VPM 011. O Complexo
Capuava serd descrito no VPM 025 também em cota superior ao terreno atual evitando alagamentos provocados
pelo transbordamento do Cérrego Casaquera. A CONCESSIONARIA ird construir as vias destinadas ao seu servico
e deixara livre o espago que futuramente podera ser ocupado por servico de Trem Inter Cidades sujeito a

definicdo do PODER CONCEDENTE.
19.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

19.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de interferéncias que prejudiquem a readequagdo do tragado incluindo
reposicionamento de tubula¢des e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros.

e Demoligdo das ruinas das plataformas da antiga Parada Pirelli;

19.1.2 Tracgado
e Retificacdo de tracados, ajustando as geometrias e gabarito dinamico a plataformas existentes, sob
viadutos e passarelas peatonais;
e Manutencdo das pontes ferroviarias OEA-003 (ID CPTM PF-10-1911A) e OEA-004 (ID CPTM PF-10-
2103A).

19.1.3 Drenagem
e Recapacitacdo de canaletas de drenagem superficial e travessias, compatibilizando-as aos maiores
volumes pluviométricos (periodos de retorno superiores) considerando estudo hidrolégico da
macrobacia do Rio Tamanduatei;
e Implantacdo de drenos profundos e canaletas de drenagem superficial suficientes e compativeis aos

volumes calculados no estudo hidroldgico especifico;
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19.1.4 Robustecimento contra Alagamentos
e Alteamento da cota ferroviaria ou adocdo de superestrutura inerte aos efeitos dos alagamentos a partir
do km 174900 até as proximidades da Estacdo Capuava no km 21+700 produzindo um gradiente
decrescente com concordancias verticais a maior cota praticavel na regido da Estacdo, equilibrando as
demandas de robustecimento da superestrutura das vias e continuidade do servico mesmo sob
condicdes climaticas adversas;
e Construcdo de trés pontes em concreto sobre o Ribeirdo Apiai, Cérrego Guarara e Cérrego Casaquera

em perfil compativel com o dimensionamento hidrico obtido a partir do estudo hidrolégico especifico;

19.1.5 Juntas de Dilatacdo
e Supressdo de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisorio ou definitivo

19.1.6 Lastro e subleito

e Substituicdo total de lastro com tratamento/implantacdo de subleito e sublastro;

19.1.7 Dormentes

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

19.1.8 Trilhos

e Tratamento e/ou substituicdo dos trilhos em toda a extensdo deste trecho;

19.1.9 AMVs
e Supressdo dos AMVs existentes para adequacdo ao plano de vias sinalizado (PVS) otimizado e

construcdao de AMV para acesso ao Complexo Capuava;

19.1.10 REDE AEREA
e Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada. Na regido dos viadutos em razdo do

gabarito de altura limitado, podera ser adotada solucdo de catenaria rigida;

19.1.11 Nivelamento e Alinhamento

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e AMV.

19.1.12 Segregacao de Vias da MRS
e Considerar que as intervencdes para modernizagao das vias do trem metropolitano a serem realizadas

pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
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logo apds segregacdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no

ANEXO llI.C.

NOTAS:

1) Concomitante as intervencbes de modernizacdo, devem ser realizados servicos de manutencdo
periddica da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rocada manual; limpeza de
bueiros (travessias), canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferroviaria; carga,

transporte e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

2) Caso a CONCESSIONARIA adote método construtivo diferente do recomendado, a nova metodologia
deve ser submetida a analise e aprovacdao do PODER CONCEDENTE, acompanhada da justificativa técnica

e indica¢do da vantajosidade da mudanca proposta, no minimo 30 dias antes do inicio da intervencao.

3) Finalizados os servicos de modernizacdo, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo,
incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixacdo, trilhos e AMV’S.

4) O eixo da via 1 deverd ser reposicionado para a porc¢do sul da faixa de dominio, adotando a posicdo da
via 1 atual como via 2 futura. A via 2 atual devera ser destinada ao servico de Trem Inter Cidades entre

S3o Paulo e Santos.

20 EMPREENDIMENTO VPM 011 E RDA 011 — TRECHO ENTRE CAPUAVA E MAUA

Nesse trecho, serao realizados os servigos de moderniza¢do do sistema de via permanente das vias 1 e 2, além
da construgdo de uma via de interligacdo entre o patio norte de Maud e o Complexo Capuava. Também serd
realizada a substituicio da REDE AEREA DE TRACAO fixa por uma autocompensada. E importante destacar que
uma parte do trecho, a partir do km 24+300 aproximadamente até a Estacdo Mau3, sofre com alagamentos
devido a bacia hidrografica do Rio Tamanduatei, principalmente em razdo do transbordamento do Cérrego
Tabudo. Mesmo com o auxilio do reservatério piscindo do Pago Municipal, o cérrego continua extravasando suas
aguas para a faixa ferrovidria durante eventos pluviométricos intensos. Dessa forma, sdo necessarias
intervengdes no eixo ferroviario que, em primeiro lugar, mitiguem os danos provocados pelos alagamentos e,
em segundo lugar, evitem as interrupc¢Ges do trafego ferroviario durante esses eventos.

A recomendacdo técnica é o alteamento da via em até 1,5 metros, com o gradiente iniciando nas proximidades
do km 24+300, de forma a nivelar as vias principais a mesma altura do novo patio norte de Maud, recém-
construido, com uma redugdo gradual do gradiente até a Estacdo Maua. A solugao para o refor¢o das vias na
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regido da estacdao devera seguir um modelo semelhante ao adotado na Estagdo Santo André, com o

assentamento das vias sobre laje rigida, utilizando sistema de amortecimento e mitigacao de ruidos e vibracoes.

A CONCESSIONARIA ira construir as vias destinadas ao seu servico e deixard livre o espaco que futuramente

podera ser ocupado por servico de Trem Inter Cidades sujeito a definicido do PODER CONCEDENTE.

20.1 ESCOPO DAS INTERVENGOES:

20.1.1

20.1.2

20.1.3

20.1.4

20.1.5

20.1.6

Interferéncias e Infraestrutura
Remanejamento de interferéncias que prejudiguem a readequacdo do tracado incluindo

reposicionamento de tubulagGes e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;

Tracado
Retificacdo de tracados, ajustando as geometrias e gabarito dindmico sob viadutos e passarelas

existentes;

Drenagem

Recapacitacdo de canaletas de drenagem superficial e travessias, compatibilizando-as aos maiores
volumes pluviométricos (periodos de retorno superiores) considerando estudo hidrolégico da
macrobacia do Rio Tamanduatei e redirecionamento das dguas do Cérrego Capitdo Jodo para desague
direto no Rio evitando seu transbordamento na regido da Estacdo Maua;

Implantagdo de drenos profundos e canaletas de drenagem superficial suficientes e compativeis aos

volumes calculados no estudo hidroldgico especifico;

Robustecimento contra Alagamentos
Alteamento da cota ferrovidria ou adog¢do de superestrutura inerte aos efeitos dos alagamentos a partir

do km 24+300 até as proximidades da Estacdo Maua no km 25+000;

Juntas de Dilata¢do
Supressdo de juntas de dilatacdao ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisério ou definitivo

Lastro e subleito
Substituicdo total de lastro com tratamento/implantac¢do de subleito e sublastro;
Refor¢o da superestrutura da via permanente por laje rigida construida sobre estacas com os trilhos

assentados sobre essa laje, dotada de dispositivos amortecedores/absorvedores de vibracdes e ruidos;
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Dormentes

Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto ou adog¢do da
laje conforme item 11.5

Trilhos

Tratamento e/ou substituicdo dos trilhos em toda a extens3o deste trecho;

AMVs

Supressdo e reposicionamento de AMVs para adequacgdo ao plano de via sinalizado (PVS) otimizado e

construcdo de AMVs de acesso e manobras do PATIO Sul Maua;

20.1.10 REDE AEREA

Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada;

20.1.11 Nivelamento e Alinhamento

Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e AMVs.

20.1.12 Segregacao de Vias da MRS

Considerar que as intervengdes para modernizagdo das vias do trem metropolitano a serem realizadas
pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
logo apds segregacao do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no

ANEXO IlI.C.

NOTA: Finalizados os servigos de implantacdo das obras , a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um

todo, incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixacdo, trilhos e AMV’S.
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21 EMPREENDIMENTO VPM 012 E RDA 012 - TRECHO ENTRE MAUA E GUAPITUBA

A partir desse trecho e até Rio Grande da Serra a densidade do trafego de passageiros é menor, sendo previstas
intervengdes de menor investimento. Neste trecho entre Maud e Guapituba serdo realizados os servigos de
modernizacdo do sistema de via permanente das vias 1 e 2 em paralelo as obras de segregacdo da via do trem
de carga da MRS. Também sera realizada a substituicdo da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada.
Destaca-se a estreita faixa de dominio que confina as vias atuais e que ira requerer intervencdes de ampliacdo
da capacidade de escoamento das dguas do corrego Capitdo Jodo concomitante a acomodacdo das quatro vias
necessarias ao trem metropolitano, trem de carga da MRS e o espaco reservado para o servico do Trem Inter
Cidades entre Sdo Paulo e Santos. O trecho é susceptivel a alagamentos e requer intervenc¢des que mitigue os
danos provocados pelas aguas e que evite as interrupcdes do trafego ferroviario durante esses eventos.

A sugestdo técnica recomendada é o reforgo do solo com laje em concreto e via sob lastro, solugdo menos eficaz
gue o alteamento ou via assentada direto sobre a laje, porém menos onerosa e de implantacdo mais simplificada
considerando a largura da faixa de dominio. A CONCESSIONARIA ird construir as vias destinadas ao seu servico
e deixard livre o espaco que futuramente poderd ser ocupado pelo servico do Trem Inter Cidades entre Sdo

Paulo e Santos.
21.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

21.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de interferéncias que prejudiquem a readequagdo do tragado incluindo

reposicionamento de tubula¢des e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;

21.1.2 Tragado
o Retificacdo de tragados, ajustando as geometrias e gabarito dinamicos sob viadutos e passarelas

existentes;

21.1.3 Drenagem
e Recapacitacdo, remanejamento e tamponamento de canaletas de drenagem superficial, ampliagdo de
travessias e compatibilizacdo aos maiores volumes pluviométricos (periodos de retorno superiores)
considerando estudo hidrolégico especifico da macrobacia do Rio Tamanduatei e a necessidade de

redirecionamento das aguas do Cdrrego Capitdo Jodo para fora da faixa de dominio ferrovidria.
21.1.4 Robustecimento contra Alagamentos

21.1.5 Lastro e subleito

e Substituicdo total de lastro com tratamento/implantacdo de subleito e sublastro onde a solugdo da laje
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se mostrar desnecessaria;

21.1.6 Juntas de Dilatacao
e Supressdo de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisério ou definitivo

21.1.7 Dormentes

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

21.1.8 Trilhos
e Tratamento e/ou substituicdo dos trilhos em toda a extens3o deste trecho;
e Refor¢o da superestrutura da via permanente por laje rigida construida sobre estacas a via em lastro

assentada sobre a laje em concreto.

21.1.9 AMVs
e Supressdao dos AMVs deste trecho para adequagdo ao plano de vias sinalizado (PVS) otimizado e

construcdo de AMVs de acesso e manobras do patio Sul de Mau3;

21.1.10 Rede Aérea
e Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada;

21.1.11 Nivelamento e Alinhamento

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e AMVs;

21.1.12 Segregacdo de Vias da MRS
e Considerar que as intervencdes para modernizagao das vias do trem metropolitano a serem realizadas
pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
logo apds segregacdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no

ANEXO IlI.C.

NOTA: Concomitante as intervenc¢des de modernizagao, devem ser realizados servicos de manutencgdo periddica
da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rogada manual; limpeza de bueiros (travessias),
canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferrovidria; carga, transporte e descarga de

entulhos em bota fora licenciado.
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22 EMPREENDIMENTO VPM 013 E RDA 013 — TRECHO DE GUAPITUBA A RIBEIRAO PIRES

Neste trecho serdo realizados os servicos de modernizagdo do sistema de via permanente das vias 1 e 2 em
paralelo as obras de segregacdo da via do trem de carga da MRS. Também sera realizada a substituicdo da REDE
AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. Destaca-se o tragado sinuoso e acidentado deste trecho, dotado
de fortes rampas e curvas de menor raio. A CONCESSIONARIA ird construir as vias destinadas ao seu servico e o
espaco destinado a uma eventual construcdo do servico de Trens Inter Cidades serd providenciado pelas obras
do futuro servico, ficando este encarregado de remanejar as vias do trem metropolitano no futuro. As vias serdao
inteiramente modernizadas e o lastro substituido enquanto eventuais retificacdes do tracado serdo propostas
caso a faixa de dominio ndo seja demasiadamente afetada pela necessidade de obras de terraplanagem. Em
Ribeirdo Pires, as vias se adequardo a nova estacdo planejada enquanto os atuais edificios da estacdo terdao

finalidade definida futuramente pela autoridade municipal e o PODER CONCEDENTE.
22.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

22.1.1 |Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de interferéncias que prejudiguem a readequacdo do tragado incluindo

reposicionamento de tubula¢des e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;

22.1.2 Tragado
o Retificacdo de tragados, ajustando as geometrias e gabarito dinamicos sob viadutos e passarelas
existentes bem como para adequagdo a maiores curvas de transi¢do, implanta¢do tangentes entre
curvas reversas e buscando aumento da velocidade operacional;
e Manutencdo da passagem de nivel OEA-005 (ID CPTM PI-10-3022A) e da ponte ferroviaria OEA-004 (ID
CPTM PF-10-3122A).

22.1.3 Drenagem
e Recapacitacdo de canaletas de drenagem superficial, construcdo de drenagem suplementar dos taludes

adjacentes as vias considerando maiores volumes pluviométricos (periodos de retorno superiores).

22.1.4 Robustecimento contra Alagamentos
e Adogdo de superestrutura inerte aos efeitos de alagamentos em dreas que podem tornar-se alagaveis a
partir das obras de segregacdo do trem de carga e construgdo da nova Estacdo de Ribeirdo Pires, visando
robustecimento da superestrutura das vias e continuidade do servico mesmo sob condi¢Ges climaticas
adversas.

e Obras de contengdo e reforco de taludes, além de plantio de cobertura vegetacdo para protecdo de
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encostas

22.1.5 Lastro e subleito

e Substituicdo total de lastro com tratamento/implantacdo de subleito e sublastro;

22.1.6 Juntas de Dilatacao
e Supressdo de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisorio ou definitivo

22.1.7 Dormentes

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

22.1.8 Trilhos

e Tratamento e/ou substituicdo dos trilhos em toda a extensdo deste trecho;

22.1.9 AMVs

e Supressdo dos AMVs deste trecho para adequacgdo ao plano de via sinalizado (PVS) otimizado;

22.1.10 Rede Aérea

e Troca da Rede Aérea fixa pela Rede Aérea autocompensada.

22.1.11 Nivelamento e Alinhamento

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e AMV

22.1.12 Segregacao de Vias da MRS
e Considerar que as intervengdes para moderniza¢do das vias do trem metropolitano a serem realizadas
pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
logo apds segregacdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no
ANEXO lII.C.
e As obrigacGes relacionadas a segregacao da MRS incluem a desativagao da Passagem de Nivel 2 (ID
CPTM PN-10-3212A). A concessiondria deve manter a passagem de nivel em condicGes de uso até a

construcGes da nova estacgdo Ribeirdo Pires.

NOTA: Concomitante as intervenc¢des de modernizagao, devem ser realizados servicos de manutencdo periddica
da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rogada manual; limpeza de bueiros (travessias),

canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferroviaria; carga, transporte e descarga de
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entulhos em bota fora licenciado.

23 EMPREENDIMENTO VPM 014 E RDA 014 — TRECHO ENTRE RIBEIRAO PIRES E RIO GRANDE DA SERRA

Neste trecho serdo realizados os servicos de modernizacao do sistema de via permanente das vias 1 e 2 em
paralelo as obras de segregacdo da via do trem de carga da MRS. Também serd realizada a substituicdo da REDE
AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. Destaca-se o tragado sinuoso deste trecho, dotado de curvas
sucessivas, muitas delas reversas. A CONCESSIONARIA ira construir as vias destinadas ao seu servico e o espaco
destinado a uma eventual construcdo do servico de Trens Inter Cidades sera providenciado pelas obras do futuro
servico, ficando este encarregado de remanejar as vias do trem metropolitano no futuro. As vias serdo
inteiramente modernizadas e o lastro substituido enquanto eventuais retificacdes do tracado serdo propostas
caso a faixa de dominio ndo seja demasiadamente afetada pela necessidade de obras de terraplanagem. Serd
construida uma nova Estacdo em Rio Grande da Serra em posi¢do anterior a atual Passagem de Nivel, evitando
ainfluéncia negativa do trafego de veiculos no trafego ferrovidrio. Junto a estacdo, um patio composto por linhas

suficientes para o estacionamento de composi¢oes e AMVs conforme o Plano de Via Sinalizado otimizado.
23.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

23.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de interferéncias que prejudiquem a readequagdo do tragado incluindo

reposicionamento de tubula¢des e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;

23.1.2 Tragado
o Retificacdo de tragados, ajustando as geometrias e gabarito dinamicos sob viadutos e passarelas
existentes bem como para adequac¢do a maiores curvas de transicdao buscando aumento da velocidade
operacional;
e Manutencdo do viaduto ferroviario OEA-007 (ID CPTM VF-10-3401A) e da ponte ferroviaria OEA-008 (ID
CPTM PF-10-3610A).

23.1.3 Drenagem
e Recapacitacdo de canaletas de drenagem superficial, construcdo de drenagem suplementar dos taludes

adjacentes as vias considerando maiores volumes pluviométricos (periodos de retorno superiores).

23.1.4 Robustecimento contra Alagamentos

e Adogdo de superestrutura inerte aos efeitos de alagamentos em dreas que podem tornar-se alagaveis a
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partir das obras de segregacao do trem de carga e construcao da nova Estacdo de Ribeirdo Pires e Rio
Grande da Serra, visando robustecimento da superestrutura das vias e continuidade do servico mesmo
sob condig¢des climaticas adversas.

e QObras de contencdo e reforco de taludes, além de plantio de cobertura vegetacao para protecao de

encostas.

23.1.5 Juntas de Dilatacdo
e Supressao de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisorio ou definitivo

23.1.6 Lastro e subleito

e Substituicdo total de lastro com tratamento/implanta¢do de subleito e sublastro;

23.1.7 Dormentes

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

23.1.8 Trilhos
e Tratamento e/ou substituicdo dos trilhos em toda a extensdo deste trecho;

e Recapacitacdo de viadutos e pontes existentes.

23.1.9 AMV’s
e Supressdao de AMV’s e construgdo de novos AMV’s para adequacgdo do PVS otimizado a nova estacdo de

Rio Grande da Serra;

23.1.10 Rede Aérea

e Troca da Rede Aérea fixa pela Rede Aérea autocompensada.

23.1.11 Nivelamento e Alinhamento

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e AMV

23.1.12 Segregacdo de Vias da MRS
e Considerar que as intervencdes para modernizagao das vias do trem metropolitano a serem realizadas
pela CONCESSIONARIA deverdo ser estruturadas de maneira a ocorrerem de forma concomitante ou
logo apds segregacdo do trafego de cargas em via propria da MRS conforme convivéncia descrita no
ANEXO llIl.C.

e As obrigac¢sGes relacionadas a segregacdo da MRS incluem a desativacdo da Passagem de Nivel 1 ( ID
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CPTM PN-10-3705A). A concessionaria deve manter a passagem de nivel em condi¢Ges de uso até a

construcGes da nova estagdo Rio Grande da Serra.

NOTA: Concomitante as intervenc¢des de modernizacao, devem ser realizados servicos de manutencgdo periddica

da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rocada manual; limpeza de bueiros (travessias),

canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferroviaria; carga, transporte e descarga de

entulhos em bota fora licenciado.

24 EMPREENDIMENTO VPM 032 e RDA 032 — COMPLEXO ROOSEVELT

Compreende as intervencdes de modernizacdo do Complexo Roosevelt em VIA PERMANENTE e REDE AEREA DE

TRACAO, contemplando as seguintes atividades:

24.1 Escopo da modernizagao:

2411

24.1.2

2413

24.1.4

Interferéncias e Infraestrutura

Remanejamento de interferéncias que prejudiquem a readequacdo do tracado incluindo
reposicionamento de tubula¢des e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;
Demolicdo das vias, AMVs e rede aérea existentes, incluindo a remoc¢do dos materiais provenientes da

demolicdo;

Tragado
Retificacdo de tracados, ajustando as geometrias e gabarito dindmicos sob viadutos e passarelas
existentes bem como para adequacgado a maiores curvas de transi¢cao buscando aumento da velocidade

operacional;

Drenagem

Execucdo da Obras de drenagem, superficial e profunda;

Robustecimento contra Alagamentos

Adocdo de superestrutura inerte aos efeitos de alagamentos em areas que podem tornar-se alagaveis a
partir das obras de segregacdo do trem de carga e construgdo da nova Estacdo de Ribeirdo Pires, visando
robustecimento da superestrutura das vias e continuidade do servico mesmo sob condi¢des climaticas
adversas.

Obras de contencdo e reforco de taludes, além de plantio de cobertura vegetacdo para protecdo de

encostas
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Lastro e subleito

Remocao do lastro contaminado;

Montagem das vias seguindo o novo projeto geométrico, considerando a aplicacdo dos materiais abaixo
especificados:

Lastro padrao de pedra britada n2 3

Dormentes

Dormentes monoblocos de concreto de 2,80 para vias do patio

Trilhos
Trilho TR 57

Fixagdo eldstica

AMV’s
AMV’s padrao AREMA — TR 57, seguindo as aberturas indicadas no projeto geométrico

Dormentes especiais de madeira para os AMV’s.

Rede Aérea

Troca da Rede Aérea fixa pela Rede Aérea autocompensada.

24.1.10 Nivelamento e Alinhamento

NOTAS

1)
2)
3)

4)

5)

Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e AMV

onde o desnivel entre a superficie do dormente e o off set do lastro é superior a 65cm, considerar a
implantacdo de para-lastro.

A locacao montagem e nivelamento das vias deve seguir as cotas de projeto.

A socaria das vias e AMVs deve ser mecanizada.

O planejamento das obras de modernizacdo e método construtivo devem ser definidos pela
Concessionaria.

Montagem de rede aérea de tragdo, catenaria rigida, considerando aplicacdo dos seguintes materiais:

Poste metalico; Cabo mensageiro de 253 mm? e Fio de contato de 107 mm?

25 EMPREENDIMENTO VPM 033 e RDA 033 - PATIO SAO CAETANO
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Compreende as interven¢des de modernizacdo das vias de Manutencdo e estacionamento, localizado

aproximadamente no Km 11+180 adjacente a Estagdo Sdo Caetano, com o objetivo de otimizar a logistica de

distribuicdo de recursos servindo como local estratégico e estacionamento de veiculos de servico e trens

metropolitanos.

As vias existentes podem ser reorganizadas para a acomodacdo de veiculos de servico nas duas vias atras da

plataforma 1 da Estagdo e na via mais proxima da divisa da faixa de dominio ferroviaria. As trés vias restantes

préximas a via principal podem ter seu tracado ajustado para o estacionamento de trens metropolitanos,

devendo para isso serem eletrificadas.

25.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

NOTAS

6)

7)
8)

9)

Executar andlise critica dos projetos executivos ou anteprojetos existentes e providenciar os
complementos que se fizerem necessarios;

Executar servicos de limpeza do terreno com desmonte de vias e remoc¢do de infraestruturas de
drenagem e estruturas antigas da Rede aérea, detritos e trilhos antigos soterrados e qualquer
impedimento que interfira com o inicio das obras;

Recapacitar sistema de drenagem superficial e profundo e instalacdes que mitiguem ou evitem o
lancamento de aguas residuais contaminadas;

Executar sub-base e base para a via permanente;

Montar tubulagGes de espera, prevendo sistema de sinalizagdo e aparelhos de manobra eletrificados;
Montar vias seguindo o novo projeto geométrico, em padrao similar as vias principais, com trilho TR-57
e dormentagdo em concreto sobre lastro de pedra britada n? 3;

Instalar AMVs do tipo AREMA, com dormentag¢do em concreto;

O patio de manobras podera ser construido em cota inferior a via principal para aproveitar o efeito
gravitacional para incrementar a seguranca do trafego das vias principais.

Rampas de concordancia deverdo estar com inclinagdo conforme especificacdo técnica;

As vias destinadas para veiculos de servico e ao menos uma via para estacionamento dos trens
metropolitanos deve receber pavimento, para possibilitar trafego de veiculos rodoviarios e
empilhadeiras. O tipo de pavimento sera definido pela CONCESSIONARIA sujeito a n3o obje¢do da
ARTESP;

A socaria das vias e AMVs deve ser mecanizada para que seja obtida maior homogeneidade;

10) O planejamento das obras de modernizacdio e método construtivo devem ser definidos pela

CONCESSIONARIA e submetidos para aprovagdo da ARTESP;
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11) Montagem de rede aérea de tragdo nas duas vias mais préximas da via principal para estacionamento
de composi¢cdes metropolitanas com sistema de seccionamento que permita o desligamento do patio

sem interferéncia com as vias principais. bem como pontos especificos para instalacdo de aterramentos.

26 EMPREENDIMENTO VPM 034 e RDA 034 — COMPLEXO UTINGA

Novo EMPREENDIMENTO que deve ser implantado nas proximidades do Km 144900, em conjunto com a nova
Estacdo Utinga, e serd dotado das instalacdes de servico e armazenamento de materiais da Manutencao.
Compreende as intervencdes de terraplanagem, construcao de vias, AMVs, construcdo de edificacGes, galpdes
de oficinas, almoxarifados, patio coberto e/ou descoberto para manutencdo de veiculos auxiliares pavimentado,
para armazenamento de trilhos, materiais metalicos novos e inserviveis e para as instalacdes do estaleiro de
producdo de TLS (Trilhos Longos Soldados) e para composicdo de transporte dos trilhos longos soldados com
comprimento multiplo capaz de comportar barras soldadas de TLS de 180 ou 360 metros. Os projetos estarao

sujeitos a andlise e ndo objecdo da ARTESP.

26.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

e Executar andlise critica dos PROJETOS EXECUTIVOS ou anteprojetos existentes e providenciar os
complementos que se fizerem necessarios;

e Executar servicos de limpeza do terreno com remog¢dao da camada de solo vegetal, supressdao de
individuos arbdreos de grande altura, entulhos infraestruturas pré-existentes e demais detritos que
interfiram com o inicio das obras.;

e Recapacitar sistema de drenagem superficial e profundo e instalagdes que mitiguem ou evitem o
langamento de dguas residuais contaminadas;

e Executar sub-base e base para a VIA PERMANENTE;

e Executar obras para vedagao de faixa e controle de acesso;

e Construir galpdo para oficina de locomotiva e vagdes turisticos;

e Montar tubulacbes de espera, prevendo sistema de sinalizagdo e aparelhos de manobra eletrificados;

e Montar vias seguindo o novo projeto geométrico, em padrao similar as vias principais, com trilho TR-57
e dormentagdo em concreto sobre lastro de pedra britada n? 3;

e Instalar AMVs do tipo AREMA, Abertura 1:12 com dormentagdao em concreto;

NOTAS
1) O Complexo Utinga podera ser construido em cota levemente inferior as vias principais para aproveitar
o efeito gravitacional, incrementando a seguranca do trafego nas vias principais;
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Rampas de concordancia entre pdtio e via principal deverdo estar atender especificacdo técnica AK-
7803-1;

O pétio serd eletrificado e devera ser prevista sinalizagao;

12) Asvias adjacentes as areas de estaleiramento e armazenamento de materiais novos e inserviveis devem

4)

ser pavimentadas para possibilitar o trafego de veiculos rodoviarios e empilhadeiras. O tipo de
pavimento sera definido pela CONCESSIONARIA sujeito a ndo objecdo do PODER CONCEDENTE;

A socaria das vias e AMVs deve ser mecanizada para maior homogeneidade e nas vias que receberdao
pavimento a CONCESSIONARIA deverd providenciar estabilizacdo dinamica das vias, aplicando correcdes
posteriores se necessdrio, mas antes da montagem do pavimento.

O planejamento das obras de modernizacdo e método construtivo devem ser definidos pela

CONCESSIONARIA e submetidos a ndo obje¢do pelo PODER CONCEDENTE.

27 EMPREENDIMENTO VPM 035 e RDA 035 — PATIO CAPUAVA

Novo EMPREENDIMENTO que deve ser implantado nas proximidades do Km 21+600 em 4drea a ser

compartilhada com a MRS, e que serd dotado das instalagOes de servico de armazenamento de materiais da

Manutencdo. Compreende as intervencbes de terraplanagem, construcdo de vias, AMVs, construcdo de

edifica¢Oes, areas de armazenamento de dormentes novos, brita e inserviveis.

27.1 ESCOPO DAS INTERVENGOES:

Executar andlise critica dos PROJETOS EXECUTIVOS ou anteprojetos existentes e providenciar os
complementos que se fizerem necessarios;

Executar servicos de limpeza do terreno com remocao da camada de solo vegetal, entulhos de
infraestruturas pré-existentes, demais detritos que interfiram com o inicio das obras.;

Recapacitar sistema de drenagem superficial e profundo e instalagdes que mitiguem ou evitem o
lancamento de aguas residuais contaminadas;

Executar obras para vedac¢do de faixa e controle de acesso;

Montar tubulacGes de espera, prevendo sistema de sinalizacdo e aparelhos de manobra eletrificados;
Montar vias seguindo o novo projeto geométrico, em padrao similar as vias principais, com trilho TR-57
e dormentagdo em concreto sobre lastro de pedra britada n? 3;

Montar REDE AEREA DE TRACAO compativel com as atividades de manutencdo necessarias e
possibilidade de manobras de desligamento elétrico conforme projeto;

Construir edificacdes de apoio e seguranca e areas de estocagem de materiais de manutencao
(dormentes e brita);
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Instalar AMVs do tipo AREMA, Abertura 1:12 com dormentacdo em concreto.

O Complexo CAPUAVA poderad ser construido em cota levemente inferior as vias principais para
aproveitar o efeito gravitacional, incrementando a seguranga do trafego nas vias principais;

As vias do pétio serdo predominantemente posicionadas em cota Unica;

Rampas de concordancia entre PATIO e via principal deverio seguir especificacdo técnica AK7803-1;

O PATIO dever4 ser eletrificado e com aparelhos de manobra motorizados;

As vias adjacentes as edificacGes e dreas de estocagem deverdo ser pavimentadas para possibilitar o
trafego de veiculos rodoviarios, loco tratores e/ou empilhadeiras. O tipo de pavimento serd definido
pela CONCESSIONARIA sujeito a ndo objecdo do PODER CONCEDENTE;

Nas vias sobre lastro ferroviario, a socaria deve ser mecanizada para maior homogeneidade. Nas vias
que receberdo pavimento, a CONCESSIONARIA devera providenciar estabilizagdo dinamica, aplicando
corregdes posteriores se necessario e antes da montagem do pavimento.

O planejamento das obras de modernizagdo e método construtivo devem ser definidos pela

CONCESSIONARIA e submetidos a ndo objecdo pelo PODER CONCEDENTE.

28 EMPREENDIMENTO VPM 036 e RDA 036 — PATIO MAUA NORTE

O PATIO Maud é um EMPREENDIMENTO existente, implantado préximo a Estacdo Maud e foi recentemente

concluido, sendo necessarias intervengdes para sua completa operacionalidade. Devera ser construida uma via

auxiliar entre o Patio Norte e o Complexo Capuava, eletrificada e sinalizada, com objetivo de servir de via e

ligacdo externa, sem interferéncia com as vias principais, para testes dinamicos de desempenho.

28.1 ESCOPO DAS INTERVENGOES:

Executar andlise critica dos PROJETOS EXECUTIVOS ou anteprojetos existentes e providenciar os
complementos que se fizerem necessarios;

Executar sub-base e base para a via permanente;

Executar obras para vedac¢do de faixa e controle de acesso;

Montar tubulacGes de espera, prevendo sistema de sinalizacdo e aparelhos de manobra eletrificados;
Montar vias seguindo o novo projeto geométrico, em padrao similar as vias principais, com trilho TR-57
e dormentagdo em concreto sobre lastro de pedra britada n? 3;

Montar REDE AEREA DE TRACAO compativel com as atividades de manutencdo necessarias e
possibilidade de manobras de desligamento elétrico conforme projeto.

Montar AMV suplementar para derivacdo a via auxiliar.
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Instalar AMVs do tipo AREMA, Abertura 1:12 com dormentacdao em concreto;

NOTA: O AMV de derivacdo do Patio Maua Norte para a linha de testes deverd seguir o padrao dos AMVs ja

instalados no local.

29 EMPREENDIMENTO VPM 037 e RDA 037- PATIO MAUA SUL

Novo EMPREENDIMENTO que deve ser implantado nas proximidades do Km 25+380, adjacente a Estacdao Maua3,

contara com trés vias para estacionamento de composicoes e AMVs de ligacdo com a via Terminal e via 1. As

vias do PATIO serdo construidas com dormentacdo em concreto e com os mesmos AMVs do padrio estabelecido

para as vias principais, visando dinamizar as manobras operacionais. Esta prevista a construcdo deste patio pela

MRS, segundo convénio MRS-CPTM.

29.1 ESCOPO DAS INTERVENGOES:

NOTAS

Executar andlise critica dos PROJETOS EXECUTIVOS ou anteprojetos existentes e providenciar os
complementos que se fizerem necessarios;

Executar servicos de limpeza do terreno com remocgdo da camada de solo vegetal, entulhos
infraestruturas pré-existentes, demais detritos que interfiram com o inicio das obras;

Recapacitar sistema de drenagem composto por canaletas superficiais e travessias que mitiguem ou
evitem o lancamento de aguas residuais contaminadas;

Executar sub-base e base para a via permanente;

Montar REDE AEREA DE TRACAO compativel com as atividades de manutencdo necessarias e
possibilidade de manobras de desligamento elétrico conforme projeto;

Montar tubulagGes de espera, prevendo sistema de sinalizagdo e aparelhos de manobra eletrificados;
Montar vias seguindo o novo projeto geométrico, em padrao similar as vias principais, com trilho TR-57
e dormentagdo em concreto sobre lastro de pedra britada n? 3;

Montar REDE AEREA DE TRACAO compativel com as atividades de manutencdo necessarias e

possibilidade de manobras de desligamento elétrico conforme projeto.

O Patio Mauad Sul podera ser construido em cota levemente inferior as vias principais para aproveitar o
efeito gravitacional, incrementando a seguranca do trafego nas vias principais;

As vias do PATIO ser3o predominantemente posicionadas em cota Unica;

Rampas de concordancia entre patio e via principal deverao seguir especificacdo técnica AK7803-1;

O PATIO dever4 sera eletrificado e com aparelhos de manobra motorizado;
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Nas vias sobre lastro ferroviario, a socaria deve ser mecanizada para maior homogeneidade. Nas vias
que receberdo pavimento, a CONCESSIONARIA devera providenciar estabilizagdo dinamica, aplicando
corregGes posteriores se necessario e antes da montagem do pavimento.

O planejamento das obras de modernizacdo e método construtivo devem ser definidos pela

CONCESSIONARIA e submetidos a ndo objecdo pelo PODER CONCEDENTE.

30 EMPREENDIMENTO VPM 038 e RDA 038 — PATIO DE MANUTENGAO DO EXPERESSO E ESTACIONAMENTO

RIO GRANDE DA SERRA

Novo EMPREENDIMENTO que deve ser implantado nas proximidades do Km 39+100, em conjunto com a nova

Estacdo Rio Grande da Serra, e serd dotado das instalagdes de manutencdo dos Trens do Expresso Turistico de

Paranapiacaba e Mogi e trés vagas de estacionamento do metropolitano. Compreende as intervengbes de

terraplanagem, construcdo de vias, AMVs, construcdo de edificagGes, galpdes de oficinas, almoxarifados, patio

coberto pavimentado e plataformas de servigo nas vagas de estacionamento.

Os projetos estarao sujeitos a analise e ndo objecdo da ARTESP.

30.1 ESCOPO DAS INTERVENGOES:

NOTAS
1)

2)

Executar andlise critica dos PROJETOS EXECUTIVOS ou anteprojetos existentes e providenciar os
complementos que se fizerem necessarios;

Executar servicos de limpeza do terreno com remocao da
camada de solo vegetal, supressdo de individuos arbéreos de grande altura, entulhos infraestruturas
pré-existentes e demais detritos que interfiram com o inicio das obras.;
Recapacitar sistema de drenagem superficial e profundo e instalacdes que mitiguem ou evitem o
langamento de dguas residuais contaminadas;
Executar sub-base e base para a VIA PERMANENTE;
Executar obras para vedacdo de faixa e controle de acesso;
Construir galpdo para oficina de locomotiva e vagoes turisticos;
Montar tubulagGes de espera, prevendo sistema de sinalizagdo e aparelhos de manobra eletrificados;
Montar vias seguindo o novo projeto geométrico, em padrdo similar as vias principais, com trilho TR-57
e dormentagdo em concreto sobre lastro de pedra britada n? 3;
Instalar AMVs do tipo AREMA, Abertura 1:12 com dormenta¢do em concreto;

O Complexo Rio Grande da Serra podera ser construido em cota levemente inferior as vias principais
para aproveitar o efeito gravitacional, incrementando a segurancga do trafego nas vias principais;

Rampas de concordancia entre patio e via principal deverdo estar atender especificacdo técnica AK-
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7803-1;
3) O patio sera eletrificado, mas devera ser prevista sinalizagdo;

4) A socaria das vias e AMVs deve ser mecanizada para maior homogeneidade e nas vias que receberdo
pavimento a CONCESSIONARIA deverd providenciar estabilizacdo dindmica das vias, aplicando corre¢des
posteriores se necessario, mas antes da montagem do pavimento.

5) O planejamento das obras de modernizacdo e método construtivo devem ser definidos pela

CONCESSIONARIA e submetidos a ndo objecdo pelo PODER CONCEDENTE.

31 EMPREENDIMENTOS VPM 015 a 031

Estes EMPREENDIMENTOS serdo realizados junto as estacdes Luz, Bras, Mooca, Parque da Mooca, Ipiranga,
Tamanduatei, S3o Caetano, Utinga, Prefeito Saladino, Santo André, ABC, Capuava, Maud, Guapituba, Ribeirdo
Pires e Rio Grande da Serra, e deverdo ser implantados em conjunto com os EMPREENDIMENTOS de suas
respectivas obras civis. No local de cada estagao, a VIA PERMANENTE devera ser alterada a fim de permitir a
construgdo de uma plataforma central que permita o embarque e desembarque dos passageiros. Nas Estagdes
Luz, Bras e Tamanduatei, cujas vias ja se encontram em posi¢do consolidada sem necessidade de alteamentos,
as atividades se limitam a ajustar os gabaritos, substituir trilhos e corrigir a cota das vias para os valores nominais
previstos em norma. Nas demais estacles, toda a superestrutura serd revisada, avaliada e modernizada
conforme os padrdes descritos. O método construtivo a ser utilizado pela CONCESSIONARIA deverad ser
composto por etapas que interfiram minimamente com a operagdo da LINHA 10 — TURQUESA, assim como das

demais concessiondrias presentes na regido. A nova VIA PERMANENTE devera manter o padrao do entorno.

NOTA: Em todas as estagbes cuja dormentacdo ja seja constituida por pecas em concreto, deverdo ser realizadas
inspecdes minuciosas no lastro sob os dormentes para determinar o grau de contaminagao de sedimentos e a
necessidade de substituicdo do lastro, além da recomposi¢do da infraestrutura drenante e sistema de drenagem,

a fim de evitar a formagdo de bolsdes e deformagbes geométricas que aceleram a degradacdo geral da via.

32 EMPREENDIMENTOS VPM 102, 103, 109, 113, 115, 116, 121, 128,129, 132, 136, 137, 138 E RDA 102, 103,
109, 113, 115, 116, 121, 128, 129, 132, 136, 137, 138 — TRECHOS EM ELEVADO DA LINHA 14 - ONIX
Neste trecho serdo realizados os servigos de obras civis e VIA PERMANENTE em elevado. Também sera realizada
a implantacdo da REDE AEREA DE TRACAO autocompensada. A CONCESSIONARIA ird construir as vias elevadas
incluindo fundacgdes, pilares, vigas e lajes de apoio, implantar a estrutura da VIA PERMANENTE completa,

incluindo mantas antivibratérias e redutores de ruidos e REDE AEREA DE TRACAO autocompensada. A VIA
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PERMANENTE deve ser utilizada como passagem de emergéncia, o que implica no nivelamento da superficie da
via com o topo do boleto. Para tanto, sera adotado passarelas de servigo ao longo de toda a VIA PERMANENTE
gue permita o transito de pessoas. Deve-se considerar a implantacdo de AMVs conforme o Plano de Vias

Sinalizado (PVS) otimizado.
32.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

32.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de interferéncias que prejudiquem a readequacdo do tracado incluindo

reposicionamento de tubulagGes e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;

32.1.2 Obras civis
e (Construcdo de estrutura elevada para assentamento da VIA PERMANENTE em duas vias conforme

PROJETO EXECUTIVO;

32.1.3 Drenagem

e Implantacdo de canaletas de drenagem superficial.

32.1.4 Juntas de Dilatagdo
e Supressao de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisorio ou definitivo

32.1.5 Acessibilidade
e Implantacdo de passarelas de servico de modo a nivelar a superficie da via com o topo do boleto para

utilizacdo da via permanente como saida de emergéncia;

32.1.6 Fixacao dos trilhos

e Implantacdo de palmilhas sobre laje de concreto e manta antivibratoria;

32.1.7 Trilhos

e |mplantacao de trilhos em toda a extensao deste trecho;

32.1.8 AMVs

e Construcdo de novos AMVs conforme Plano de Vias Sinalizado - PVS;

32.1.9 REDE AEREA
e Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada;
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32.1.10 Nivelamento e Alinhamento

e Nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e AMVs.

33 EMPREENDIMENTOS VPM 106, 107, 119, 124, 126, 131, 134 E RDA 106, 107, 119, 124, 126, 131, 134 —
TRECHOS EM TUNEL NATM DA LINHA 14 — ONIX
Neste trecho serdo realizados os servicos de obras civis e VIA PERMANENTE em tunel NATM. Também sera
realizada a implantacdo da REDE AEREA DE TRACAO fixa. A CONCESSIONARIA ird construir o tunel de modo a
comportar duas vias ferrovidrias, implantar a estrutura da VIA PERMANENTE completa, incluindo mantas
antivibratérias e redutores de ruidos e REDE AEREA DE TRACAO fixa. A VIA PERMANENTE deve ser utilizada como
passagem de emergéncia, o que implica no nivelamento da superficie da via com o topo do boleto. Para tanto,
serad adotado passarelas de servico ao longo de toda a VIA PERMANENTE que permita o transito de pessoas.

Deve-se considerar a implantacao de AMVs conforme o Plano de Vias Sinalizado — PVS otimizado.
33.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

33.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de interferéncias que prejudiquem a readequacdo do tracado incluindo

reposicionamento de tubula¢des e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;

33.1.2 Obras civis
e Construcdo de Tunel NATM incluindo emboques, rebaixamento de lencgol fredtico, reforco de solo e
demais ocorréncias de obra, para assentamento da VIA PERMANENTE em duas vias conforme PROJETO

EXECUTIVO;

33.1.3 Drenagem

e Implanta¢do de canaletas de drenagem superficial.

33.1.4 Juntas de Dilatagao
e Supressdo de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizagcdo e tragdo, provisério ou definitivo

33.1.5 Acessibilidade
e Implantacdo de passarelas de servico de modo a nivelar a superficie da via com o topo do boleto para

utilizacdo da VIA PERMANENTE como saida de emergéncia;
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33.1.6 Fixagdo dos trilhos

e Implantagdo de palmilhas sobre laje de concreto e manta antivibratoria;

33.1.7 Trilhos

e Implantagdo de trilhos em toda a extensao deste trecho;

33.1.8 AMVs

e Construcdo de novos AMVs conforme Plano de Vias Sinalizado (PVS);

33.1.9 REDE AEREA
e Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada;

33.1.10 Nivelamento e Alinhamento

e Nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e AMVs

34 EMPREENDIMENTOS VPM 104, 110, 112, 114, 117, 120, 122, 127, 130, 133, 135, 139, 140, 141, 142 E RDA
104, 110, 112, 114, 117, 120, 122, 127, 130, 133, 135, 139, 140, 141, 142 — TRECHOS EM SUPERFICIE DA
LINHA 14 - ONIX

Neste trecho serdo realizados os servigos de obras de VIA PERMANENTE em superficie. Também sera realizada

aimplantacdo da REDE AEREA DE TRAGAO autocompensada. A CONCESSIONARIA ird implantar a superestrutura

de duas vias ferrovidrias em drea urbana com acabamento superficial em grama, exceto em pontos de
cruzamento rodoviario, readequagdo de viarios, calgadas e canteiros, implantar a estrutura da VIA PERMANENTE
completa, incluindo mantas antivibratérias e redutores de ruidos e REDE AEREA DE TRACAO fixa. A VIA

PERMANENTE deve ser acabada em grama ou concreto, de modo a garantir o nivelamento da superficie da via

com o topo do boleto. Deve-se considerar a implantagdao de AMVs conforme o Plano de Vias Sinalizado - PVS

otimizado.

Deve-se observar que os empreendimentos 139, 140, 141, 142 sao considerados contingentes.
34.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

34.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de interferéncias que prejudiquem a readequacdo do tracado incluindo

reposicionamento de tubula¢Ges e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;

34.1.2 Obras viarias

e Readequacdo viaria, de cagadas, canteiros e paisagismo de modo a viabilizar aimplantagao de duas VIAS
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PERMANENTES em superficie conforme PROJETO EXECUTIVO;

34.1.3 Drenagem

e Implantacdo de canaletas de drenagem superficial e revisdo da drenagem urbana local.

34.1.4 Juntas de Dilatacao
e Supressdo de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisorio ou definitivo

34.1.5 Acessibilidade

e Implantacdo de de calgadas e transposi¢des que ndo impecam o transito de pessoas;

34.1.6 Fixagdo dos trilhos

e Implantacdo de palmilhas sobre laje de concreto e manta antivibratoria;

34.1.7 Acabamento
e O acabamento superficial da via serd ou em grama ou em concreto de alta resisténcia para trafego de

veiculos;

34.1.8 Trilhos

e Implantagdo de trilhos encapsulado em toda a extensdo deste trecho;

34.1.9 AMVs

e Construcdo de novos AMVs conforme Plano de Vias Sinalizado PVS;

34.1.10 REDE AEREA
e Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada;

34.1.11 Nivelamento e Alinhamento

e Nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e AMVs

35 EMPREENDIMENTOS VPM 105, 111, 118, 123, 125 E RDA 105, 111, 118, 123, 125 — TRECHOS EM
TRINCHEIRA (VCA) DA LINHA 14 - ONIX

Neste trecho serdo realizados os servicos de obras civis e VIA PERMANENTE dos trechos enterrados em vala a

céu aberto (VCA). Também seré realizada a implantacdo da REDE AEREA DE TRACAO fixa. A CONCESSIONARIA

ird construir o trecho enterrado em vala a céu aberto de modo a comportar duas vias ferroviarias, implantar a

estrutura da VIA PERMANENTE completa, incluindo mantas antivibratdrias e redutores de ruidos e REDE AEREA
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DE TRACAO fixa. A VIA PERMANENTE deve ser utilizada como passagem de emergéncia, o que implica no
nivelamento da superficie da via com o topo do boleto. Para tanto, sera adotado passarelas de servico ao longo
de toda a VIA PERMANENTE que permita o transito de pessoas. Deve-se considerar a implantacio AMVs

conforme o Plano de Vias Sinalizado - PVS otimizado.
35.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

35.1.1 Interferéncias e Infraestrutura
e Remanejamento de interferéncias que prejudiquem a readequacdo do tracado incluindo

reposicionamento de tubulagGes e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;

35.1.2 Obras civis
e (Construcdo de trecho enterrado em VCA incluindo emboques, rebaixamento de lencol fredtico,
escoramentos, reforgo de solo e demais ocorréncias de obra, para assentamento da VIA PERMANENTE

em duas vias conforme PROJETO EXECUTIVO;

35.1.3 Drenagem

e Implantacdo de canaletas de drenagem superficial.

35.1.4 Juntas de Dilatagdo
e Supressao de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisorio ou definitivo

35.1.5 Acessibilidade
e Implantacdo de passarelas de servico de modo a nivelar a superficie da via com o topo do boleto para

utilizagdo da VIA PERMANENTE como saida de emergéncia;

35.1.6 Fixacao dos trilhos

e Implantacdo de palmilhas sobre laje de concreto e manta antivibratoria;

35.1.7 Trilhos

e Implantacdo de trilhos em toda a extens3do deste trecho;

35.1.8 AMVs

e Construcdo de novos AMVs conforme Plano de Vias Sinalizado - PVS;
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35.1.9 REDE AEREA

Troca da REDE AEREA fixa pela REDE AEREA autocompensada;

35.1.10 Nivelamento e Alinhamento

Nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e AMVSs.

36 EMPREENDIMENTO VPM 143 e RDA 143 — COMPLEXO JARDIM HELENA

Novo EMPREENDIMENTO que deve ser implantado nas proximidades do Km 1+036 e sera dotado das instalacbes

de manutencdo leve e pesada dos VLTs, estacionamentos para 30 trens. Compreende as intervengbes de

terraplanagem, construcdo de vias, AMVs, construcdo de edificagcGes, galpdes de oficinas, almoxarifados, patio

coberto para manutencdo de veiculos auxiliares pavimentado, area de limpeza de trens, drea de estocagem,

lavador de trens, torno rodeiro, base de manutencao de via permanente, rede aérea e sinalizacao e plataformas

de servigo nas vagas de estacionamento.

Os projetos estardo sujeitos a analise e ndo obje¢ao da ARTESP.

36.1 ESCOPO DAS INTERVENGOES:

Executar andlise critica dos PROJETOS EXECUTIVOS ou anteprojetos existentes e providenciar os
complementos que se fizerem necessarios;

Executar servicos de limpeza do terreno com remocao da

camada de solo vegetal, supressdo de individuos arbéreos de grande altura, entulhos infraestruturas
pré-existentes e demais detritos que interfiram com o inicio das obras.;

Recapacitar sistema de drenagem superficial e profundo e instalagdes que mitiguem ou evitem o
langamento de dguas residuais contaminadas;

Executar sub-base e base para a VIA PERMANENTE;

Executar obras para vedacdo de faixa e controle de acesso;

Construir galpdo para oficina de locomotiva e vagoes turisticos;

Montar tubulagdes de espera, prevendo sistema de sinalizacdo e aparelhos de manobra eletrificados;
Montar vias seguindo o novo projeto geométrico,

em padrdo similar as vias principais, com trilho UIC-60 e entrevias de 1435mm e dormentacdo em
concreto sobre lastro de pedra britada n? 3;

Instalar AMVs do tipo AREMA, Abertura 1:12 com dormentacdao em concreto;
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O Complexo Jardim Helena podera ser construido em cota levemente inferior as vias principais para
aproveitar o efeito gravitacional, incrementando a seguranca do trafego nas vias principais;

Rampas de concordancia entre patio e via principal deverdo estar atender especificacdo técnica AK-
7803-1;

O patio serd eletrificado, mas deverd ser prevista sinalizacao;

A socaria das vias e AMVs deve ser mecanizadapara maior homogeneidade e nas vias que receberao
pavimento a CONCESSIONARIA deverd providenciar estabilizacdo dindmica das vias, aplicando correcdes
posteriores se necessdrio, mas antes da montagem do pavimento.

O planejamento das obras de modernizacdo e método construtivo devem ser definidos pela

CONCESSIONARIA e submetidos a ndo objec¢do pelo PODER CONCEDENTE.

37 EMPREENDIMENTO VPM 144 e RDA 144 — COMPLEXO ABC

Novo EMPREENDIMENTO que deve ser implantado nas proximidades do Km 28+414 e sera dotado das

instalacGes de estacionamentos para 20 trens e Base de manutencdo de via permanente, sinalizacdo e rede

aérea. Compreende as intervencgdes de terraplanagem, construcdo de vias, AMVs, construcdo de edificagdes,

galpdes de oficinas, almoxarifados, area de limpeza de trens, pdatio coberto para vagas de estacionamento e

base de manutengdo de via permanente, rede aérea e sinalizagdo e plataformas de servigo nas vagas de

estacionamento.

Os projetos estardo sujeitos a analise e ndo obje¢ao da ARTESP.

37.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

Executar andlise critica dos PROJETOS EXECUTIVOS ou anteprojetos existentes e providenciar os
complementos que se fizerem necessarios;

Executar servicos de limpeza do terreno com remocao da camada de solo vegetal, supressao de
individuos arbdreos de grande altura, entulhos infraestruturas pré-existentes e demais detritos que
interfiram com o inicio das obras.;

Recapacitar sistema de drenagem superficial e profundo e instalagdes que mitiguem ou evitem o
langcamento de aguas residuais contaminadas;

Executar sub-base e base para a VIA PERMANENTE;

Executar obras para vedac¢do de faixa e controle de acesso;

Construir galpdo para oficina de locomotiva e vagoes turisticos;
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Montar tubulacdes de espera, prevendo sistema de sinalizacdo e aparelhos de manobra eletrificados;
Montar vias seguindo o novo projeto geométrico, em padrdo similar as vias principais, com trilho UIC-
60 e entrevias de 1435mm e dormentacdo em concreto sobre lastro de pedra britada n? 3;

Instalar AMVs do tipo AREMA, Abertura 1:12 com dormenta¢do em concreto;

O Complexo Rio Grande da Serra podera ser construido em cota levemente inferior as vias principais
para aproveitar o efeito gravitacional, incrementando a seguranca do trafego nas vias principais;
Rampas de concordancia entre patio e via principal deverdo estar atender especificacdo técnica AK-
7803-1;

O patio serd eletrificado, mas deverd ser prevista sinalizacao;

A socaria das vias e AMVs deve ser mecanizada para maior homogeneidade e nas vias que receberdo
pavimento a CONCESSIONARIA deverd providenciar estabilizacdo dindmica das vias, aplicando corre¢des
posteriores se necessario, mas antes da montagem do pavimento. O planejamento das obras de
modernizacdo e método construtivo devem ser definidos pela CONCESSIONARIA e submetidos a ndo

objecdo pelo PODER CONCEDENTE.

38 EMPREENDIMENTO VPM 145 A 159 — POCOS DE VENTILAGAO DA LINHA 14 — ONIX

Neste trecho, serdo realizados os servigos de obras civis e de implantacao de 15 pogos de ventilagdo e saida de

emergéncia. A CONCESSIONARIA ira construir o pogo em concreto armado de modo a comportar a ventilagdo

forcada do tunel e saidas de emergéncia, drenagem e incluindo equipamentos necessdrios ao mesmo.

38.1 ESCOPO DAS INTERVENCOES:

38.1.1

38.1.2

38.1.3

Demoli¢des e preparo do terreno

Demoli¢des das edificacdes dos lotes desapropriados e preparo do terreno para canteiro de obra;

Interferéncias e Infraestrutura
Remanejamento de interferéncias que prejudiquem a readequacdo do tracado incluindo

reposicionamento de tubulacdes e cabeamentos, ativos, que sirvam a CONCESSIONARIA ou a terceiros;

Obras civis
Construcdo do pogo de ventilacdo e saida de emergéncia incluindo, rebaixamento de lencol freatico,

reforco de solo e demais ocorréncias de obra, conforme PROJETO EXECUTIVO;

102

ANEXO I1.B — DIRETRIZES PARA EMPREENDIMENTOS EM VIA PERMANENTE E REDE AEREA



L

GOVERNO
DO ESTADO

PROCESSO SPI n@ [e]/[e]
CONCORRENCIA INTERNACIONAL ne [e]/[e]
PPP LOTE ABC GUARULHOS

38.1.4 Drenagem

e |Implantacdo de bombas de recalque de agua.

38.1.5 Juntas de Dilatacdo
e Supressado de juntas de dilatacdo ou qualquer descontinuidade, a ndo ser as estritamente requeridas

pelo sistema de sinalizacdo e tragdo, provisorio ou definitivo

38.1.6 Acessibilidade
e Implantacdo de passarelas de servico de modo a nivelar a superficie da via com o topo do boleto para
utilizacdo da VIA PERMANENTE como saida de emergéncia. As saidas de emergéncia devem atender as

normas de seguranca estipuladas pelos bombeiros;
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