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2.1

2.2

2.3

FINALIDADE

Estabelecer regras e critérios para a elaboracdo dos documentos técnicos dos projetos de obras civis,
arquitetura, urbanizacdo, paisagismo, geotecnia, topografia, desapropriacdes e via permanente, do
Metro.

DEFINICOES

PROJETO

Conjunto de elementos graficos, escritos ou desenhados que contenham informagdes ou referéncias
ao estudo completo, a justificativa técnica, ao or¢amento e a descricdo pormenorizada de uma obra,
de modo a permitir a sua execugao.

PROJETO FUNCIONAL

Projeto Funcional ¢ a etapa de planejamento que abrange a inser¢ao do sistema metrovidrio no meio
urbano, avaliando os impactos no sistema de transporte existente, no uso e ocupagdo do solo, no
meio ambiente e na infraestrutura urbana.

Nota:
(1) Nesta etapa ¢ definido o tragado da linha, a localizacdo de suas estacdes, terminais de integracao,
patios de manutencao e de estacionamento de trens.

(2) A elaboragdo do Projeto Funcional pressupde a realizacao de estudos de:
- caracteriza¢do regional;
- reorganizacao de transportes coletivos;
- estimativa de demanda;
- alternativas e defini¢ao de tragcado;
- detalhamento da alternativa de tracado recomendado;
- preliminares que definam os elementos necessarios e suficientes para o desenvolvimento d
Projeto Bésico.

PROJETO PRELIMINAR

Etapa destinada a concepgao e representagao do conjunto de informagdes iniciais e aproximadas,
necessarias a compreensdo da configuracdo do empreendimento, podendo incluir solugdes
alternativas. Deve caracterizar a concep¢ao adotada, incluindo localizagao, indicagdes das fungdes,
dos usos, formas e dimensdes, dos ambientes das edificacdes, normas aplicaveis, bem como
quaisquer outras exigéncias prescritas ou de desempenho. Se possivel, custos e cronograma. As
solugdes alternativas devem especificar suas vantagens e desvantagens, de modo a facilitar a
selecdao subsequente.
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2.5

PROJETO BASICO

Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para caracterizar
uma obra ou complexo de obras e servigos, elaborados com base nas indica¢des do Projeto Funcional
e de estudos técnicos preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do
impacto ambiental do empreendimento, e que possibilitem a avaliagdo do custo da obra, a defini¢do
dos métodos construtivos e do prazo de execucao, devendo conter os seguintes elementos:

a - Desenvolvimento da solu¢do escolhida de forma a fornecer visao global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza.

b - Solugdes técnicas globais ou localizadas, suficientemente detalhadas e representadas, de
forma a minimizar a necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de
elaboracdo do Projeto Executivo e execugdo das obras e montagens.

¢ - Identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais a incorporar a obra, bem
como suas especificagdes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento.

d - Informacdes que possibilitem o estudo e a indicacdo de métodos construtivos,
instalagdes provisorias e condigdes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater
competitivo para a sua execugao.

e - Subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra, compreendendo a sua
programacdo, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros dados
necessarios em cada caso.

f - Or¢amento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servigos e fornecimentos propriamente avaliados.

PROJETO EXECUTIVO

Composto de desenhos e documentos técnicos desenvolvidos para orientar a execucdo da obra e
montagem de equipamentos; ¢ o produto final dos trabalhos da contratada relativos ao Projeto
Basico.

Nota: Este conjunto de informacgdes, além de ser indispensavel a execugdo, vem a ser o guia de todo
o empreendimento, pois nele estdo reunidos o projeto arquitetdonico, projetos complementares

e as indicag¢des de detalhamento completos.

2.4.1 - Fases do Projeto Executivo

Pré-Executivo

,

E a fase em que o projeto executivo € apresentado para analise preliminar, com a finalidade de
verificar a representacao grafica e as codificagdes dos elementos ali contidos.
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Consolidada e de Implantacao

E a fase em que o projeto deve estar claro e organizado, contendo todas as informagdes inerentes
necessarias a execugao da obra.

Nota: Nesta fase, o projeto estd pronto para ser submetido a analise do Metrd e, se aceito ou
aprovado, dard demanda a execucao da obra, em conformidade com o projeto.

Aprovado

E o conjunto de elementos anteriormente descritos, ja aprovados e liberados devidamente pelo
Metrd no campo “Aprovacao”.

As built

E o registro do projeto executivo revisado e atualizado apds a execucdo da obra, montagem e
instalagdo, em decorréncia da necessidade de ajustes técnicos definidos durante a obra.

2.6 LINHA, TRECHO, SUBTRECHO E UNIDADE DE CONSTRUCAO

Linha - E a subdivisdo da Rede Basica do Metro.

Trecho - E a subdivisdo efetuada em uma linha, independente de seu método construtivo. Esta
divisdo baseia-se nos custos, volume de obras e prazos de execucao

Subtrecho - E a subdivisdo de um Trecho na qual se utiliza um s6 método construtivo. Estdo
incluidas as obras complementares, tais como: saidas de emergéncia, dutos de ventilagao,
subestacgoes elétricas e outras

Unidade de Construcio - E a subdivisdo de um Subtrecho, caracterizada pela unidade minima de
construc¢ao.

2.7 ANALISE CRITICA DE PROJETO

E o exame documentado, completo e sistematico de um projeto para avaliar sua capacidade de
atender os requisitos propostos, buscando identificar problemas e propor o desenvolvimento de
solugdes. A andlise compreende atividades tais como:

a) Elaboracdo de calculos alternativos.

b) Comparacdo de uma especificagdo de um novo projeto com uma especificacdo de projeto
similar aprovado.

¢) Realizacdo de ensaios e demonstracdes.

d) Relatorio de anélise dos documentos antes de sua emissao.
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2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

3.1

3.2

APROVACAO DE PROJETO

Ato pelo qual um projeto ou documento técnico ¢ considerado adequado aos requisitos inicialmente
solicitados para aquela finalidade.

DOCUMENTO TECNICO
Qualquer suporte impresso ou meio de armazenamento eletronico que contenha informacao

registrada, formando uma unidade, que possa servir para consulta, pesquisa, estudo ou verificacdo de
um processo técnico.

DOCUMENTO ORIGINAL
Tipo de documento técnico no qual a informacdo estd registrada em meio impresso contendo as

devidas assinaturas de verificacdo e aprovagdo. Para cada documento original devera ser emitido
arquivo eletronico com conteudo idéntico e na mesma revisao.

DOCUMENTO COPIA

Tipo de documento técnico que reproduz fielmente o documento original, seja ele impresso ou em
meio de armazenamento eletronico.

DOCUMENTO ELETRONICO

Tipo de documento técnico onde a informacdo estd contida numa sequéncia de bits que, quando
decodificada por meio de um adequado programa de computador, pode servir para consulta, estudo,
impressdo ou verificagdo de um processo técnico.

3 DEFINICOES ESPECIFICAS

PROJETO GEOTECNICO

Consiste na orientagdo (analise, calculo e indicacdo de métodos de execugdo) dos seguintes servigos:
mecanica dos solos e obras de terra — desmonte e escavagdo; rebaixamento do lengol d’ dgua
subterraneo; aterros; reaterros; estabilidade de taludes naturais e artificiais; escoramento, arrimo €
ancoragens (do proprio terreno e/ou de terreno vizinho ou logradouro); drenagem superficial e
profunda e inje¢des no terreno. Fundacdes: escolha do tipo, cota de assentamento (caso de fundagao
rasa ou especial); comprimento dos elementos (caso de fundagdo profunda ou especial); taxas e
cargas admissiveis pelo terreno para fundacgao.

PROJETO DE DESAPROPRIACAO

Execucdo de plantas topograficas com indicacdo do sistema vidrio, alinhamento predial, divisas

FI-0180B




~y INSTRUMENTO NORMATIVO -
METRO CONTINUAGAO PAGINA

10/220
CODIGO REVISAO | TITULO VIGENCIA
MAN-10-201 00 ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA A partir de:
DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA, 17/10/2011
TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE

3.3

3.3.1

individuais dos imdveis e defini¢do das areas necessarias para instruir a declaracdo de Utilidade
Publica dos imdveis para fins de desapropriagdo, ocupacdo temporaria e instituicdo de servidao.
Contempla ainda a execugdo de plantas topograficas individuais dos iméveis declarados de utilidade
por meio de Decreto de Desapropriagdo, necessarias para instruir os processos administrativos e
judiciais de desapropriacao.

PROJETO DE CALCULO ESTRUTURAL

Considerando tratar-se de estruturas de concreto armado e estruturas metalicas, o projeto
estrutural deve compreender:

Concreto Armado

d)

a) Locacao e cargas nos pilares da fundacao.
b) Caracteristicas dos materiais empregados.

c) Plantas de formas de todo o projeto estrutural nas quais devem constar as seguintes

indicagdes: caracteristicas do concreto e dos agos empregados; tipos de acabamentos
especiais constantes do projeto arquitetonico (concreto aparente, liso ou aplicado e outros);
contra flecha e sobrecargas especiais; qualquer outra indicagdo que torne mais claro o
projeto estrutural e as limitagdes de uso.

d) Nos desenhos de protensdo deverdo constar o sistema, a época € o modo de execugdo da

protensdo e os caracteristicos do concreto e dos acos da armadura.

e) Desenhos de armagao de todos os elementos do projeto estrutural.

f) Detalhes em escalas adequadas, para a correta interpretagdo do projeto estrutural.

3.3.2 Estruturas Metélicas

Locacdo e cargas nos pilares da fundagao;
Caracteristicas dos materiais empregados ( ago, eletrodo de solda e outros )

Plantas de todo o projeto estrutural, nas quais devem constar as seguintes indicagdes:

Materiais utilizados ( perfis, chapas, parafusos, soldas, etc,); tipo de tratamento da superficie
contra corrosdo, tipo de acabamento ( pintura, etc.); carregamento adotado ( cargas

permanentes, cargas acidentais, vento ); sequéncia de montagem, protecdo passiva, TRRF doj

elementos estruturais, e, qualquer outra indica¢do que torne mais claro o projeto estrutural e
as limitagdes de uso;

desenhos de detalhes tipo: ligagdes, soldas, furagdes, encaixes e outros, em escalas adequadas
para correta interpretagdo do projeto estrutural.

b
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3.4 PROJETO DE VIA PERMANENTE

3.4.1 - Geométrico

Projeto em planta e perfil de locacao dos eixos das vias, inserido no levantamento topografico, com
todos os elementos de curvas, locacdo de estagdes, patio e aparelhos de mudanca de via (AMV).
Deve incluir:

a) representacdo grafica das informagdes caracteristicas de via e velocidade permitida devido
a geometria da via;

b) indicacdo em planta e se¢des de gabarito dindmico de livre passagem dos trens.
3.4.2 - Superestrutura
Este projeto deve incluir:

a) a via permanente em fixacdo direta e/ou em lastro, com ou sem sistemas
amortecedores de vibragdes e ruidos secundarios;

b) sistemas atenuadores de ruidos primarios (barreiras acusticas e revestimentos
acusticos);
c) concepg¢do de montagem e instalagdo de via permanente.

3.5 PROJETO — VIARIO

Estudo do sistema viario na regido abrangida pelo projeto, com elaboracdo de plantas, perfis, secdes
transversais, projeto de terraplenagem e de pavimentagdo. Deve conter também, a elaboragdo de
método construtivo, incluindo desenhos referentes aos desvios de trafego necessarios as diversas
etapas de implantagao.

3.6 PROJETO - DRENAGEM SUPERFICIAL

3.7.1

Estudos hidrologicos de bacias, célculos de vazdes, dimensionamento e locagdo de dispositivos de
drenagem, com elaboracdo de plantas e detalhes dos elementos de drenagem, contemplando sua
integracdo com o sistema de drenagem impactado pelo empreendimento. Deve conter secdes
transversais tipicas com caracterizagao geométrica, indicagao de suporte e revestimento, detalhes de
construcdo, tratamentos sistematicos ou eventuais de maci¢os. Métodos construtivos para cada classe
de macico. Controle de aguas subterraneas. Tratamento do macico nos emboques, transicdes € em
secdes sob condigdes criticas. Projeto de instrumentagao.

3.7 PROJETO DE TUNEIS

Thneis NATM - (New Austrian Tunnelling Method)
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3.7.2

3.73

O principio basico do NATM € que o maci¢o, em vez de atuar somente como carga sobre o
revestimento do tinel, atue como um elemento colaborante da resisténcia da estrutura. Para isso, a
superficie escavada deve ser imediatamente revestida com material relativamente flexivel, que
permita a sua deformacdo e, consequentemente, a distribui¢do das tensdes ao longo do seu
perimetro. Esse revestimento flexivel € o concreto projetado associado a cambotas de ago, malhas
de aco, chumbadores e tirantes, fibras de ago ou a combinagdo de dois ou mais deles. A geometria
da estrutura deve estar em conformidade com os projetos de Arquitetura, Via Permanente e
Sistemas, respeitando as respectivas Especificacdes Técnicas e Instrugdes de Projeto.

O projeto de um tunel em NATM deve ser desenvolvido em fun¢do da andlise das condicionantes
hidrogeoldgicos do macico, da cobertura sobre o teto do tunel e dos condicionantes locais (viario,
edificagdes lindeiras e utilidades publicas enterradas). Deve verificar a estabilidade das escavagoes,
definir a necessidade de parcializagdo da se¢do de escavacdo, definir os condicionamentos do
macigo, dimensionar o suporte temporario (revestimento primario, cambotas e/ou tirantes), além de
avaliar os recalques induzidos pela escavagdo e os possiveis danos associados nas estruturas e
utilidades lindeiras. Para a andlise das deformagdes, deve ser previsto o projeto de instrumentagao
para a monitoracdo dos tineis, das edificacdes lindeiras, utilidades enterradas e de controle das
vibragdes, no caso de uso de explosivos.

Para a estrutura definitiva do NATM, o projeto deve atender requisitos de acabamento, drenagem,
estanqueidade e durabilidade das estruturas.

Tuneis em tuneladora - (Método TBM - Tunnel Boring Machine)

O projeto de tuneis executados com tuneladora deve definir o tipo de equipamento a ser utilizado,
bem como equipamentos auxiliares e acessorios, em fung¢do das condigdes hidrogeologicas do
macico a ser escavado. Deve definir ainda, as dimensdes necessarias dos pocos ou valas, para que
sejam compativeis com as condigdes operacionais de montagem ou desmontagem do equipamento e
de escavagdo do tunel, com as condi¢des funcionais do viario local e com a disponibilidade de
areas. O projeto deve definir também, as estruturas de partida e arraste do equipamento,
condicionamentos do macico para partida e chegada, parametros de operacdo do equipamento em
funcdo dos condicionantes locais (pressdes de frente, volumes e pressoes de grauteamento do
espaco anelar, utilizagdo de aditivos para escavacao, etc.), fazer previsdo das deformacdes induzidas
pela escavagdo e, consequentemente, o projeto de instrumentacdo. Deve definir os
contingenciamentos necessarios para opera¢do da tuneladora em situacdes especificas, como por
exemplo, sob edificacdes e na proximidade de utilidades publicas enterradas.

O projeto dos anéis da tuneladora deve considerar o gabarito dindmico do trem, o gabarito da
passagem de servico e da superestrutura da Via Permanente, incluindo o sistema de drenagem, o
gabarito do sistema de alimentacdo elétrica dos trens e da sinalizagdo, além dos nichos para
instalacdo de maquinas de chave. Nos casos especificos de intersec¢do com outras estruturas, como
de ventilagdo e saida de emergéncia, devem ser projetados anéis especiais para esta finalidade.

Devem ser consideradas também, as tolerancias de montagem dos anéis e de dirigibilidade da

maquina, as deformagdes dos anéis previstas no projeto, devidas ao carregamento do macigo, bem
como os requisitos de acabamento, durabilidade e estanqueidade dos anéis.

Vala a céu aberto

O projeto de valas a céu aberto — direto ou invertido - ¢ adotado em locais onde o tracado da via
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3.8

3.8.1

3.8.2

encontra-se com baixo recobrimento e o terreno apresenta condigdes geologico-geotécnicas
variadas e desfavoraveis. As interferéncias com o viario devem ser resolvidas com desvios de
transito e/ou com estruturas de cobertura das valas.

O projeto de vala a céu aberto contempla investigacdo geoldgico-geotécnica, estudos relacionados
com o rebaixamento de lengol freatico, defini¢ao, estudo e calculo da contencdo a ser utilizada na
obra, projeto de desvio de trafego, projeto de instrumentacdo, bem como previsdo de possiveis
recalques na sua area de influéncia, levantamento das edificacdes lindeiras a obra, projeto das
estruturas definitivas e reaterro, se for o caso.

A geometria da estrutura deve estar em conformidade com os projetos de Arquitetura, Vias
Permanentes e Sistemas, respeitando as respectivas Especificacdes Técnicas e Instrugdes de Projeto.
A estrutura de contencdo utilizada pode ou ndo, fazer parte da estrutura definitiva. O projeto deve
ser efetuado respeitando as consideragdes de célculo e de resisténcia de concreto para cada caso. A
impermeabilizagdo deve ser compativel com a estrutura e adequada as condi¢des de estanqueidade
exigida pelo projeto. Para a estrutura definitiva da vala, o projeto deve atender requisitos de
acabamento, drenagem, estanqueidade e durabilidade das estruturas.

Nos casos em que a ocupacdo da superficie do terreno € temporaria, devem ser contemplados

também, projetos de vidrio e urbanizagio da area afetada.

PROJETO DE ARQUITETURA

O Projeto de Arquitetura metrovidria € o conjunto de representagdes graficas que expressam de
forma sintética e organizada, a plastica resultante do emprego das técnicas construtivas para gerar
solugdes e ambientes espaciais necessarios ao abrigo das func¢des dos diversos sistemas
metroviarios,levando-se em conta, sobretudo, as necessidades humanas de conforto e seguranca,
além da exequibilidade das solugcdes apresentadas.

Basico

Expressa o conceito e o partido utilizados para a organizacdo, interacdo e desenvolvimento das
diversas situagdes espaciais necessdrias a correta funcionalidade de uma estagdo ou espagos
pertencentes ao sistema metrovidrio. Representa a expressdo plastica e estrutural adotada para
atender as necessidades espaciais decorrentes das previsdes de carregamentos, dinamica dos fluxos
dos usuarios, a seguranca e o conforto das pessoas, a partir de consideragdes técnicas sobre a
geologia do local, as técnicas construtivas disponiveis e possiveis de serem empregadas, sistemas a
serem utilizados, legislacdo a ser atendida e os aspectos fisicos e potencialidades urbanas latentes e
detectadas no sitio da intervencao.

Acabamento

Parte do projeto de Arquitetura onde se define os elementos e materiais a serem aplicados no
exterior e interior das estacdes, tuneis e espagos do sistema metroviario, visando consolidar os
aspectos estéticos previstos no projeto basico, a partir de consideragdes sobre a manutencao, o grau
da seguranca utilitaria dos materiais empregados, legislacdo e normalizagdo a ser atendida.
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3.9

3.8.5

3.8.3 Comunicag¢do Visual

E o conjunto de solugdes graficas adotadas nos espagos metroviarios visando as necessidades de
identificacdao dos lugares e orientagdo dos usudrios dentro das estacdes, pocos, tineis, entorno das
estagcdes e linhas, inclusive no interior do material rodante, a partir da utilizagdo de componentes
visuais, como: signos, imagens e desenhos, entre outros. O conceito empregado na comunicagao
visual ¢ consonante e complementar aos desenvolvidos no projeto de acabamento.

3.8.4 Paisagismo

E parte do projeto de arquitetura onde se define a aplicacdo de pisos e implementagdo dos
elementos vegetativos, arbustivos e forragdes, de forma consoante e complementar aos conceitos do
projeto basico e de acabamentos, para as areas ndo edificadas ou do entorno dos espacos
metroviarios, a partir da aplicacdo de conhecimento pratico sobre as diversas caracteristicas das
espécies disponiveis de vegetacdo, definindo 4reas, caminhos, pavimentacdo e iluminagdo, criando
uma paisagem com identidade propria ao local da intervengao e em atendimento a legislagao urbana
vigente.

Urbanizag¢ao

A Urbanizagdo ¢ parte do projeto de arquitetura onde se define as solugdes urbanas adotadas
decorrentes da implantagdo das estacdes ou espagos metroviarios, apresentando as intervengdes
necessarias para mitigar os impactos, criar novas situagdes ou reordenar os sistemas urbanos para a
nova situagdo proposta de forma complementar aos conceitos do projeto basico.

PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

Desenhos com plantas, cortes transversais, cortes longitudinais, detalhes e ampliacdes, das estruturas
permanentes (tineis, pogos, estagdes e edificacdes) indicando os sistemas de impermeabilizagdo
destas estruturas, para solugdo de estanque idade. Detalhes adicionais devem ser desenvolvidos para
ilustrar detalhes em juntas, terminagdes, possiveis dificuldades executivas, detalhes de instalacdo,
bem como posicionamento da barreira impermeabilizante, protecdes mecanicas, prote¢des térmicas e
sistemas drenantes, caso existam. Para tineis NATM e pocos circulares com revestimento primario
em concreto projetado, o projeto do sistema impermeabilizante deve considerar o uso de
geomembranas poliméricas flexiveis (mantas de PVC ou Pead), geotéxteis ou geocompostos e
compartimentacao por meio de water — stops.
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4.1.1

4.2.1

4 DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS

4.1 CONSIDERACOES GERAIS

O documento técnico deve:

ser inteligivel, com informagdes desenhadas ou redigidas de forma estruturada, possuindo
representacdo que permita claro entendimento, visualizagdo objetiva, e estrutura logica da
informacao;

atender as necessidades a que se propde e aos requisitos de projeto, de execugdo, montagem,
instalagdo, inspecao, operagdo, manutengao, entre outros;

ser mantido sempre atualizado;

permitir total rastreabilidade, para localizar e resgatar informacdes, historico, identificar contrato e
Ordem de Servigo (OS), quando aplicavel, além dos documentos técnicos que com ele se
relacionam;

deve utilizar a codificacdo padronizada conforme estabelecido neste documento. Quando varios
documentos se interrelacionarem, devem manter a mesma estrutura de codigo e numero
sequencial, adequando-se somente a sigla.

ser completo, ter todos os seus campos preenchidos de acordo com este documento e atender aos
seguintes requisitos:

a) o campo "Objeto" deve ser preenchido de forma que permita identificar o contetdo e a
abrangéncia do documento;

b) ter conteudo conciso e ser coerente com o definido no campo "Objeto";

c) conter informagdes e referéncias que permitam melhor caracterizar a natureza do
documento técnico, tais como: documentos e normas técnicas de referéncia, bibliografia e
outras fontes de informacao;

d) conter, sempre que necessario, defini¢des de siglas, termos técnicos, simbolos, abreviaturas,
entre outros, atendendo as normas nacionais ou internacionais que venham a ser utilizadas;

e) possuir contetido concordante com os documentos que se interrelacionem com ele.

4.2 CONSIDERACOES SOBRE AS ASSINATURAS

Pelo Emitente
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a)

b)

a)

b)

Autor

E o campo que deve ser preenchido e assinado pelo profissional responsavel pela elaboragao e
conferéncia do conteddo do documento, liberando-o para aprovacdo. Pode ou ndo ser o
responsavel técnico pelo documento. Quando isto ocorrer deve ser explicitamente indicado.

Contratado

,

E o campo a ser preenchido e assinado pelo profissional responsavel pelo contrato,
caracterizando e confirmando que o documento técnico pode ser enviado para andlise do
Metr6. Pode ou nao ser o responsavel técnico pelo documento. Quando isto ocorrer deve ser
explicitamente indicado.

4.2.2 Pelo Metrd

Verificagdo

E o campo que deve ser preenchido e assinado pelo profissional responsavel pela andlise e
conferéncia do conteudo técnico do documento.

Aprovagao

E o campo a ser preenchido e assinado pelo profissional responsavel pela confirmagdo de que o
documento técnico ¢ adequado, pode ser utilizado e/ou divulgado, além de ser encaminhado
para arquivo.

Aprovagao de Revisoes

As revisdes de um documento técnico devem ser analisadas, conferidas e aprovadas de modo
semelhante as iniciais e ser registrada no campo adequado da legenda padronizada. Toda
revisdio de documento técnico, qualquer que seja seu teor, realizada posteriormente a
implementagao do projeto considerado, deve ser submetida a analise e aprovacdo da area
técnica responsavel do Metro.
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432

a)

b)

d)

4.3 CRITERIOS PARA APRESENTACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS

4.3.1 Documento Copia

O documento copia ¢ utilizado durante a etapa de avaliagdo e aprovacdo do documento
técnico,

O documento copia em papel deve ser apresentado atendendo as quantidades estabelecidas
em contrato. Quando ndo estiver explicitamente mencionado, considerar que cada documento
técnico, deve sempre ser encaminhado com 2 ( duas ) coOpias impressas em papel,
acompanhado do respectivo documento eletronico.

Deve ser apresentado na primeira emissao sob a revisdo um (1) e as revisdes posteriores
devem ser identificadas numericamente em ordem crescente: 2, 3, 4, e assim sucessivamente,
até a sua aprovacao.

Quando se tratar de apresentacdo de copia para analise de proposta de revisdo de documento
aprovado, as copias serdo identificadas pela letra da revisao proposta seguida de numeral em
sequéncia, exemplo: se a revisdo proposta for a “A”, as copias serdo identificadas por Al,
A2, etc., até a sua aprovagao, sendo entdo, emitido o novo original na revisao A .

O documento copia em papel deve ser apresentado em papel sulfite com gramatura igual a 75
g/m? ou superior, impressa, obrigatoriamente, na cor preta.

Documento Original

a)
b)

d)

O documento original ¢ emitido quando o documento técnico for aprovado.

Cada documento original impresso deve ser encaminhado acompanhado de tantas copias
impressas quantas forem solicitadas em contrato, € 1 (uma) cépia do respectivo documento
eletronico, devidamente aberto, reproduzivel e editdvel. Deve ser apresentado na primeira
emissao sob a revisao zero (0), e as revisdes posteriores devem seguir numeracao alfabética
em ordem crescente: A, B, C, e assim sucessivamente. Devem ser emitidos nos formatos
padronizados estabelecidos no presente documento.

O documento original em formato texto devem ser apresentados em papel sulfite com
gramatura igual ou superior a 75 g/m?, com tinta indelével.

O documento original do tipo desenho deve ser apresentado em papel vegetal ou poliéster
com gramatura igual ou superior a 90 g/m?, com tinta indelével e em escalas compativeis.

4.3.3 Apresentacao Grafica de Documentos em Texto
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b)

d)

a) Numeragao das segdes

Consiste de um sistema numérico progressivo empregado para dispor as partes dd
trabalho, com a finalidade de oferecer uma visdo clara da sequéncia e facilitar 4
localizagdo das partes que o compdem. As secdes devem ser numeradas com algarismog
arabicos, comecando por 1, exceto para os anexos que sdo identificados por letras
Exemplo:

1 Segdo Primaria

L b —

Secdes Secundarias

: }7 Secdes Terciarias

1
1
1

(IR )
ko

o &
B0 b
(TR e

}—Se;ﬁes Cluarternarias

| Anexos

)M 1=

Numeracao de tabelas, quadros e figuras - Devem ser numeradas com algarismos arabicos,
em ordem crescente, comecando pelo nimero 1. A numeragdo deve ser independente entre
si e entre a numeragdo das secdes. No caso de haver apenas uma tabela, ela deve ser
designada “Tabela 1”. Havendo apenas um quadro, deve ser designado “Quadro 1” e assim
por diante.

Nos textos em geral deve ser utilizada a fonte "Times New Roman" com o tamanho 12. O
espacamento serd de 1,5 linha e o alinhamento justificado.

Os titulos das se¢des primadria e secundaria e dos anexos sdo escritos em letras maitisculas,
em negrito e fonte com o tamanho 14. Devem estar separados do texto que os precede e do
texto que os sucede por 2 espacgos simples. Os titulos das secdes primarias sdo alinhados a
esquerda e os titulos dos anexos sdo centralizados.

Os titulos das demais se¢des sdo escritos em letras minusculas, excetuando-se a primeira
letra, que deve estar em maiuscula, fonte tamanho 12, em negrito e alinhados a esquerda.

Os titulos das tabelas, quadros e figuras devem estar dispostos acima da imagem,
centralizados, escritos com fonte tamanho 10 e em negrito.

Os espagamentos devem ser:
Documento: espagamento simples
Entre titulo e subtitulo e texto: 2 espagos simples.

Entre o texto e figura, tabela ou quadro e vice-versa: 2 espagos simples.

|

4
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434

Para os titulos de figuras, tabelas e quadros: espaco simples.
Notas: espacamento simples.
g) Palavras estrangeiras - Grafar em italico palavras e expressdes estrangeiras ainda ndo
incorporadas ao portugués, incluindo expressdes de origem latina, exemplo: e-mail; e-

mails.

h) Formulas matematicas - As formulas matematicas devem ser apresentadas em formato de
quadro e o significado das variaveis deve ser explicado apos a equagdo, exemplo:

“alor bruto - Descontos
2

W lig. =

Sendo: V. lig. = %alor Liguido

Em caso de multiplicacdo, utiliza-se o simbolo x e ndo ponto. Isso facilita a visualizagdo e
evita qualquer mal-entendido.

1) Imagens - Devem ser incorporadas ao corpo do documento, podendo ser coloridas ou em
escalas de cinza, desde que mantida a resolugdo minima de 300 dpi, com extensdo de
arquivo do tipo JPG para aplicagdes gerais, ou com resolugdo minima de 300 dpi, com
extensao de arquivo do tipo TIFF, para documentos com aplicagdes graficas previstas.

Microfilmagem, Reducao ou Ampliagao

Todo documento original deve ter condigdes de ser microfilmado, a fim de que suas informagdes
possam ser resgatadas e utilizadas com rapidez e seguranca, apds a conclusido da implantagao.

A critério do Metré pode ser usada reproducdo do documento original em tamanho reduzido ou
ampliado, obtida por qualquer processo, desde que ndo apresente distor¢des e sejam perfeitamente
legiveis. Deverd sempre ser indicada a porcentagem de reducdo ou ampliagdo. Os fatores de
redu¢do mais utilizados sdo:
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4.3.5

4.3.6

44.1

MICROFILMAGEM REPRODUGACQ
Formato do Original Fator de Reducdo Fator de Magnificac3o Formato das Cdpias

4 A0 :
2 AD 29 7 X AZ Parcial

Al

Al 21,0 X A2

AZ 4.8 X

A3 A3

Ad 18.4 X Ad

AL AL

Ab Ab

Formato e Dobramento dos Documentos Técnicos Impressos

Sdo admitidos os formatos previstos na norma NBR-ABNT-10068 — Folha de Desenho, Leiaute e
Dimensoes, procedendo primeiro ao dobramento no sentido vertical, deixando visivel a legenda e
depois, no sentido horizontal. Eventualmente, por necessidade especifica, podem ser adotados
formatos ou dobramentos diferentes dos indicados neste documento. Neste caso, a contratada
devera receber autorizagao do Metro.

Manuseio dos Documentos Técnicos Impressos

+  Os documentos originais deverdo ser manuseados com cuidado, de forma a evitar que sejam
rasgados, amassados ou manchados.

« Os originais em formato A4 deverdo ser transportados, mantidos e arquivados em
envelopes de plastico, documento a documento.

« O envelope plastico serda de polietileno incolor, translucido, base soldada termicamente,
largura 240mm, altura 320mm, espessura 0,125mm, parede simples.

« Os originais em formatos diferentes do A4 deverdo ser transportados em canudos de
papelao duro, ou similar ( porta originais ).

4.4 REMESSA DE DOCUMENTOS

A remessa de documentos técnicos deve ser executada conforme:
a) Primeira Revisdo ( 0 — zero ) — um original impresso acompanhado da quantidade de copias
definidas no contrato e de uma cépia do respectivo documento eletronico.

b) Revisao Emitida — um original impresso acompanhado da quantidade de copias definidas no
contrato e de uma copia do respectivo documento eletronico .
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4.43

¢) Anulado e Substituido — Dois originais impressos (o anulado e o substituto), acompanhados
da quantidade de copias definida em contrato e de cdpias dos respectivos documentos
eletronicos.

d) Redesenhado — Dois originais impressos (0 anterior € o novo), sendo que o novo deve vir
acompanhado da quantidade de copias definida em contrato e de uma copia do respectivo
documento eletrénico.

4.4.2 A remessa de documentos técnicos deve ser controlada pelo formulédrio padronizado Memorando

de Remessa - MR, indicando sua Finalidade e Situagao.

Conceito de Finalidade

Quando as areas responsaveis enviarem um documento técnico para uma area externa devem ser
utilizadas as seguintes finalidades:

A Para Conhecimento envia para conhecimento

F Para Acrescentar Revisao envia para revisar

Quando dareas externas enviarem documentos técnicos para as areas responsaveis devem ser
utilizadas as seguintes finalidades:

C Para Comentarios envia para comentar

E Para Aprovagao envia para aprovar documento ou revisao

4.4.4 Conceito de Situacao

L Aprovada a Revisao Aprova a emissao inicial e quaisquer alteragdes feitas no
documento

N Nao Aprovado As informagdes contidas no documento técnico nao
estdo aprovadas

P Redesenhado Ver item 5.9

R Anulado Ver item 5.8

T Alternativa Nao Adotada Usada somente nos croquis, trata-se dos documentos

que sdo abandonados durante a execu¢dao de um projeto,
mas que podem ser utilizados em outros projetos
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4.5.1

45 DOCUMENTO ELETRONICO

Todo documento eletronico deve ser apresentado em arquivo aberto, reproduzivel e editavel,
compativel com os sofiwares comerciais homologados pelo Metrd, exemplificados abaixo, e que
possuam visualizadores de caracteristica universal ou de fornecimento livre, organizados de forma
compativel com a padroniza¢do preconizada por este documento, sendo registrados em midias de
grande durabilidade e permitir sua reprodutividade por meio de sistemas de copias e de impressao.

Desenhos * dwg Formato CAD

*.dwf

Desenhos para * plt Formato HP DesignJet 800 ou equivalente
plotagem

Textos *.doc *.docx Formato editor de texto MS-Office® ou
equivalente

Planilhas *xls  *xlIsx Formato planilha eletronica MS-Office® ou
equivalente

Arquivos * pdf Documento eletronico ( ver item 4.5.9 )
escaneados

Arquivos *zip  Frar Documento eletronico ( ver item 4.5.10 )
compactados

452

453

454

4.5.5

Os projetos basico, executivo e as-built aprovados devem ser encaminhados ao Metrd em discos
gravados, acompanhados do original e de copias nas quantidades indicadas neste documento.

Deve-se optar por discos de face dourada ou prateada. Os discos ndo devem ser etiquetados.
Podem ter sua face superior impressa ou serem identificados com o uso de caneta adequada com

tinta indelével.

Os discos deverao ser apresentados devidamente protegidos em caixa plastica e esta protegao
devera ser etiquetada, com o nome do empreendimento, o nome da projetista e/ou contratada, o
codigo do contrato e o nimero da Ordem de Servigo (OS) correspondente.

No verso da etiqueta da caixa de protegao do disco devera constar uma lista do seu contetdo,
informando o codigo do arquivo, objeto do documento e ntimero da OS correspondente, conforme
exemplo:
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4.5.6

4.5.7

4.5.8

459

Mo Documento Dhjeto Mo 05

DE-4-000000-5G3-001-A.dwg

DE-4-000000-542-001- A chwg

MC-4-000000-8J2-001-A pdf

OR-4-000000-6A9-001-A x5

No proprio disco devera ser gravado também, um arquivo texto com o indice de arquivos contidos
no disco.

Os arquivos gravados em discos devem ser codificados com o cddigo do documento técnico,
acompanhado da revisdo, do anexo (se houver), do nimero da folha (quando cada folha for
gravada em arquivo separado) e do tipo de extensdao do arquivo, exemplo:

RT-4000000-6G3-001-A-ANEXO1_FOLHA1.0ds
—H:urmatn nativo do docurmento

ndrmero da folha

anexo (se houver)

revisao

codigo completo do documenta tecnico

Os cddigos dos arquivos nao devem conter acentos, espagos em branco ou qualquer outro tipo de
caractere, a ndo ser os exemplificados ( hifen — underline — ponto ).

A documentacdo que ndo seja originalmente gerada em meio eletronico, deve ser digitalizada e
enviada em formato .pdf , devidamente organizada. Documentos escaneados contendo varias
paginas (do tipo Relatorio Técnico, Memorial de Célculo e outros ) devem ser montados em um
unico arquivo no formato .pdf . Neste caso, deve-se observar um indice de compressao adequado,
de maneira que o arquivo final ndo fique excessivamente grande e dificil de ser transferido.

4.5.10 O formato compactado ( .zip e .rar ) poderd ser utilizado somente para transferéncia. Para efeito

de arquivamento no Metrd, o formato compactado podera ser usado quando um documento técnico
for composto de diversas folhas, todas com o mesmo codigo.

4.5.11 Nenhum arquivo, em qualquer formato, podera conter referéncia externa ou cruzada.

FI-0180B



~y INSTRUMENTO NORMATIVO -
METRO CONTINUAGAO PAGINA

24 /220
CODIGO REVISAO | TITULO VIGENCIA
MAN-10-201 00 ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA A partir de:
DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA, 17/10/2011
TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE

4.7.1

4.7.2

4.7.3

4.5.12 Documentos de qualquer natureza enviados para terceiros para conhecimento, devem

obrigatoriamente utilizar o formato .pdf .

4.5.13 Os arquivos eletronicos, antes do seu envio ao Metrd, por qualquer tipo de midia, devem ser

verificados quanto ao correto funcionamento do arquivo e contra a presenca de virus de qualquer
natureza, garantindo sua integridade.

4.5.14 Os discos deverao ser manipulados em condi¢des fisicas adequadas, evitando excesso de

temperatura e umidade, protegidos contra poeira e outros agentes nocivos.

4.6 ANEXOS AO DOCUMENTO TECNICO FORMATO TEXTO

Os anexos de um documento técnico devem ser identificados por:
Anexo "X" - documento (codigo do documento) - folhas de 1 a "'n"

A numeracdo de folhas do anexo deve ser independente da numeragdo de folhas do documento
técnico.

Os anexos de um documento técnico serdo citados no campo "Observagdes" da seguinte forma:
Anexo "X" - "n" folhas
Para anexos com folhas de formato diferente de A4 a indicacdo deve ser da seguinte forma:
Anexo "X" - "n" folhas - folha tal formato A2 (ou outro)

Os anexos maiores que o formato A3 devem ser emitidos em papel poliéster ou vegetal.

4.7 REVISAO DE DOCUMENTOS TECNICOS

Qualquer documento técnico pode sofrer revisdes sempre que o Metrd julgar necessario, para
introduzir alteragdes, cabendo ao Metrd a iniciativa ou a autorizacdo. A identificacdo da revisao
sera inscrita no campo “REV”, sendo “0” (zero) quando da emissdo do documento original. As
revisoes sucessivas serdo designadas por letras maiusculas, sendo a letra “A” para a primeira
revisdo e “B”, “C” até “Z" sucessivamente, com exce¢do da letra "O" que ndo deve ser utilizada.
Quando esgotadas estas possibilidades utilizar-se-4 as combinagdes “AA”, “AB”, “AC”, etc..
Quando esgotados os campos para identificagdo das revisdes utiliza-se o critério de Redesenho.

O documento As built ¢ a revisdo subsequente daquela que serviu a implanta¢do da obra, e sera
identificada indicando-se a expressao As Built no Campo “Objeto".

Nos documentos técnicos apresentados no formato A3 ou superior compostos de até 10 folhas,
toda vez que houver uma revisdo, a identificacdo da revisdo deve ser anotada em todas as folhas.
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4.74 Nos documentos técnicos apresentados no formato A4, toda vez que houver uma revisao, a

identificacdo da mesma deve ser anotada em todas as folhas.

No campo “Descricdo das Revisdes” deve ser descrita resumidamente a revisdo realizada, de
forma a ser possivel a identificacdo e modificagdes.

Em caso de alteracdes de grande porte recomenda-se referenciar processos, relatdrios, referenciais,
documentos etc., onde essas alteragdes estejam listadas.

Quando na revisao houver necessidade de alteracao de formato deve-se considerar o novo original
com uma revisao acima.

Destaque da Area Revisada

Nos desenhos, a fim de chamar a atencdo dos pontos revisados, ¢ indispensavel circundéa-los por
uma linha fechada ("ameba") e nas proximidades, anotar o cddigo da revisdo inscrito em um
triangulo. Numa proxima revisdo, a ameba anterior deve ser apagada, porém, os tridngulos
indicativos devem ser mantidos para indicar as proximidades das revisdes anteriores.

Nos desenhos, a fim de chamar a atengdo dos pontos suspensos a execugdo, ¢ indispensavel
circunda-los por uma linha fechada ("ameba"). Deve-se registrar dentro dessa linha a palavra
“suspenso”. Exemplo:

Revisao “0”

"A superficie impermeahilizada devera ser protegida contra danos
mecanicos imediatamente apis sua execucao, aplicando-se uma
camada de protecac”

Revisdo “A”

_\_,_,—'—""H_
"4 superficie impermeahilizada devera ser protegida contra danos
mecanicos imediatamente apos sua execugao, aplicando-se uma
camada de protecan”

Citagdo de Revisao

Ao se fazer referéncia a um documento técnico € obrigatdrio citar a sua revisao.
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4.7.10 Restri¢des
Os documentos técnicos, apés aprovados pelo Metrd, ndo podem sofrer qualquer espécie de
alteragOes pela projetista, por menor que seja. Caso haja necessidade imprescindivel de alteragao,
a projetista deve encaminhar justificativa ao Metrd e obter a autorizagdo para a sua realizagao.
4.7.11 Revisdes anteriores a Emissdo (Documento Preliminar)

As revisdes anteriores a emissao oficial do documento, ou seja antes da revisao 0 (zero), deve ser
caracterizada por revisdes numeradas sequencialmente com numeragao arabica, iniciando-se com
o algarismo 1, e assim sucessivamente até¢ o documento ser aprovado. Uma vez aprovado o
documento deve ser emitido na revisao 0 (zero).

4.8 CRITERIO PARA ANULACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS

Um documento técnico aprovado deve ser anulado quando uma parte do mesmo perder sua
validade e o todo ndo puder ser reaproveitado. Para isto, ¢ obrigatoria a emissdo de uma nova
revisdo e a anterior deve ser inutilizada com a introducao de duas linhas cruzadas na diagonal, com
a inscricdo ANULADO em letras maitsculas e negrito:

ANULADO

A projetista deve obter autorizacdo formal do Metrd para a anulagao de qualquer documento técnico.

O codigo correspondente ao documento anulado deve ser cancelado, nao podendo mais ser utilizado.

Substituicao de Documento Técnico Anulado

No documento que substituiu e anulou o documento anterior, deve constar, obrigatoriamente, logo
acima do carimbo institucional, para os formatos A0, Al, A2, A3 e A4, ou no campo
“Documentos Resultantes”, para o formato A4, os dizeres:

No atual (substituto):

Este (tipo de documento) anula e substitui (o tipo e codigo)
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No anterior (substituido):

Este (tipo de documento) foi anulado e substituido pelo (tipo e codigo)

4.8.3 Referéncia de Documento Anulado no Indice de Documentos

No Indice de Documentos (ID) deve constar o codigo do documento anulado, com indicagdo deste
fato na coluna de observagdes, incluindo-se a data da anulacdo e o codigo do documento que o
substituiu, se for o caso.

4.9 CRITERIOS PARA REDESENHAR UM DOCUMENTO ORIGINAL
4.9.1 Critério Geral

a) Redesenha-se um original quando:

- existir ma qualidade do trabalho grafico, tragado errado, manchas excessivas, raspagem
excessiva, qualidade inadequada do material (vegetal danificado), ou ainda, devido a
eventuais acidentes no seu transporte ou manuseio;

« quando a atividade de raspagem da revisdo exigir mais trabalho que a atividade de execucao
de uma nova folha.

+ quando a revisdo implicar na altera¢ao de formato.

b) Para se redesenhar um original, deve-se obter autorizacdo formal do Metré por meio de
Relatorio de Verificagao (RV).

c) O original deve ser redesenhado excluindo-se todas as informag¢des do campo Revisao.

4.9.2 Revisdo do Documento Redesenhado

No documento redesenhado (novo documento) deve ser anotada somente a revisdo subsequente,
exclusivamente para indicar:

Redesenhado

Deve ser introduzida uma nota no antigo original, localizada logo acima do carimbo institucional,
para os formatos A0, Al, A2, A3 e A4 (vegetal), ou no campo Documentos Resultantes, para o

FI-0180B



~y INSTRUMENTO NORMATIVO -
METRO CONTINUAGAO PAGINA

28 /220
CODIGO REVISAO | TITULO VIGENCIA
MAN-10-201 00 ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA A partir de:
DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA, 17/10/2011
TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE

formato A4 e com destaque por um retangulo. Os originais devem ser encaminhados ao Metrd para
aprovacao pelo mesmo Memorando de Remessa (MR).

4.10 CRITERIOS PARA ELABORACAO DE ALTERNATIVAS DE PROJETO
4.10.1 Elaboracao de Alternativas de Projeto

Quando se tornar necessaria a elaboracdo de alternativas de projeto basico ou executivo, deve-se
obter autoriza¢do da area responsavel do Metro. As alternativas de projeto devem ser elaboradas
em croquis (CQ), desenhados em papel vegetal, nos formatos padronizados.

4.10.2 Escolha da Alternativa

Ao ser adotada uma das alternativas, deve-se elaborar o documento técnico definitivo ou
simplesmente transformar o codigo de croquis para desenho (DE). As alternativas ndo adotadas
devem permanecer como croquis, introduzindo-se a seguinte nota em destaque:

Alternativa ndo Adotada

4.10.3 Alternativa ndo Adotada

Também sdo Alternativas ndo Adotadas aqueles documentos que ndo foram utilizados na execugao
de um projeto devido a estudos alternativos, ou mudancas de diretrizes, ou ainda, novas premissas
de projeto. Contudo, continuam aptos para serem aproveitados em outros projetos. Enquanto
permanecerem nessa situagdo devem manter a nota:

Alternativa ndo Adotada
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5 CODIFICACAO PARA DOCUMENTOS TECNICOS DE OBRAS CIVIS,
ARQUITETURA, VIA PERMANENTE E INSTALACOES PARA TRANSPORTE
SOBRE TRILHOS

5.1 APLICACAO

A codificacdo padronizada dos documentos técnicos aplica-se aos documentos técnicos:
Geral de Arquitetura e Obras Civis
Arquitetura
Servigos Iniciais
Interferéncias
Desapropriagdes
Sistema Viario
Movimento de Terra
Sistemas de Contencao
Fundacdes e Drenagens
Concreto
Estruturas Metalicas
Outras Estruturas
Impermeabilizag¢ao
Urbanizagao
Instalagcdes
Via Permanente
Planejamento de Transporte

Servigos de Investigagdes Geotécnicas

A codificacdo dos documentos técnicos deve ser executada dentro da legenda padronizada do Metrd
conforme Anexo B deste Manual.
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5.3.1 Linha

Sub-Classe { Digito 10)

Classe (Digito9)

Etapa do Projeto { Digito 8)

Unidade de Construgao (Digitos 6e7)

Sub-Trecho (Digitos4eb)

Trecho [ Digitos 2 e 3

Linha { Digito 1a e 1b)

Sigla do Documento

5.3 DEFINICOES

Sigla 1alb 2z 3

XXX X,

4 5 6 7

X Xl

XX. XX/

8 9 10 Sequencial

XXX~

XXXX
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5.2 ESTRUTURA DO CODIGO

XX XX XXX XXX XXX XXXX
Sequencial

Infraestrutura fisica e tecnoldgica destinada ao transporte metroviario ou afins, de passageiros em
uma cidade ou regiao.
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1 Linha Azul ( Norte - Sul ) Tucuruvi / Jabaquara
2 Linha Verde ( Paulista ) Vila Madalena / Tiradentes
3 Linha Vermelha ( Leste - Oeste ) Palmeiras - Barra Funda / Guaianazes
4 Linha Amarela ( Sudeste - Sudoeste ) Luz / Vila Sonia
5 Linha Lilés Capao Redondo / Chacara Klabin
6 Linha Laranja Brasilandia / Sdo Joaquim
7 Linha Rubi - CPTM Luz - Francisco Morato - Jundiai
8 Linha Diamante - CPTM Julio Prestes - Itapevi - Amador Bueno
9 Linha Esmeralda - CPTM Osasco - Autédromo
10 Linha Turquesa - CPTM Luz - Rio Grande da Serra
11 Linha Coral - Expresso Leste - CPTM Luz - Guaianazes - estudantes
12 Linha Safira - CPTM Brés - Calmon Viana
13 Linha Jade - CPTM Em projeto
14 Linha Onix - Expresso Aeroporto - CPTM Em projeto
15 Linha Branca Vila Prudente / Penha - Ticoatira
16 Linha Prata Cachoeirinha / Lapa
17 Linha Ouro Sao Judas / Congonhas Jabaquara /Morumbi

5.3.2 Trecho, Sub-trecho e Unidade de Construcao

Trecho

E a subdivisdo efetuada em uma linha, independente de seu método construtivo. Esta divisdo baseia-
se nos custos, volume de obras e prazos de execugao

Sub-trecho

E a subdivisdo de um Trecho na qual se utiliza um sé método construtivo. Estdo incluidas as obras
complementares, tais como: saidas de emergéncia, dutos de ventilacdo, subestacdes elétricas e outras
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Unidade de Construgao

E a subdivisdo de um Sub-trecho, caracterizada pela unidade minima de construgao.

5.3.3 Classe, Subclasse e Etapa de Projeto

Classe ¢ um critério de agrupamento de documentos técnicos sob um mesmo tema, tornando mais agil
a sua elaboracdo, aprovagdo, arquivamento € recuperagao.

Subclasse ¢ uma subdivisdo de uma Classe.

Etapa de Projeto ¢ um critério de classificagdo de documentos técnicos sob o aspecto de etapa de
execug¢do no empreendimento a que se aplica.

534 Sigla

Sigla 1lalb 2 3 4 & 6 7 8 9 10 Sequencial

AXX XXX XX XX T XXX-XXXX

Denomina-se Sigla ao conjunto formado pelos dois primeiros digitos alfabéticos que identifica o
tipo de documento técnico. Seguem as seguintes defini¢des:

a) CROQUI (CQ)

Documento manuscrito que representa um esboco do objeto em estudo, sem obrigatoriedade de
escala, porém devendo ser apresentado de maneira compreensivel.

b) DESENHO (DE)

Documento em que sdo representadas graficamente de maneira geral e/ou detalhada, o todo ou partes
dos elementos do projeto, contemplando todas as informagdes necessarias para garantir, de modo
preciso, o seu entendimento ou execugao.

¢) DOSSIE (DS)

Coletanea de documentos com a finalidade de permitir a compreensdo e implantagdo de um
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determinado item. Deve permitir a identificacao rapida e precisa de todos os componentes € servigos.

d) ESPECIFICACAO DE MATERIAL (EM)
Documento que descreve qualitativamente os detalhes e caracteristicas de materiais ou de
componentes, de acordo com sua natureza.

e) ESPECIFICACAO DE SERVICO (ES)
Documento que estabelece as especificagdes gerais e especificas, os recursos necessarios e ainda as
condi¢cdes a serem cumpridas por empresas contratadas quando da prestagao de servicos ao Metro.

f) ESPECIFICACAO TECNICA (ET)

Documento que descreve detalhadamente as caracteristicas de concepc¢do de uma obra, suas funcdes,
caracteristicas operacionais ¢ técnicas, interfaces, critérios de aceitagdo, condigdes de projeto e
normas utilizadas.

g) INSTRUCAO COMPLEMENTAR (IC)
Documento utilizado pelo Metrd para fornecer a projetista contratada informagdes complementares,
necessarias ao desenvolvimento dos servicos contratados.

h) INDICE DE DOCUMENTOS (ID)
E a relagdo de documentos técnicos integrantes de um projeto, que demonstra a situagdo de
andamento e progresso do projeto.

i) INSTRUCAO DE PROJETO (IP)
Documento pelo qual o Metro define as diretrizes e requisitos técnicos do trabalho da projetista ou
das Ordens de Servigo ( OS ) de um projeto.

j) LISTA DE MATERIAL (LM)

Documento que contém a relagdo de materiais e suas quantidades, componentes, pecas € acessorios
de um determinado conjunto.
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k) LISTA DE PECAS SOBRESSALENTES (LS)

Documento no qual s3o relacionadas as pegas sobressalentes por unidade de manutengdo, indicando
os respectivos codigos do Metrd e especificagdes.

1) MANUAL DE MANUTENCAO (MM)

Documento que retine o conjunto de informagdes detalhadas para a manutengdo de
equipamentos/sistemas nos niveis preditivo, preventivo e corretivo, considerando-se estas atividades
em campo e em laboratorio (ou oficina). O documento deve possuir, no minimo, o seguinte
conteudo:

a.Descritivo detalhado da arquitetura bésica e geral do funcionamento do sistema;
b.Modos de funcionamento do equipamento em niveis hierarquicos;

c.Descritivo do funcionamento integrado do equipamento ou sistema e respectiva inter-
relacdo entre os itens, descrita através de diagramas de blocos (tanto em hardware quanto
em software);

d.Desenhos, fotos ou referéncias que contenham detalhes de pecas, configuracao,
localizacao fisica, e outros necessarios ao bom entendimento dos itens;

e.Informagdes quanto a configuragao e identificagao dos itens (quantidade, configuragdo de
chaves, jumpers, Tc), tal como foi implementado em campo;

f.Informagdes de degradagdo do sistema:
f.1. arvore de falhas;
f.2. causas provaveis;
f.3. formas de diagnostico;
f.4. solugdes;
f.5. tempos de reparo, etc.;

g.Caracteristicas e pontos de verificagdo dos principais sinais a serem verificados quando da
pesquisa de falhas;

h.Descri¢ao de procedimentos para a operagdao de equipamentos e instrumentos especiais de
manuten¢do (manuseio, aferi¢do e calibragao);

1.Descricao de caracteristicas particulares do projeto;

j-Especificagdes suficientes de todos os itens que compdem o sistema;
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k.Procedimentos de remocao, instalagdo, montagem e desmontagem de placas, partes
mecanicas e outros necessarios a manutencao, em seqiiéncia légica, contendo:

k.1. Tlustragdes (vistas explodidas);
k.2. Passos para a execug¢do das atividades;
k.3. Especifica¢do das ferramentas e materiais de consumo necessarios;

k.4. Recursos humanos utilizados em cada passo;

m) MEMORIAL DE CALCULO (MC)

Documento que representa de forma geral e/ou detalhada, os célculos e algoritmos para o
dimensionamento de projetos, estruturas, os indices de confiabilidade, de manutebilidade, de
seguranga, premissas, critérios e solugdes técnicas adotadas, conduzindo assim, a defini¢cdes e
dimensionamento do item considerado.

n) MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO (MD)
Documento que contém as premissas de um determinado projeto, incluindo as bases e justificativas
das solugdes técnicas para o atendimento dos requisitos.

o) MANUAL DE PROGRAMA DE QUALIDADE (MQ)

Documento que define e formaliza as diretrizes que devem orientar o comportamento de uma
empresa quanto a garantia da qualidade desejada de seus fornecimentos, conforme as Normas NBR-
ISO vigentes e outras internacionais reconhecidas pelas entidades reguladoras.

p) NOTA DE SERVICO (NS)
Documento que define quantitativamente os niveis a serem obedecidos nos servigos de
terraplenagem.

q) PLANILHA PARA ORCAMENTO (OR)

Planilha que compreende a relacdo completa de caracteristicas técnicas e quantidades de todos os
produtos e servigos objeto do documento, com os respectivos numeros de prego unitdrio € mais os
precos globais.
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r) PROCEDIMENTO EXECUTIVO (PE)

Documento onde o executor deve apresentar o detalhamento do projeto proposto, atendendo os
requisitos das especificagdes técnicas e destacando os materiais e respectivos controles tecnologicos,
equipamentos, processos e técnicas a serem utilizadas, a implantagdo e a sequéncia executiva.

s) PROCEDIMENTO DE INSPECAO (PI)

Documento que fixa a seqiiéncia de acdes para se efetuar uma inspec¢ao, definindo os equipamentos
e facilidades para a sua execugdo e os valores maximos e minimos de cada item a ser verificado,
quer seja na etapa de recebimento, de desenvolvimento em fabrica, de testes em fabrica e campo, de
instalacdo, ou nos procedimentos de manutengdo preventiva. O Formulario de Inspecao deve vir em
anexo ao Procedimento.
O Documento deve apresentar em seu contetido, no minimo, quando aplicavel, os seguintes itens:
a.Recursos:
a.1l. humanos;
a.2. materiais (instrumentos, ferramentas, gigas e outros equipamentos) necessarios;
a.3. documentos aplicaveis (normas, certificados, procedimentos, Tc);
b.Instrugdes especificas quanto a:
b.1. ligagdo dos instrumentos de medigao;
b.2. variaveis a serem medidas e resultados esperados;
b.3. tolerancias;
c.Contém as instrug¢des proprias do item quanto:
c.1. a descricao funcional do item a ser inspecionado;
c.2. ao tipo de inspegao a ser feita:
fisica (Dimensdes, aspectos externos, pintura, etc.);
funcional (satisfaz os requisitos do item);
c.3. a preparagdo para a inspe¢ao;
c.4. ao local da aplicagao;

d.Descri¢do dos métodos para verificacdo, ajustes e ligagoes;

e.Descri¢ao dos passos do procedimento em ordem seqiiencial logica e de facil
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compreensao;

f.Indicacao dos pontos de verificacao e/ou medigao;
g.0bservagdes complementares quando necessarias;
h.Periodo de duracdo da inspecao;

1. Transporte, movimento, manuseio e armazenagem (procedimento especifico quando
necessario).

t) PROCEDIMENTO DE TESTE DE INSTALACAO (PL)

Documento que fixa a sequéncia de agdes a ser utilizada para a execucdo de um
determinado teste de instalagdo ou montagem, na condi¢ao de equipamento desenergizado.
Deve incluir as instru¢des de ligacdo, instrumentos a serem usados, recursos humanos,
variaveis a serem medidas ¢ as condicOes a serem observadas, bem como, instru¢des
especificas de Seguranca do Trabalho. As pendéncias encontradas deverdo ser apontadas em
planilhas adequadas.

u) PROCEDIMENTO DE MONTAGEM. (PN)

Documento que fixa as informacdes necessarias, descrevendo a sequéncia adequada das
atividades para instalar ou montar determinado sistema, equipamento, componente ou
subcomponente.Deve incluir equipamentos, ferramentas, dispositivos, instrumentos de
medicao e materiais a serem empregados, bem como os recursos humanos envolvidos e as
condigdes a serem observadas, referenciando documentos técnicos inerentes ao trabalho,
como Desenhos, Normas, Especificagdes e outros Procedimentos. Deve destacar as
recomendacdes minimas quanto a Seguranca do Trabalho, movimentacdo e armazenagem
de cargas.

v) PROCEDIMENTO DE TESTE (PT)

Documento que contém todas as instrugdes necessarias para a execucdo do teste
(laboratorio, fabrica e campo). Este documento deve estar relacionado a um formulario de
Teste (FT). Nos casos em que o formulario de teste possua até 10 folhas, deve-se anexa-lo
ao Procedimento de Teste. Deve apresentar em seu conteudo, no minimo, quando aplicavel,
0s seguintes itens:

a.Recursos humanos, materiais (instrumentos, ferramentas, gigas e outros
equipamentos) necessarios, e documentos aplicaveis (normas, certificados,
procedimentos, etc.);

b.Instrugdes especificas quanto a:
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b.1. ligagdo dos instrumentos de medigao;

b.2. variaveis a serem medidas e resultados esperados;

b.3. tolerancias;

c.Descri¢ao dos ajustes e ligagdes;

d.Descricdo dos passos do procedimento em ordem seqiiencial logica e de facil

compreensao;

e.Indicacdo dos pontos de verificagdao e/ou medicao;

f.Todas situagdes previsiveis, operacionais e de seguranca, ressaltando as fungdes de
automatismo que definem as particularidades (formas de cada operagao);

g.Quando aplicavel, prever testes isolados e integrados do item;

h.Nos testes de componentes ou partes do hardware, deve conter:

h.1. requisitos;
h.2. cobertura funcional;
h.3. valores extremos;
h.4. valores invalidos;
h.5. interfaces;
1.0bservagdes complementares quando necessarias;

j-Periodo de duragdo dos testes;

k.Quando necessario, incluir instrugdes especificas

movimento, manuseio € armazenagem;

quanto ao transporte,

w) PROCEDIMENTO DE MOVIMENTACAO E ARMAZENAGEM DE CARGAS (PV)

Documento que fixa a sequéncia de atividades a ser seguida para execugdo de uma operagao
de transporte, translado, manuseio ou guarda de cargas especificas. Deve incluir
equipamentos, tipos de veiculos, ferramentas, dispositivos e materiais a serem empregados,
bem como os recursos humanos necessarios e as condigdes a serem observadas.
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X)

y)

z)

aa)

ab)

ac)

PROJETO PADRAO (PP)

Documento onde sdo especificados e representados graficamente, os elementos pertencentes
aos diferentes trechos ou sistemas, por classe de projeto, visando a sua padronizagao.

PROCEDIMENTO DE SEGURANCA, HIGIENE E MEDICINA DO TRABALHO (PS)

Documento que fixa as acdes que devem ser seguidas para que, na execucdo de um
determinado servico de construgdo, instalagdo, montagem, teste de instala¢do, inspecao,
movimentagao, armazenagem € conservagdo, os operarios que dela participam, ndo sejam
submetidos a riscos ou condigdes inseguras. Deve conter instrugdes especificas, recursos,
sugestdes de dispositivos, EPIs, EPCs, acdes de resgate e esquemas de atendimento médico
aplicaveis a cada caso.

PROCEDIMENTO DE TREINAMENTO (PM)

Documento contendo plano de treinamento para as equipes de Manutengdo e/ou Operagao,
relacionados aos equipamentos, conjuntos € componentes com caracteristicas tecnoldgicas
inovadoras, de pouco dominio no setor metro-ferroviario nacional. Deve incluir: descri¢do
geral do treinamento, metodologia, materiais/equipamentos necessarios, carga hordria,
instrutores, requisitos para os treinandos, lista de material didatico, local e horario.

RELATORIO TECNICO (RT)

Documento que apresenta os resultados dos estudos ou pesquisas e as solugdes encontradas
relativas a projetos, sistemas, equipamentos, instalagdes, tais como: estudo de viabilidade
técnica/econdmica, estudo de alternativas, estudo para modificagdes ou atualizacdes, estudo
de integracao, relatorio de consolidagdo de obra e outros.

TABELA DE COORDENADAS (TC)

Documento onde sdo apresentadas, em forma de tabela, as coordenadas geograficas
abrangidas pelo projeto.

TABELA DE ALTITUDES (TA)

Documento onde s3o apresentadas, em forma de tabela, as altitudes geométricas abrangidas
pela planta topogréfica.
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5.4 TRECHOS E SUB-TRECHOS -DIGITOS 2, 3, 4 E 5

Sigla 1alb 2 3 45 & 7 8 9 10 Sequencial

XX XX XX XX XX T XXX-[XXXX

Para a composi¢do destes digitos, devem ser consultadas as tabelas do Manual MAN-10-200 -
"Aplicagdo dos Codigos de Trechos, Sub-trechos e Unidades de Construcdo utilizados em
Documentos Técnicos".

As tabelas estdo disponiveis também no programa DOCON - CODIFICA.

Quando ndo for possivel individualizar um trecho, deve-se usar o cddigo geral da linha. Quando
nao for possivel individualizar um sub-trecho, deve-se usar o codigo geral do trecho.

5.5 UNIDADE DE CONSTRUCAO (UC) -DiGITOS 6 E 7

Sigla 1alb 2 2 45 & 7 8 9 10 Sequencial

AXXX XX XX XX T XXX-XXXX

Para a composi¢do destes digitos, devem ser consultadas as tabelas do Manual MAN-10-200 -
"Aplicacdo dos Codigos de Trechos, Sub-trechos e Unidades de Construgdo utilizados em
Documentos Técnicos".

E obrigatéria a utilizagdo do codigo relativo & Unidade de Construgdo (UC).

Quando a UC nao puder ser individualizada deve-se preencher o respectivo campo com 00 (zero —
Zero).

Determinadas UCs devem ser discriminadas em separado por fazerem parte complementar do sistema
de transporte. Os codigos correspondentes estdo apresentados a seguir:
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CODIGO UNIDADE DE CONSTRUCAO (UC)
70 Geral
71 Saida de Emergéncia I
72 Saida de Emergéncia I I
73 Ventilacao
74 Saida de Emergéncia com Ventilacdo I
75 Patio junto a linha
76 Estacionamento de Trens
77 Subestacdes primarias
78 Subestacodes retificadoras
79 Subestagcdes auxiliares
80 Ferrovia
81 Terminal Urbano I
82 Terminal Urbano I I
83 Terminal Rodoviario
84 Parada [
85 Parada II
86 Estacionamento de Veiculos I
87 Estacionamento de Veiculos I 1
88 Saida de Emergéncia com Ventilagao I I
89 Saida de Emergéncia com Ventilagdo I 11
90 Integra¢do Metr6 x Trolebus
91 Integracdo Metr6 x Ferrovia
92 Viadutos e Passarelas
93 CPTM
94 Lojas/Atividades Comerciais/Areas Comerciais nas estagdes
95 Vago
96 Vago
FI-01808
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5.6 ETAPAS DO PROJETO - DIGITO 8

Sigla 1alb 2 3 45 & 7 8 9 10 Sequencial

KX XX XX XX XX T XXX-XXXX

x

0 (zero ) Projeto Funcional -Metro

1 Estudos Preliminares / Projeto Diretriz - Metro

2 Estudos Preliminares / Projeto Diretriz - Contratadas
3 Projeto Bésico — Metrd

4 Projeto Basico — Contratadas

5 Projeto Executivo — Metrd

6 Projeto Executivo — Contratadas

7 Projeto com Finalidades de Manutencao

8 Projeto Funcional — Contratadas
9 Projeto com Finalidades de Operagao (*)
(*) A area de Operagao utilizard a Etapa de Projeto 9, e as classe e subclasse de projetos,

abaixo descritas, desde que a filosofia e a conceitua¢do do projeto basico de Arquitetura,
Acabamento, Comunicagdo Visual e Paisagismo ndo sejam alteradas.

5.7 CLASSE E SUBCLASSE - DIGITOS 9 E 10

Sigla 1alb 2 3 45 & 7 8 9 10 Sequencial

XX XX XX XX XX FXXX-XXXX
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A1l - Métodos Construtivos e Sequéncia de Execugao
A2 - Situacao Geral

A3 - Desenhos Sinoticos de Instalacao

A4 - Vago

AS - Vago

A6 - Vago

A7 - Vago

A8 - Planta Chave

A9 - Diversos

B0 - ARQUITETURA

B1 - Arquitetura — Conceituagao

B2 - Arquitetura — Projeto

B3 - Arquitetura — Acabamento

B4 - Comunica¢ao Visual — Conceituacao
B5 - Comunicagao Visual — Projeto

B6 - Desenho Industrial

B7 - Vago

B8 - Plantas de locagdo de areas comerciais
B9 - Diversos

CO0 - SERVICOS INICIAIS

C1 - Levantamentos Topograficos — Cadastro Planialtimétrico

C2 - Locagao Basica

C3 - Sondagens e Perfis Geologicos
C4 - Canteiro de Obras

CS5 - Perfis

C6 - Rede de Triangulagdo

C7 - Rede de Poligonais

C8 - Rede de Referéncia de Nivel (RN)
C9 - Diversos

CONTINUAGAO 43 /220
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A0 - GERAL

OBS — As classes C2 e C5 ndo sdo mais utilizadas, entretanto, servem ao

arquivamento de documentos técnicos anteriores.
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A partir de:
17/10/2011

DO - INTERFERENCIAS

D1 - Cadastro Unificado das Concessionarias

D2 - Projeto de Remanejamento de Interferéncias
D3 - Sustentagoes

D4 - Cadastro da Obra Executada

DS - Vago

D6 - Vago

D7 - Vago

D8 - Remanejamento de Ferrovias

D9 - Diversos

EO - DESAPROPRIACOES

El - Areas para decreto

E2 - Cadastro de Quadra

E3 - Cadastro de Imodvel

E4 - Vistoria Cautelar

ES - Plantas As Built

E6 — Regularizacio de Areas
E7 - Vistoria de Indenizacao
E8 — Regularizagdo do IPTU
E9 - Diversos

FO - SISTEMA VIARIO

F1 - Projeto Funcional do Sistema Viario e de Trafego
F2 - Projeto Geométrico Horizontal

F3 - Projeto Geométrico Vertical — Perfis

F4 - Pavimentagao

F5 - Projeto Geométrico Vertical — Segdes

F6 - Sinalizagdo Horizontal e Vertical

F7 - Transporte Coletivo

F8 - Vago

F9 - Diversos

FI-0180B




INSTRUMENTO NORMATIVO

PAGINA

TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE

CONTINUAGAO 45 /220
CODIGO REVISAO | TITULO VIGENCIA
MAN-10-201| 00 |ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA A partir de:
DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA, 17/10/2011

G0 -MOVIMENTO DE TERRA

G1 - Jazidas, Armazéns e Bota Fora

G2 - Escavagoes nao escoradas

G3 - Escavagdes Subterraneas

G4 - Escavagao de Pogos

G5 - Desmonte de Rocha com explosivos
G6 - Terraplenagem

G7 - Vago

G8 - Vago

G9 — Diversos

HO -SISTEMAS DE CONTENCAO

H1 - Sistemas de Contengao — Projeto

H2 - Sistemas de Contencao — Detalhes

H3 - Vago

H4 - Vago

HS5 - Suporte Primario para Tunel Mineiro (Cambotas)
H6 - Vago

H7 - Vago

HS8 - Vago

H9 - Diversos

10 - FUNDACOES E DRENAGENS

I1 - Fundagdes (Inclusive “invert” de Tuneis e Estagoes)

12 - Controle de Agua Subterrdneo

I3 - Tratamento de macico

14 - Reforco de Fundagoes

I5 - Drenagem Superficial

16 - Infra Estrutura da Via Permanente
17 - Instrumentagdo

I8 - Drenagem da Infra-estrutura da Via
19 - Diversos
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JO - CONCRETO

J1 - Formas — Locagao

J4 - Concreto

J5 - Pré — Moldados e Anéis
J6 - Embutidos

J7 - Juntas

J8 - Vago

J9 - Diversos

KO -ESTRUTURAS METALICAS

K1 - Estruturas Metalicas

K2 - Anéis Metdlicos para Shield

K3 - Coberturas Metalicas

K4 - Coberturas de Vala, Pontes e Passarelas
K5
K6 - Vago
K7 - Vago
K8 - Vago
K9 - Diversos

- Grelhas Metalicas

LO - OUTRAS ESTRUTURAS

L1 - Estruturas para armazenagem de materiais
L2 - Vago

L3 - Vago

L4 - Vago

LS5 - Vago

L6 - Vago

L7 - Vago

L8 - Vago

L9 - Diversos

J2 - Formas — Dimensdes (com indicagdes da Cota da Impermeabilizacao)
J3 - Armacgao
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MO - IMPERMEABILIZACAO

M1 - Impermeabilizagao
M2 - Vago

M3 - Vago

M4 - Vago

MS - Vago

M6 - Vago

M7 - Vago

MS - Vago

MO - Diversos

NO - URBANIZACAO

N1 - Reurbanizacao — Geométrico

N2 - Reurbaniza¢ao — Benfeitorias

N3 - Reurbanizagdo — Paisagismo

N4 - Reurbanizacao — Estudos Ambientais

NS5 - Reurbaniza¢dao — Empreendimentos Associados
N6 - Vago

N7 - Vago

N8 - Vago

N9 - Diversos

PO - INSTALACOES

PO - Alimentacao Elétrica — Arranjo Fisico — Geral
P1 - Subestacdo Primaria

P2 - Subestacao Retificadora

P3 - Subestacao Auxiliar

P4 - Rede de Cabos

PS5 - Terceiro Trilho

P6 - Baixa Tensdao — CA e CC — Quadros e Painéis
P7 - Iluminacgao

P8 - Sistema de Fontes de Emergéncia

P9 - Barra Chata
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UO -VIA PERMANENTE

Ul - Projeto Geométrico - Planta e Perfil

U2 - Perfil Longitudinal

U3 - Planta de Informag¢des Caracteristicas ¢ Restricao de Velocidade Civil

U4 - Plantas e/ou tabelas para a Instalagdo da Via, Sequencial : VIA 1 — Impar;

VIA 2 — Par

US - Desenhos Tipicos e Detalhes Construtivos

U6 - Plantas e Perfil do AMV — Especificacdo e Croquis

U7 - Planta de Instalagdo do AMV

U8 - Gabarito de Livre Passagem, Poligono de Tolerancia para Shield, Gabaritos
para Instalacdo de Equipamentos, Plantas de Passagem de Emergéncia

U9 - Diversos

OBS — As subclasses U4, U5, U6, U7 e U9 estdo detalhadas no item 10 -
Padronizagao de Documentos Técnicos de Via Permanente

VO -PLANEJAMENTO DE TRANSPORTE

V1 - Zoneamento de Trafego — Zonas O/D
V2 - Caracterizagao Urbana Leis de Zoneamento /Uso e Ocupacdo do Solo,

Hipsometria, Patriménio Histérico Cultural, Densidade Demografica/Empregos,
Aspectos Socio-Econdmicos, Area de Estudo / Influéncia.

V3 - Rede de Transporte Rede de Alta Capacidade (Metro, CPTM) Rede de Média
Capacidade (EMTU, CMTC) Rede Alimentadora

V4 - Pesquisas em geral, ( Origem-Destino e outras )

VS5 - Tragado de Linhas de Alta Capacidade

V6 - Sistema de Transporte Coletivo Atual Itinerario, Frequéncia/Volume,
Paradas, Terminais, Sistema Integrado: 6nibus/Metrd/Ferrovia

V7 - Sistema de Transporte Coletivo Proposto Itinerario, Frequéncia/ Volume, Paradas,
Terminais, Sistema Integrado: Onibus/Metr6/Ferrovia

V8 - Carregamento / Demanda (Atual e Proposto) Fluxo de Passageiro, Linhas de
desejo, Grafico de carregamento, Rede de Simulacao

V9 - Diversos

WO - SERVICOS DE INVESTIGACOES GEOTECNICAS

W1 - Sondagem a Trado ou Pogo Exploratorio
W2 - Sondagem a Percussao

W3 - Sondagem Rotativa ou Sondagem Mista
W4 - Ensaio de Penetracao Continua
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W5 - Ensaio de Palheta

W6 - Piezometro ou Indicador de Nivel d'Agua
W7 - Vago

WS - Vago

W9 - Diversos

X0 - VAGO

X1 - Vago
X2 - Vago
X3 - Vago
X4 - Vago
X5 - Vago
X6 - Vago
X7 - Vago
X8 - Vago
X9 - Diversos

Y0 — SERVICOS DE INVESTIGACOES AMBIENTAIS

Y1 — Estudo de Impacto Ambiental / Relatério de Impacto Ambiental
Y2 — Ruido e Vibragao

Y3 - Vegetacao

Y4 — Arqueologia e Patrimonio Historico

Y5 — Areas Contaminadas

Y6 — Qualidade do Ar

Y7 — Solicita¢ao de Licengas e Pareceres

Y8 — Acompanhamento de Licencas

Y9 - Diversos

NOTA: Poderdo ser encontrados documentos técnicos mais antigos com as classes
Y0 com as seguintes denominagdes:

Y1 — Avaliagdo Ambiental Preliminar
Y2 — Investigagdo confirmatdria

Y3 — Investiga¢ao detalhada

Y4 — Avaliagdo de Riscos Toxicoldgicos
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Z0 - GERAL INSTALACOES

70 - Geral Instalacoes

Z1 - Bandejamento para Cabos
72 - Malha de Terra

73 - Interface SOT/SSO/STD
74 - Bilheteria ¢ SSO

75 - Manta Isolagdo para PSD
76 - Elevadores

77 - Esteira Rolante

Z8 - Vago

79 - Diversos

NOTA: Para as classes e subclasses abaixo relacionadas, ndo ¢ permitido que um
documento contenha elementos de mais de uma Unidade de Construgdo na Etapa

do Projeto Executivo:

B2 - Arquitetura - Projeto

I1 - Fundagdes - inclusive Lastro de Tuneis e Estagdes:

- quando se tratar de fundagdes e elevados;

- quando se tratar de desenhos especiais para o lastro de tineis e estacdes.

14 - Reforco de Fundagoes
J1 - Formas - Locagado

J2 - Formas - Dimensdes com indicagdes da cota de Impermeabilizacao

J3 - Armacgao

J5 - Pré-moldados

J6 - Embutidos - quando for caso para as estagoes
K1 - Estruturas Metalicas

M1 - Impermeabilizacao
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5.8 SEQUENCIAL

Siglalalb 2 3 45 & 7 8 9 10 Sequencial

XX XX XX XX XX XXX XXXX

Numero composto por trés ou quatro digitos correspondentes a sequéncia dos documentos definida no
Indice de Documento ( ID ) referente ao projeto ou item considerado.

Sdo utilizados trés digitos para as sequéncias até 999.

Sdo utilizados quatro digitos nas sequéncias acima de 999.

NOTA: Nao se deve usar sequenciais com 0XXX; entretanto, héd registros antigos nessas

condi¢des que nao devem ser alterados.
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6 CRITERIOS DE CODIFICACAO PARA DOCUMENTOS TECNICOS DA REDE
METROPOLITANA

6.1 APLICACAO

Este Capitulo aplica-se aos seguintes segmentos:

* Transporte Metropolitano

* Anel Viario Metropolitano

* Rede Basica Metropolitana

* Projeto de Edificagdes Gerais

6.2 SIGLAS DO DOCUMENTO TECNICO

Seguem as defini¢des apresentadas no item 3 do Anexo A deste Manual.

6.3 LINHA - DIGITO 1

Sigla 1aib 2 2 45 & 7 8 9 10 Sequencial

XX XXX XX XX XXX XXXX

Para este grupo o digito 1a & vazio

8 Transporte Metropolitano

8 Anel Viadrio Metropolitano

9 Rede Basica Metropolitana

9 Projetos de Edificacdes Gerais

NOTA: Para este grupo nao se deve usar 08 ou 009.
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6.4 NATUREZA DO PROGRAMA - DIGITOS 2 E 3

Sigla 1alb 2 3 45 6 7 8 9 10 Sequencial

XX XXX XX XX/ XXX-XXXX

Para este grupo o
digito 1a e vazio

00 Geral

01 Terminais Metropolitano de Integragao

02 Anel Viario Metropolitano

03 Sistema Viario Alimentador

04 Sistema Integrado de Sinalizacao e Orientagao

05 Sistema Integrado de Transporte Coletivo

06 Corredor de Integragdao — Oeste

07 Ligacao Viaria Régis Bittencourt - Jaguaré

08 Vago

09 Vago

79 Geral de Obras Civis

89 Geral de Sistemas

91 Geral de Obras Paralelas

6.5 MUNICIiPIOS DA AREA METROPOLITANA - DIiGITOS4E 5

sigla 1alb 2 3 45 & 7 8 9 10 Sequencial

XX XXX XX XX XXX XXXX

Para este grupo o
digito 1a e vazio

00 Geral (quando envolve mais de um municipio no mesmo projeto)
01 Aruja
02 Barueri
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03 Biritiba — Mirim

04 Caieiras

05 Cajamar

06 Carapicuiba

07 Cotia

08 Diadema

09 Embu

10 Embu-Guacu

11 Ferraz de Vasconcelos

12 Francisco Morato

13 Franco da Rocha

14 Guararema

15 Guarulhos

16 Itapecerica da Serra

17 Itapevi

18 Itaquaquecetuba

19 Jandira

20 Juquitiba

21 Mairipora

22 Maua

23 Mogi das Cruzes

24 Osasco

25 Pirapora do Bom Jesus

26 Poa

27 Ribeirao Pires

28 Rio Grande da Serra

29 Salesopolis

30 Santo André

31 Santa Isabel

32 Santana de Parnaiba

33 Sao Bernardo do Campo

34 Sao Caetano do Sul

35 Sao Paulo

36 Suzano

37 Taboao da Serra

38 Vargem Grande

50 Geral (quando envolve mais de um municipio na Baixada Santista)

51 Cubatao

52 Guaruja

53 Praia Grande

54 Santos

55 Sao Vicente

FI-0180B
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6.6 SEQUENCIA DE OBRA -MUNICIPIO E SEQUENCIAL DE OBRA - DIGITOS 4, 5,6 E 7

Sigla 1 2 3 45 6 7 8 9 10 Sequencial

XX[ XX XX XXX XXX-XXX

A - ANEL VIARIO METROPOLITANO

00. 00 - Geral do Anel Vidnio
35. 00 - Estacas 820 a 987
35. 01 - Estacas 725a 820
30. 00 - Estacas 495 a 628
30. 01 - Estacas 10a 185
30. 10 - Estacas 185 a 495

B - CORREDOR DE INTEGRACAO OESTE

00. 00 - Geral do Corredor
Q0. 01 - Estacas 0a418+14.00
00. 02 - Estacas 418+ 1400 a 1.215+00

C - LIGACAO VIARIA REGIS BITTENCOURT - JAGUARE

00. 00 -Geral da Ligacao Viaria

6.7 REDE BASICA METROPOLITANA - LINHA 9

Sigla 1alb 2 3 45 6 7 8 9 10 Sequencial

XX XXX XX XX 7FXXX-XXXX

Para este grupo o
digito 1a e vazio

©.00.00.00 - Geral da Rede Basica
9.79.00.00 - Geral de Obras Civis
9. 89.00.00 - Geral de Sistemas
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6.8 TERMINAIS RODOVIARIOS

6.9 PROJETOS DE EDIFICACOES GERAIS

Sigla 1 2 3 4 5 6 7

& 9 10 Sequencial

O Terminal Rodoviario Tieté tem seus respectivos projetos codificados com o primeiro digito referente
a Rede Basica - 9.07.03.

A codificagdo de todos os Terminais Rodoviarios deve obedecer, com relagdo ao primeiro digito, a
linha de Metr6 a que o Terminal estiver ligado, conforme Manual - MAN-10-200 - Tabelas de Trechos
e SubTrechos.

O Terminal Glicério (desativado) esta com seus antigos projetos codificados como 9.07.07.

Para edificacdes ndo pertencentes as Linhas Metrovidrias, Ligacdes de Trolebus ou Transporte
Metropolitano, deve ser utilizada uma codificagdo especifica, conforme:

x| %X XX x. X x| 7 x X x XXX
e
1.9.91.03.00 Metr6 1 - Rua Augusta
1.9.91.03.05 Canteiro Bresser
1.9.91.03.06 Almoxarifado Paschoal Ranieri
2.9.91.03.01 Metrd II - Rua Luiz Coelho
3.9.91.03.02 Edificio Cetenco - Av. Paulista
3.9.91.03.07 Edificio Administrativo Marechal Deodoro
4.9.91.03.03 OFA
4.9.91.03.08 Centro de Manuten¢ao de Bens Patrimoniais Carrao
5.9.91.03.04 Edificio METRUS
5.9.91.03.09 Instalacdes da Geréncia de Construcao Civil - Paraiso
6.9.91.03.10 Edificio Sede da AEAMESP

7.9.91.03.99 Geral
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técnico.

7.1 FORMATOS

7 FORMULARIOS PADRONIZADOS

 formato desenho em CAD - tamanho ABNT-AQ

 formato desenho em CAD - tamanho ABNT-A1

 formato desenho em CAD - tamanho ABNT-A2

» formato desenho em CAD - tamanho ABNT-A3

Sao os seguintes os formatos padronizados para uso na elaboragdo da documentagdo técnica descrita
neste documento:

* formato desenho em CAD - tamanho ABNT-A3 - folha de continuagao

 formato desenho em CAD - tamanho ABNT-A4

* formato documento técnico - tamanho ABNT-A4 - folha de rosto e de continuacao

* formato Memorando de Remessa - MR - tamanho ABNT-A4

» formato Relatorio de Verificagdao - RV - tamanho ABNT-A4

Tais formatos seguem a norma NBR-10068 -Folha de Desenho -Leiaute e Dimensoes.

Para desenhos ( DE ) adota-se qualquer formato de A4 até A0, porém, preferencialmente, utiliza-se o
formato A2, e para documentos técnicos em forma de texto adota-se o formato A4 - documento

As figuras abaixo sdo meramente ilustrativas. Os formatos padronizados sdo fornecidos as projetistas
por ocasiao da Reunido de Abertura do Contrato.
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7.2 CRITERIO GERAL DE UTILIZACAO
7.2.1 ESTILOS E FORMATACAO

Todos os formatos padronizados possuem estilo e formatacdo embutidos nos seus respectivos

arquivos eletronicos, fazendo com que possam ser utilizados de maneira uniforme e com maior
rapidez.

7.2.2 FORMATOS PADRONIZADOS EM CAD

Possuem layers pré-definidas que garantem a padronizagdo dos formatos, bem como espacos nas
legendas com estilos de preenchimento pré-definidos. Podem ser acrescentadas novas layers no
sentido de facilitar a elaboragdo do desenho.

Sugere-se seja evitada a utilizagdo de cores, exceto em pontos onde ha necessidade de destaque que
ndo possa ser executado de outra maneira.

7.2.3 LEGENDAS PADRONIZADAS

O Metré adota legenda padronizada para os documentos técnicos, composta por diversos campos,

cada um com aplicac¢do especifica. Para exemplificar, na figura abaixo mostra-se um documento de
formato ABNT-A3:

Funtid Yig

EHTENTE | sssEssoniavEsmce | WETRD
Conitzi :GONTRATE,
O5: RO OE_SEE0

COMPANHIA DO METROPOLITAND DE SAD PALULD

WETR
OEFTaGConn.

e LiHA Tt ( Seeera TRECHOISSTEWA
GERENGIA Bdro Subeil) Coni BUBTRCJELESISTACOM. UG/ Buteori. UICTEUECONIUNTD
CH prgiain Execulivade  AREA_DE_PROVETO
— = TEJETR
e CONTELDD

Fe: Eradla prymgy o, | Ridlige

- == . [ CODIFICAGAD  |5"as/me

PROJETIETASORNECEDCR CENTRATAS. ABAEEBORIA_TICHIA

s

ien =
L’ DS REFERENCES e
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7.3 CAMPOS

Todo formato padronizado possui:

carimbo institucional

carimbo do emitente

complementacdo do carimbo

area de contetildo do documento técnico

area de documentos de referéncia

conteudo técnico area para
do documento notas e

plantas-chave

spobre-carimbo

docs. carimbo carimbo
institucional

i ; aprovacao
referéncia emitente P ¢

7.3.1 Carimbo Institucional

E a 4rea da legenda padronizada reservada a identidade institucional do Metrd, a identificagdo do
documento técnico e a aprovagao ou liberagao do documento por parte do Metro:
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Aprvagdo
CREA n*

METRO COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAQ PAULO METRO
Contrato: CONTRATO
05 08. Linha LINHA Trecho / Sistema TRECHO/SISTEMA
” Subtre ./ Subsist./ Conj. SUBTRC./SUBSIST JCONJ. UC/ Subconj. UC/SUBCONJUNTO
GERENCIA :
Objeto
5 2 Projeto Executivo de  AREA_DE_PROJETO
Vorifiaghs O B J ETO
CREA n® F
CONTEUDO
.

Escala pgoaLa | Codigo

{ N30 Use Esc.)

CODIFICACAO

Folha Rey,
FL deFL'S | REV.

7.3.2 Carimbo do Emitente

E a area da legenda padronizada reservada a identificacdo do emitente (autor, projetista ¢ contratada)
e a aprovagao do documento por parte do mesmo.

EMITENTE
METRO
PROJETISTA/FORNECEDOR CONTRATADA
DEPTO/COORD.
AUTORIA
7 ok oo
o Worificagdo Yornificagio
GREA n® CREA n®
Meme (Auten
il = s L S
] Fesponzfvel Téon oo
CREA n®
| Meme (Be-futen
Modalidade Iedalidads
] Meme (Colaboradorn
Data: ;/ )’; ART n®

E permitida a

inclusdo
"CONTRATADA", ou podem ser usados somente o nomes, por extenso ou de fantasia, de cada
empresa, grafados de forma inteligivel e na cor preta.

de logotipos nos espagos

7.3.3 Area de Documentos de Referéncia

"PROJETISTA/FORNECEDOR" e

E a area onde sdo relacionados os documentos que servem de referéncia para o entendimento
completo do documento técnico.
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i
Codigo Objalo

ODOCUMENTOS DE REFERENCIA

74 PREENCHIMENTO DOS CARIMBOS

Grafados com letras em preto, ndo devendo ser utilizadas figuras ou logotipos nestes espagos.

7.4.1 Carimbo Institucional

N A0

Ver também “Procedimento para uso dos Formatos Padrao

no item 12 deste Manual.

@) ©
METRO
Contrato: CONTRATO
05. 058, Linha LINHA ! Trecho / Sistema TRECHO/SISTEMA !
9 Subtre./ Subsist./ Conj. SUBTRC./SUBSIST JCONJ. UC/ Subconj. UC/SUBCONJUNTO
GERENCIA -
Objeto
M) Projeto Executivo de AREA_DE_PROJETO i
& vy S Y
Vorificagic O B J ETO &._ s
CREA n* "
s CONTEUDGC
G
S Escala Cadigo x Folha Rev.
Aprovagdo ESCALA g a
CREA > { Man Use Esc. ) CODIFICAQAO (’/ FL dleFL'S REIV.
iy ,_L
lic/ f\D}

A - Objeto - descri¢dao do projeto contido no documento - exemplos: "Corpo da Estagao Vergueiro"
"Plataforma da Estacdo, Cortes e Detalhes".
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B —Codigo - identificacdo do documento, aplicando-se o cddigo completo, conforme descrito no
presente Manual.

C - Folha - indica o numero da folha do documento e o nimero total de folhas que o compdem.

D - Revisao - indica a revisdo em que se encontra o documento.

E - Linha - deve ser preenchido com o nome da linha de metrd, trolebus ou metro-sistema monotrilho
a que se refere o documento, de acordo com o presente Manual. Exemplos: 2-Verde; 5-Lilas.

F -Sub-trecho - deve ser preenchido com a descricdo do sub-trecho, sub-sistema ou conjunto, de
acordo com o presente Manual.

G -Trecho - deve ser preenchido com a descri¢ao do trecho a que se refere o documento, de acordo
com o presente Manual.

H - Unidade de Construcao - deve ser preenchido com a descri¢ao da unidade de construgdo, de
acordo com o presente Manual.

I - Contrato - preencher com o cédigo correspondente ao Contrato a que se refere o documento.

J - Nome da Geréncia - preencher com o nome da Geréncia responsavel pela emissdo do documento.

L - Campo de identificacdo da verificacio pelo Metro - preenchido pelo analista que verificou o
contetido do documento técnico - deve conter o nome ou numero de identidade no CREA do analista,
sua assinatura autorizada e a data da verificagdo, além do cédigo de sua ART no CREA.

M - Campo de identificacdo da aprovaciao pelo Metro - preenchido pelo Coordenador, Chefe de
Departamento ou Gerente da unidade que estd liberando o documento técnico para aplicagdo - deve
conter o numero de identidade no CREA, assinatura autorizada e a data da liberacao, além do codigo
de sua ART no CREA. No caso do aprovador ndo ser profissional da area tecnologica a sua
identidade serd o RG da Companhia do Metrd.
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de sua ART no CREA.

7.4.3 Carimbo do Emitente

7.4.2 Carimbo de Assessoria Técnica

ASSESSORIA TECNICA

ASSESSORIA_TECNICA

Yonficagio

CREA M® e i
(®)

Walidagic
CREA n*

IMedalidade

ART n®

N - Escala - preenchido com a escala em que o documento estd desenhado, ou, no caso de existirem
varias escalas, indicar que sdo relacionadas na area do contetido do documento, ou ainda, que nio se
deve usar escala nesse documento.

Devera ser preenchido quando houver uma Assessoria Técnica contratada para a analise e aprovacao
dos documentos, contratada pelo Metro, validando os documentos.
identidade no CREA de quem assina, a assinatura e data da liberacdo, além modalidade e do namero

(2)

Deve conter o numero de
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() =
EMITENTE
METRO
PROJETISTA/FORNECEDOR CONTRATADA
DEPTO/COORD.
AUTORIA
i ;o
. Yernificagio Yernfieagio
5 = CREA n* CREA n®
1 crenme -
] \ Rosponadvel Toan i
G:/ CREA
| Meme (Co-Auten
edalidade fedalidade
] MNoeme (Golabaradar)
Data: ff f" ART 0

() ®®

A - Projetista/Fornecedor - preencher com o nome da projetista ou o nome do fornecedor que
elaborou o documento técnico, grafado com letras em preto, ndo devendo ser utilizadas figuras ou
logotipos neste espago, exceto com autorizacao expressa do Metrd.

B - Contratada - preencher com o nome da contratada responsavel pela emissao documento técnico,
grafado com letras em preto, ndo devendo ser utilizadas figuras ou logotipos neste espago, exceto
com autorizacao expressa do Metro.

C - Verificacao pela projetista - preencher com o nome do autor da concepcdo do objeto
representado, profissional da area tecnoldgica, com numero de identidade do CREA, assinatura
autorizada e data de liberagdo, além do codigo de sua ART no CREA. No caso de nao ser profissional
da area tecnoldgica a sua identidade sera o seu nimero do Registro Geral Civil.

D — Autoria — area reservada ao Metrd, quando aplicavel, preencher com o nome do autor da
concepgao representada no documento, considerando ainda, co-autor, se existir. Se ndo for aplicavel,
deixar em branco

E - Verificagdo pela contratada - deve conter o nome ou numero de identidade do CREA do
analista da contratada responsavel pela verificagdo do contetdo técnico do documento, sua assinatura
autorizada e a data da verificagdo, além do codigo de sua ART no CREA.
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F-  Responsavel Técnico - preencher com o nome do profissional obrigatoriamente da area

tecnologica da contratada, com numero de identidade do CREA, assinatura autorizada e data de
liberagdao, além da modalidade e do numero de sua ART no CREA. Este profissional serd o
responsavel técnico pelo projeto.

7.4.4 Documentos de Referéncia

C rhdlLu Objalo ‘

DOCUMENTOS DE REFERENGCIA

&

A - Indicar o codigo Metrd ou o cddigo do emitente ( fabricante ou outras entidades ) dos documentos
de referéncia que serviram de base para a elaboracao do contetido técnico do documento.

B - Indicar o objeto do documento de referéncia.

indicados os documentos, inclusive os de fornecedores e de sub-fornecedores que serviram de basg
para a elabora¢do do documento em pauta, utilizando-se o respectivo coédigo Metro.

No formato A3 os documentos de referéncia devem ser indicados em tabela adequada no campo dg
conteudo técnico posicionada no mesmo espago de Plantas Chaves e Notas.

Nos formatos superiores a A2 no campo reservado aos documentos de referéncia, devem sef

h
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7.4.5 Plantas, Chaves e Notas

Nos documentos tipo desenho ( DE ), as plantas-chave e as notas gerais de qualquer natureza, devem
ser posicionadas, junto @ margem direita e acima do carimbo, como mostra a figura abaixo.

i

L | Sl e 18

[ —
Lk

it il i

e

Limite da area destinada as
Flantas-Chawve, Notas e
Documentos de Referéncia
{quando ndo houwver drea na

legenda)

HESE PRAIIT BT RERARE ZTN0A

REME BT RATARR

naan A

TAND DE 5A0 PALLD

Ledn | T Tee (e THE ST

E? BT
5IGLA_DE_GERZNCIA

e - AR 2rajein Basito de

DEJETC

Tl

AES180:8

£ i ory ALIATRT FIRRET 011k

UL Bt UCUALIA AN

AREA DE PROIETD

Friwa | W

L ArLs| REY

CODIFICACAD

7.4.6 Sobre Carimbo

Espaco destinado a futura utilizagdo de cdédigo de barras e descricdo da revisdo executada
documento técnico, quando aplicavel.

no

Revisao Vigente
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7.4.7 Outros Critérios

Nao devem ser alterados nem criados novos campos nos espagos da legenda padronizada.

Os campos da legenda padronizada que ndo forem necessarios nos documento técnicos devem
permanecer sem preenchimento.

7.5 FORMATO DOCUMENTO TECNICO A4

Formato usado em textos, tais como: Memoriais de Calculo, Memoriais Descritivos, Relatorios

Técnicos e outros, ¢ mostrado na figura abaixo. Composto de uma folha de rosto e folhas

continuac¢do, tantas quantas forem necessarias.

de

. " mh‘ﬂ e s
LM P IRTRCS L CTH st ﬂm ¥0(-0.00. 00.0060X0- 100 0 METRO ﬂ DOCUMENTO TECNICO o R
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D000 1dad ; i ; e
e
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echo ) sl
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7.5.1 Preenchimento do Carimbo Institucional
o
- - e ]
CORPAMNSHIA DO BETROPOLITANG DE SA0 PALLOD ﬂm : j-"" - — '
s g HT0 BP0 DR Pua B0 BBV AR Bas O] DA - W % kb Faoha J-"""_ he e
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\ J
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w Wil LR EEE LT f %
Area Identidade A - M )
= Wil chi e b, S
Ay ol sl
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0BJETO LA ) e — P |
" ’ T Ak LTS b8
CONTEUDO A

Lilas.

A - Etapa de Projeto — conforme itens 2 e 3 deste Manual .

D - Revisao - indica a revisdo em que se encontra o documento.

Objeto — onde se aplica o documento, exemplo: cobertura, acessos, mezanino, intermediarios,
plataforma, pordo de cabos, etc. .

Conteudo — conforme item 9 deste Manual - exemplos: "Memorial de Calculo", "Especificacdo
Técnica", etc. .".

B - Cédigo - identificacdo do documento, aplicando-se o codigo padronizado, conforme descrito no
Anexo A do presente Manual.

C - Folha - indica o numero da folha do documento e o nimero total de folhas que o compdem.

E- Linha - deve ser preenchido com o nome da linha de metrd, trolebus ou metrd-sistema
monotrilho a que se refere o documento, de acordo com o presente Manual. Exemplos: 2-Verde; 5-
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F - Sub-trecho - deve ser preenchido com a descri¢dao do sub-trecho, sub-sistema ou conjunto, de
acordo com o presente Manual.
H-  Trecho - deve ser preenchido com a descri¢do do trecho a que se refere o documento, de
acordo com o presente Manual.
I- Unidade de Construcio - deve ser preenchido com a descri¢do da unidade de constru¢do, de

acordo com o presente Manual.

J - Contrato - preencher com o codigo correspondente ao Contrato a que se refere o documento.

L - Ordem de Servigo - preencher com o numero da ordem de servico emitida pelo Metrd, referente
ao Contrato e ao documento.

M - Emitente — preenchido pelo profissional da area tecnologica ( modalidade ) responséavel pela
elaboracdo do documento- deve conter nome e nimero de identidade no CREA, assinatura autorizada
¢ a data da liberacao.

N -  Contratada - preencher com o nome do profissional obrigatoriamente da area tecnologica
( modalidade ) da contratada responsavel pelo documento, com o numero de identidade do CREA,
assinatura autorizada e data de liberacdo, bem como o nuimero de sua ART no CREA-SP.
Normalmente, este profissional ¢ o responsavel técnico pelo projeto, definido em item contratual
especifico, ou por meio de documento anexo ao contrato.

O - Assessoria Técnica - preenchido pelo verificador e pelo validador da area responsavel pela
Assessoria Técnica ( analise e validagdao ) do documento. Deve conter nome e nimero de identidade
dos profissionais no CREA, assinatura autorizada e a data da liberacdo, bem como o nimero de sua
ART no CREA-SP.

P - Campo de identificacio da aprovaciao pelo Metré - preenchido pelo Coordenador da area
responsavel pelo documento, na campo Verificagdo, e pelo Chefe de Departamento da area, no campo
Aprovagdo. Deve conter nome e numero de identidade dos profissionais no CREA, assinatura
autorizada ¢ a data da liberagdo, bem como o numero de sua ART no CREA-SP. No caso do
aprovador ndo ser profissional da area tecnologica a sua identidade serda o RG da Companhia do
Metrd. Valido tanto para o projeto basico quanto para o projeto executivo.
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Area Identidade - Neste espaco poderdo ser aplicados logotipos ou identidades das empresas
envolvidas, grafados com caracteres em preto e sem alterar o tamanho dos espagos. Logotipos
poderdo usar cores ¢ deverdo ser adaptados ao espago disponivel. No espaco destinado ao Metrd
devera ser utilizada somente a sigla ou nome da area responsavel.

7.5.2 Preenchimento dos Campos de Referéncias, Documentos Resultantes e Observagdes

Oocumentan de Reterinzia
(A
L
LA Uet 00 Pk S0 BIES
.
}]
(B
Dopreat o
o
i
{ |
, € J

A - Documentos de Referéncia - devem ser indicados os documentos técnicos, inclusive de
fornecedores e de sub-fornecedores, que serviram de base para elaboragdo do documento em pauta,
utilizando-se o respectivo coédigo Metr6. Também devem ser relacionadas normas técnicas,
especificagcdes e demais documentos técnicos referentes ao mesmo.

B-  Documentos Resultantes - devem ser relacionados os documentos que a serem elaborados a
partir do documento em pauta, tomando como base inicial do Indice de Documentos ( ID ).

C - Observacdes - quaisquer notas pertinentes a utilizagdo do documento.

7.5.3 Preenchimento do Carimbo da Folha de Continuagao
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7.5.4

METRO || DOCUMENTO TECNICC o | “‘“"‘"__{/ B\'
=t et EI/- \ =a \--_o—f‘)r'ﬂ-\"
o] ——— £
e " .
Emieie - Conlrdliada | FioptiE | Formetedon Emgle - Wil s do (—B k1
[EEH e E] .-I
- e f"' _‘-\L
RRAdAia Thiries — WETTCARND E
A0 R 4
I'/J_H_L
. F j
e

A - Cédigo - identificacdo do documento, aplicando-se o codigo completo, conforme descrito no

presente Manual.

B - Revisao - indica a revisao em que se encontra o documento.
C - Folha - indica o numero da folha do documento e o nimero total de folhas que o compdem.
D - Emitente - Verificacdo - assinatura do responsavel pela emissdo do documento técnico com data.

E — Assessoria Técnica - verificagdo - assinatura do analista responsavel no Metr6 pela verificacdo

do contetildo do documento técnico.

F - Conteudo técnico do documento.

Estilos

O formato padronizado, fornecido pelo Metr6 na extensdo ( .dotx ), contém os estilos de formatagao
utilizados no documento, acessiveis em sua tltima pagina. Quando salvar o documento técnico que

esta sendo elaborado, estas ultimas paginas deverao ser deletadas.
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C — Nome do destinatario do MR.

F - Preencher com:

* sequencial do RV;

* sigla do documento;

* cddigo completo do documento enviado;

« revisdo do documento enviado;

« finalidade do envio, conforme item 4.4.3 deste Manual;
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7.6.1 Preenchimento
X - [HN¥do Documenic  |Defa Folha
COMPANHIA DO METROPCLITAND DE SAC FAULO ﬂ METRO Sequential Dia Mis Ano 1
CEF 01202-312 Rua Augusta, 1626 - . |/..- ‘ da
, FayL LT | | | | W
MEMORANDO DE REMESSA DE DOCUMENTOS TECHICOS \_/1_,.-—-"#
A i o
B li/ B) Fara r .Cj WE od Canbrato | D-\\} M7 da D5 0NE ®
i, i s
|E: D:C.;; CODISO DO DOCUMENTO TEC NICO El% = g B G L
I
F "
| e IO il 1 i | il
Tkuin o
-

A — Numero Sequencial — Sequencial numérico criado pelo usuério externo ou pela area usuaria
interna, iniciando em 1 (um) e renovado a cada ano. Os usuarios externos devem criar um sequencial
independente para cada contrato, lote, ou OS. Acompanha a data de emissdo do MR e, no caso de
mais de uma folha, o indicativo do numero de folhas que compdem o MR.

B — Nome de quem envia o MR, usuério externo ou sigla da 4rea usuaria interna.

D - Contrato - preencher com o c6digo correspondente ao Contrato a que se refere o documento.

E - Ordem de Servigo - preencher com o numero da ordem de servigo emitida pelo Metro, referente
ao Contrato e ao documento.

* situa¢do do documento enviado, conforme item 4.4.4 deste Manual;

* indicar se € Original ou ndo — adote S para “sim” e N para “ndo”;

* indicar a quantidade de copias que estdo sendo enviadas pelo MR;

* acrescentar qualquer observacgao pertinente;

« indicar o titulo (Objeto) do documento técnico.
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Este ultimo conjunto ( F ) se repete até o final da pagina, acrescentando-se outras folhas conforme a

necessidade. No rodapé da pagina encontram-se os campos de identificagdo, assinatura e data do
Emitente e de quem recebe o MR.

7.7 FORMATO RV - RELATORIO DE VERIFICACAO

Trata-se de formulario utilizado para o registro do resultado da andlise do documento técnico,
contendo os eventuais comentarios e solicitacdo de agdes de revisdo. E emitido pelo Metrd, por meio

do Sistema Eletronico de Gestao de Documentos Técnicos (GED). Seu modelo ¢ mostrado na figura
seguinte.

3 e y : Chdga Braay
LU ERHA LU NE RO ITARU BE SAG PAULL
Tk S 10 SR I3 « PR T AR PR (D30 11

Eneaala Felha

RELATORID IFE VERIFICAERO as
Ce Poes
Aozl Tiene: dfuen eI
Dqaks
Dt b civiied o 0 o thoots ey Celalapa R il 20 i e P
e reremea R

Boimin] cogumis fa]  weliscis

=iia fabad do prepecd ade da Canparhii do Maid o peacensios 2o pork o0 cap ol o 1escidn g fanadd ke
& Wt o «v:;'.md.-.-oﬁv_ RGN PO TR 3 ORI OB 3 MR i ks A 0 e,
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A — Identificagdo da area emissora do RV e do seu destinatario.

B — Identificacdo do responsavel pela analise e comentarios objeto do RV.
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7.7.1 Preenchimento
COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO METRO :;jf"ﬂﬂ e e
Rus Ltousta 1625 - CEP 01304 - FAX (D11) 3263.5228 . FOMNE (011) 33717411 —I I L :
Emissda ./ Folha
y , |
RELATORIO DE VERIFICACAO a8
De : A\:I Para
S e
Responsdvel Técnico {?‘- 3 Aprovacan /c i)
\\.__/)I 'III 'IJ ,-/‘(l'
Cbjeto
(o)
)
Comunicamos que o documenta Cadigo (/E Y Rev ANEXD A0 MEmoranda
\\—u—,‘/l
da ramessa MR l:f;x\:, de ¢ considarade @
S
Peinf{ s} seguinte (s ) motiva | 8 )
¥ 5
[ H }
"-\. a'.
e

C — Identificagdo do responsavel pela aprovagdo do RV acompanhada da data de emissdo do mesmo.

D — Objeto (titulo) do documento técnico a que se refere o RV. O objeto deve ser reproduzido de
forma idéntica ao que consta na legenda do documento técnico.

E — Codigo do documento técnico objeto do RV acompanhado da respectiva revisao.

F — Cddigo do Memorando de Remessa (MR) que encaminha o documento técnico objeto do RV ao

seu destinatario.
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refere.

G — Neste campo deve ser indicado o estado do documento técnico objeto do RV, que pode ser:
- APROVADO - ndo ha comentarios e o documento técnico esta liberado para uso;

- NAO APROVADO - h4 comentérios e o documento técnico ndo esta liberado para uso.
Os comentarios devem ser explicitados no campo seguinte.

H — Comentarios resultantes da analise técnica. Deve-se considerar:

os comentarios devem ser redigidos de forma clara para serem perfeitamente
compreendidos e aplicados, sem gerar duvidas ou alternativas;quando possivel,
indicar outros dados, parametros, normas técnicas e demais documentos que sirvam
de referéncia para o pleno atendimento dos comentarios;

evitar termos genéricos que possam ser mal interpretados;

se houver alternativas possiveis, estas devem ser indicadas nos comentarios,
acrescentando-se observacdo que deixe claro que a solugdo final pode ser
selecionada pelo emitente do documento técnico;

quando houver uma quantidade muito grande de comentarios pode-se optar pela
indicacdo dos mesmos no corpo do préprio documento técnico. Neste caso, no RV
deve ser registrado que “os comentarios estao no proprio documento técnico”;

2

evitar frases de carater excessivamente genérico, como: “executar revisao geral”

I — Campo destinado a identificacdo do proprio Relatorio de Verificagdo (RV): cddigo, revisdo, data
de emissdo, numeracao de pagina e indicagdo da Ordem de Servico (OS) a que se refere o documento
técnico analisado.

O cédigo e revisao do RV devem ser idénticos ao codigo e revisdo do documento técnico a que se

7.8 FORMATO ID — INDICE DE DOCUMENTOS

Este formato ¢ gerado automaticamente pelo programa DOCON.
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GEOTECNIA,

VIGENCIA

A partir de:

17/10/2011
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DATA

5= [Rav) DATA sefey
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CODIGO
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REVISAO

00

TiTULO

ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA
DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA,
TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE

VIGENCIA

A partir de:
17/10/2011

Seguem dois fluxogramas:

8 FLUXOGRAMAS DE RECEBIMENTO E DEVOLUCAODE DOCUMENTOS

copia - aplicavel a primeira fase do processo de recebimento, analise e aprovagdo de documentos
técnicos, quando se encaminham cdpias e arquivos eletronicos para serem analisadas pelo Metro, e
que se repete tantas vezes quanto necessarias at¢ a aprovagao do documento.

original - aplicavel a segunda fase do processo de recebimento, analise ¢ aprovagdao de documentos
técnicos, quando o documento ja estd aprovado e se encaminha o original assinado e o arquivo
eletronico correspondente, serem assinados e arquivados pelo Metro.
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Area de Recebimento Area Técnica
— Midia =
Inicia Contratada arquivo eletrinico
MRe = Memoran-
do de Remessa
Eletrinico Recebe Documento
Conferéncia de entrada eDT
Analisa o conteido | Analista e
¢ Nio do documento e | Analista -Lider
emite comentéarios
Sim Devolve para Contratadal=|
Protocola doc e devolve a \_D—. Sim E!‘nite R\f—_ _Relasér
Contratada *|  Entrada rio de Verificac o
Nio Aprovado
Emite RV - Relatd- i
rio de Verificac o
Cadastrante Aprovado 0 RV d.em:] sor
l Coordenador

Linhas 2

Cadastra doc no
GED ou SINDOC

k.

Anexa arquivo
eletrénico no GED

4,5 e 6 registra no GED
Cutras Linhas registra no SINDOC

Emite d ocumento
de tramite DT e

arguiva MR

o

Encaminha documento

técnico e DT para a
area técnica

|
©

MR

JAN

0 RV deveser
validado pelo
Coord |

Coordenador l

A copia do doc tec,
do RY e do DT séo
enviados ao CPC

[ 1

copia doc ﬁ

A copia do doc tec,
do RV e do DTséo
recebidos no CPC

|

¥

Da“baixa” no GED

Cadastrante

Emite MR de devo-
lugédo no GED

h.

Encaminha copia do
doctecedo RV |
para a Contratada

¥

copia doc

=z

MR de Saida

FLUXOGRAMA - COPIA

0912708
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Area de Recebimento

Area Técnica

Inicio

Midia =
arquivo eletrdnico

Contratada

MRe WRe = Memoran-
do de Remessa

Eletrinica

Conferéncia de entrada

MR de
Entrada

Cadastrante

Sim

'ou 2
copias I

Devolve para Contratadaj|

Protocola doc e devolve &
Contratada

MR de
Entrada g

Cadastra orl
GED ou S

iginal no Linhas 2,4, 5 e 6 registra no GED
INDOC Outras Linhag registra no SINDOC

1\- Afrnazensa arquivg
eletrinico no seridor

Anexa arquivo
eletrénico no GED

Sa3engenharia

Emite documento
de trémite DT e
arquiva MR

M

(
>

l
©

Redebe original do documento técfico
eDT

Analisa o conteido | Analista e A
do original e

2 = Analista -Lider
emite comentarios l
Compara o conteiido
do original coma f¢—m
cipia anterior

. Emite RV — Relatd-
Sim rio de Verificagdo
Néo Aprovado
Emite RV — Relatd- l
rio de Verificagdo
Aprovado 0 RV deveser
lidado pelo
l Coordenador

0 RV deveser
validado pelo
Coord |

3
Colhe assinaturas
no original { veri-
ficador + aprovador )

.

0 original do doc tec,
do RV e 0 DTséo
enviados ao CPC

Coordenador

1

Cadastrante

0 original do doc tec,
do RV e do DT s é&o
recehidos no CPC

Da “haixa” no GED

; s
Nio

Emite MR de devo-
lugédo no GED

Emite MR para o
Arquivo Técnico

k.
Encaminha original

e MR parao

k.

Arquivo Técnico

o

MR de
Saida

copia

Encaminha original,
o RC e MR para a Confrat3

1

—={ A )

FLUXOGRAMA - ORIGINAL

®

Arquivo Téchico

Recebe original MR de
e MR Saida
|
Conferéncia dos .
documentos ’7 original

Emite MR
de devolugédo
parao CPC

Linhas 2, 4,5 & & registra no GED
Caiastra original no Outras Linhas registra no K-75

GED ou SINDOC

Cadastra micro-fil-
me no GED ou K-75

Encaminha
original para a
microfilmagem

Original
-____,_/

09/12/06
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9 PADRONIZACAO DOS PROJETOS

Tabela 1 - Classe / Subclasse dos Desenhos de Projeto Basico

9.1 CLASSE E SUBCLASSE DOS DESENHOS DOS PROJETOS BASICO E EXECUTIVO

As tabelas 1 e 2 a seguir, tém por finalidade orientar a elaboragcdo dos Desenhos (DE) de Projeto
Basico e Projeto Executivo respectivamente, estabelecendo e definindo os documentos que
complementam e os que formam a base de origem das diferentes classes e subclasses.

CLASSE/SUBCLASSE | DESENHOS COMPLEMENTARES | DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1
A1 =
B2 2 Kl K3 K4 182 C1 U1
83 2 KI K3 K4 B2 C1 U1
C1 Projeto Funcional
[ C1 Ul sene W
Ca =
Cr Chb
Ca Ch
Co Ci
D1 C1

1
H2 2 G2 Hi A1 B2 Hi
E Al B1 C1 Ul
2 Al B2 Ci
F3 F2
Fa 2
F5 F2
G 2 31 Al Gl Ga U1

1 Gized) 2 B I7 Al C1 C3 U1
G3 2 G3(3) H5 2 I3 C3 G3(1)
E =] B2 Ga(1e2) J2

o4 HT1 2 3 I7 Ka Al B2 C1 C3 D2 J2 U
G 5 Al B2 C1 C3 2 Ul
=g H2 2 3 IT J3 K4 Al C3 D1 Ul
H2 H1
5 G3 (2)
i 73 B2 C3 J2
2 Al C3 G32) G4 H1
E] C3 G3(2) G2 G4
5 Al C1 F2Z Gb
3 c3 Ul
7 Al C3 Ga2e3) G4 Hi
E Al C3 G32e3) G4 Hi
12 3 M Al B2 MCI2)
J3 2 MC2)
J5 72 Al MCLR)
J 2 B N 2 3 B2 1
K1 B2 J2 MCK1)
K3 B2 &2
Kd Al H1 4
M1 Ga2) J2
| 1 Projeto Funcional
g U1
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Notas: (1) O desenho H1 aparece como desenho complementar e de referéncia dos desenhos D2.

Deve ser complementar quando for escoramento para a execug¢do do remanejamento e
referéncia quando for escoramento para uma escavacao maior, na qual o remanejamento

esta inserido.

primeira para analise e quantificagdo e a segunda para execugao.

Tabela 2 - Classe / Subclasse dos Desenhos de Projeto Executivo

CLASSESUBCLASSE DESENHOS COMPLEMENTARES DOCUMENTCS DE REFERENCIA
Al
CE tema T PPs ESs
BE B3  Manual Meind S30 Paulo
B8 B3
c1 Clbasico)
3 U1 serie W
c? ca
c3 cg
-8 Ct
o] ci
i AT D1 H1
i G2 H1 Al Di Hi
E2 El{basica)
E3 El{bacico)
ES Ei(bdsica)
EB EZ2 E3 ES
Ed E2 E2 EB
F2 F3 F4 F& F8 Al B2 Cf
= F2
£4 F2
F5 F2
Fii F2
52 2 B 7 Al C1 C3 D2 Uillbasico)
B3f2e3) R B IF A1 C1 C3 Ui(bisicol
G2 G3I{3) HS B2 B o2 G3m
[ B2 GIlled) LB
G4 HI B3 |7 K& A1 B2 C1 €3 D2 J2 Wibdsico)
e 5] 5 At B2 Ci C3 1B LHbasico)
H1 H2 12 B I J3 K4 A1 C3 D1 Ui{basico)
2 H1
H5 332 (3}
1] J3 B2 c3 12
2 A1 C3 G333y G4 H1
B3 C3 G
4 AY 12
| =] A1 C1 FZ G8
=]
I7 Al C3 G3{2e3) G4 HY
=] Al C3 G32ed) G4 H
2 J3 J8 M1 Pd A1 B2 MCHZ)
J3 J2 - MCJ2)
J5 12 03 PR Al MEL2)
Ja J&
A J2 03 Jg P2 MY N 42 3 Jg B2 M1 P
K1 B2 J2 MEC{K1}
K3 B2 J2 MECIK3)
K Al H1 B4 MCH4)
K5 B2 J2 MCKS
[TE B33 J2 PE M1
M2 B3 F2
N3 M2
Bg J2
U1 U3 U8 C1 U1 (basico b
2 U3 U8 C1 U1 (basico )
ua L
(] LH

(2) Os desenhos da série K -Estruturas Metalicas deve ser desenvolvidos em duas fases: a
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9.2 PADRONIZACAO DE DESENHOS (DE)
9.2.1 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: A1(1) - LOTE DE OBRA
a) Objeto: Método Construtivo e Sequéncia de Execu¢do do Lote de Obra.
b) Fungao: Apresentar todas as unidades construtivas do lote, a sequéncia de implantacao

da obra ao nivel de superficie, os métodos construtivos e a sequéncia de execucdo das
unidades construtivas. Tem ainda a funcdo de apresentar a sequéncia de execu¢do nas
interfaces entre unidades construtivas, (sequéncia esta ndo apresentada nos desenhos
especificos das unidades construtivas). Os desenhos Al(1) t€ém o carater de coordenagdo,
indicando os desenhos especificos de implantacdo e sequéncia de execucdo das unidades

construtivas.
Formatos:
Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
Documentos
Complenentares
: PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
AL(D)
Conteudo:

Campo 1 - Planta do lote de obra, indicando todas as unidades construtivas, as frentes de obra e a
sequéncia de execu¢do nas interfaces em escala 1 : 2000 e sec¢Oes principais dos tineis

nos subtrechos em escala 1 : 250.

Campo 2 - Texto da sequéncia de implantacdo e execugdo das unidades construtivas indicadas no
campo 1. Os desenhos de métodos construtivos das unidades construtivas devem ser

indicados no texto.
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922

PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: A1(2) - ESTACAO

a) Objeto: Método Construtivo e Sequéncia de Execu¢do da Estacdo, Cintilagcdes, Saidas de

Emergéncia e outros.

b) Funcdo: Apresentar as unidades construtivas da Estacdo e a Sequéncia de sua implantagdo.
Caso haja desvio de trafego, devem apresentar as etapas de desvio na Sequéncia de
implantacdo. Devem indicar os desenhos especificos de métodos construtivos da Esta¢ao.

Formatos:
Projeto Basico ({AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
Documentos
Complenentares
" PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
A1(2)
Conteudo:
Campo 1

- Planta cadastral com a locacdo da Estacdo no nivel da rua, que deve situar-se no canto superior
esquerdo. Deve conter o nome das unidades construtivas e a indica¢ao dos cortes principais.

- Planta da Esta¢do ao nivel da via ( escala 1:500).
- Corte longitudinal a via situado logo abaixo da planta.

- Corte transversal da Estac¢do passando pelo acesso vertical a plataforma.

- Plantas com trecho do sistema vidrio quando for preciso apresentar as etapas de desvio de trafego

e remanejamentos de utilidades mais significativos.

Campo 2
- Texto da Sequéncia de execugao.
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9.2.3 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: B2

a) Objeto: Projeto Basico de Arquitetura.

b) Funcdo: Apresentar a concepgdo arquitetonica das Estagdes, Terminais de Onibus, Pogos de
Ventilagdo, Saidas de Emergéncia, Patios e demais edificagdes, com a caracterizagcdo dos seus
elementos construtivos, indicacdo de medidas, niveis, denominacdo dos compartimentos,
eixos, orientagdo e dados topograficos. Deve também apresentar todos os elementos que
compde o acabamento, como alvenarias, pisos, forros, caixilhos e demais equipamentos.

Nota: Deve ser observada a NBR 6492 — Representagao de Projetos de Arquitetura.

Formatos:
Projeto Basico {AD)

Arranjo:
9
'
Documentoas
Complemeniares
ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH
B2
Conteudo:

Campo 1 - Deve apresentar a implantagdo, plantas, cortes e elevagdes, ampliagdes (detalhes) se
necessarias, em escalas adequadas para a perfeita compreensao do projeto.

Campo 2 - Legendas e Notas.
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9.2.4 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: B3

a) Objeto: Arquitetura — acabamento.

elementos construtivos contendo:

todas as superficies;

divisorias e outros;
-ampliagdes e detalhes;

de ferragem e mestragem;
- denominacao dos compartimentos;
—medidas entre eixos;

Primeira prancha A0 da série B3

Formatos:
Projetos basico e executivo { A0 Al)

Arranjo:

b) Funcdo: Apresentar a concepgdo arquitetonica das Estagdes, Terminais de Onibus, Pocos de
Ventilagdo, Saidas de Emergéncia, Patios e demais edificagdes, com a caracterizagcdo dos seus

—indicacao de todas as alvenarias acabadas, com suas dimensdes ¢ acabamentos finais de

-indicagdo de todos os materiais de acabamentos, bem como as esquadrias, forros,

-numeragao dos vaos de todas as portas, nivel por nivel, para ser usado na especificagdao

-todas as medidas em plantas e cortes para a perfeita execucao da obra.

Nota: Deve ser observada a NBR 6492 — Representacao de Projetos de Arquitetura.

Plantas, cortes, elevacies
e ampliagdes { AD)

ESCALA GRAFICA

Docmzentos
Complenentares

PLANTA
CHAVE

B3

Conteudo:
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Campo 1 - Planta de Implantagdo na escala 1:200 ou 1:500.

Campo 2 - Indice de Desenhos e Notas.

Segunda prancha em diante A0 da série B3

Formatos:

Projetos basico e executivo { A0 Al)

Plantas, cortes, elevacies

Arranjo:

e ampliagdes { AD)

ESCALA GRAFICA

Diocumentos
Complemantares

PLANTA
CHAVE

B3

Conteudo:

Campo 1 - Planta dos pavimentos na escala 1:100 Cortes, coberturas e elevacdes na escala
1:100 Ampliagdes na escala 1:50 Detalhes nas escalas 1:10, 1:5, 1:2.

Campo 2 - Notas
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9.2.5 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: B5

a) Objeto: Comunicagdo Visual

b) Fungdo: O projeto de comunicagdo visual de Estagdes, Terminais de Onibus, Edificios
Administrativos, Patios e Vias tem por objetivo sinalizar e identificar as dependéncias,
equipamentos de seguranca, assim como orientar os usudrios do sistema metroviario,
conduzindo-os ao destino desejado. Deve portanto, apresentar em plantas e vistas as
localizagoes, identificagdes e detalhamento de todos os elementos com dizeres adequados a
obra correspondente.

Formatos:
Projeto executivo: {AD- Al - A2 - A3 - Ad)
Plantas, vistas e detalhes: (A0) Projetos padrdo: (A2 - A3 - A4)

Arranjo:
Diocumentas
Complementares
ESCALA GRAFICA |PLANTA CHAVEH
BS
Conteudo:

Campo 1 - Planta dos pavimentos escala 1:100 , 1:50, 1:200, 1:250
Vistas escala 1:50 ¢ 1:100
Detalhes escala 1:20, 1:10, 1:5, 1:2, 1:1

Campo 2 - Notas
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9.2.6  PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: B8

a) Objeto: Planta de Locagdo de Areas Comerciais.

Formatos:
Projeto executivo: (AD - Al - A2 )

b) Funcao: Indicar e localizar as areas comerciais dentro das dependéncias e de propriedades do
Metr6 de Sao Paulo.

Arranjo:
Dacumentas
Complemeniares
ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH
BS
Conteudo:
Campo 1 Plantas escala 1:100

Cortes escala 1:50

Elevagoes escala 1:20

Campo 2 Notas e Legendas
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9.2.7 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: C1

a) Objeto: Levantamento Topografico Planialtimétrico e Cadastral.

b) Funcdo: Representar geometricamente a superficie topografica e rede publica da faixa de
interesse de projeto e implantacdo da linha metrovidria. Este levantamento deve ser
acompanhado de uma tabela de coordenadas (TC), da mesma Classe/Subclasse, contendo o
numero do ponto, descri¢do, coordenadas e cotas dos pontos levantados.

Formatos:
Projeto basico: (Al - A2 - A3) Projeto executivo: Al
Arranjo:
Documentss
Complementara:
ESCALA GRAFICK |PFLANTACHAVH
C1
Conteudo:

Campo 1 - Representar geometricamente todos os detalhes (fei¢des) naturais e artificiais
presentes,compreendendo: alinhamento predial, testada dos imoveis, guias,
sarjetas, postes, lumindrias, arvores, semaforos, cercas, pocos de visitas
( Concessiondrias Publicas e outros.), hidrometros, pontes, viadutos, corregos,
passarelas, muros de arrimo, taludes, curvas de nivel, limites de vegetacao,
pontos cotados, pontos de apoio (poligonais), malhas de coordenadas, via

férrea, caminhos e outros.

Campo 2 - Convengdes e representacdo do Norte.
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9.2.8 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: C3

a) Objeto: Sondagens e Secao Geologico - Geotécnico — classificagao.

b) Funcdo: Apresentar as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas do macigo que interage com as
estruturas de projeto, sejam enterradas ou elevadas. Deve apresentar ainda as caracteristicas
hidrogeoldgicas, além de classificagdo geomecanica de macigos rochosos.

Formatos:
Projeto Basico (AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
1 3
Dacumnentas
Complemeniares
ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH
c3
Contetdo:

Campo 1 - Planta Cadastral com locagdo das sondagens e servigos geotécnicos (escala 1: 500).

Campo 2 - Sec¢ao Geologica - Geotécnica longitudinal e / ou transversal (escala horizontal 1:500
e vertical 1:200).

Campo 3 - Notas e Tabelas resumo de ensaios geotécnicos.
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9.2.9 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: C4
a) Objeto: Canteiro de Obras
b) Funcdo: Apresentar as areas para canteiros e frente de obras.
Formatos:
Projeto Basico  (AD - Al - A2 - A3)
Arranjo:
Documentaos
Complementares
: PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
C4
Conteudo:
Campo 1 Leiaute cadastral e de implantacao de canteiro de obra (escala 1: 1000).

Campo 2 Notas, legenda e representacao do norte.
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9.2.10

PADRONIZACAO DE CLASSE / SUBCLASSE: C7

Objeto: Desenho de Localizacdo individual dos pontos da rede da poligonal para apoio de

Referéncia: C6

obra Acompanha tabela de coordenadas (TC) que deve conter o numero dos pontos, valores x
ey, angulos, azimute, distancias e precisdes da poligonal.

b) Funcao: Marco de poligonal para execugdo de levantamento topografico para gerar desenhos
e para a implantacdo da obra.

Formatos:
Projeto basico: {A4) - quantas folhas forem necessarias
Projeto executivo: (A4) - quantas folhas forem necessarias
Arranjo:
1 2
3
iar
Contetdo:
Campo 1 Foto do marco

Campo 2 Foto do local

Campo 3 Descricao, esbogo, representacao do norte e coordenada do marco
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9.2.11 PADRONIZACAO DA CLASSE / SUBCLASSE: C8

a) Objeto: Croqui individual de localizacdo dos marcos topograficos ( pinos de latdo ou
rosqueavel de parede ). Acompanha Memorial de Célculo contendo as leituras de mira em
campo, caminhamento de nivelamento e tabela com os numeros das referéncias de nivel,
logradouros e suas altitudes.

b) Funcdo: Referéncia mede a diferenca de nivel entre pontos de terreno.

Referéncia:

Linha 1 — Azul - MC-1.00.00.00/1C8-001
Linha 2 — Verde - MC-2.00.00.00/1C8-001
Linha 3 — Vermelha - MC-3.00.00.00/1C8-001
Linha 4 — Amarela - MC-4.00.00.00/1C8-001
Linha 5 — Lilas- MC-5.00.00.00/1C8-001

Linha 6 — Laranja - MC-6.00.00.00/2C8-001

Formatos:
Projeto basico: {A4) - quantas folhas forem necessarias
Projeto executivo: {(A4) - quantas folhas forem necessarias
Arranjo:
1 2
3
ca
Conteudo:
Campo 1 Foto do marco

Campo 2 Foto do local

Campo 3 Descrigdo, esbogo, representacdo do norte e altitude do marco
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9.2.12 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: C9

a) Objeto: Diversos

do tracado das linhas de metrd.

b) Funcdo: Apresentar a amarracdo, distribui¢do dos desenhos de classe/Subclasse C1, ao longo

Formatos:
Projeto Basico: { A1l e AO expandido )
Arranjo:
Documentos
Complenentares
i PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
cCa
Conteudo:

Campo 1 - Base Gegran em escala 1: 10 000 com o tragado da linha de metrd e a representagao
das plantas de cadastro planialtimétrico de classe/Subclasse C1 sobre a mesma.

Campo 2 - Relagdo dos desenhos contidos na prancha e representagao do norte.
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9.2.13 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: D1

a) Objeto: Cadastro Unificado de Utilidades Publicas.

b) Funcdo: Unificar as redes de utilidades publicas, fornecendo as caracteristicas fisicas e
profundidades das mesmas. O projeto executivo deve ser completado com dados analiticos,
por meio dos cadastros das concessionarias e pesquisa de campo para coleta de dados
analiticos complementares ao basico e acompanhado de TC ( Tabela de Coordenadas).

Formatos:
Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
Documentos
Complenentares
. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
D1
Conteudo:

Campo 1 - Malha de coordenadas padrao Metrd de Sao Paulo, base topografica, alinhamentos
prediais, locagdo das utilidades publicas com suas caracteristicas fisicas, locagdo
por coordenadas e profundidades(escala 1 : 250).

Campo 2 - Convengdes conforme padrao da Companhia do Metropolitano de Sao Paulo.
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9.2.14

PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: D2 (1) - GERAL

a) Objeto: Remanejamento de Interferéncias Geral das Instalacdes.

b) Funcdo: Apresentar o remanejamento geral das redes de utilidades publicas que interferem
fisicamente com as obras (objetivando o planejamento da ocupagdo do subsolo), ou que
possam softrer a influéncia de recalques, danosos a si mesmas ou a seguranga das escavagoes,

fornecendo cotas e caracteristicas fisicas das mesmas.

Formatos:
Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
Documentos
Complenentares
i PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
D21)
Conteudo:

Campo 1 - Planta em escala 1 : 250 contendo: malha de coordenadas padrao Metré de Sao
Paulo, base topografica, alinhamentos prediais, demarcacao da area de influéncia
das obras do Metrd de Sao Paulo, unificagdo dos cadastros das utilidades publicas
com suas caracteristicas fisicas, cotas, comprimentos, profundidades, contorno
das obras provisérias e proposta dos remanejamentos necessarios, conforme

norma das Concessionarias.

Campo 2 - Convengdes conforme padrao da Companhia do Metropolitano de Sao Paulo.
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9.2.15 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: D2 (2) — REDES PRESSURIZADAS E
REDES POR GRAVIDADE

a) Objeto: Remanejamento de interferéncias Adutoras e Redes por Gravidade.

b) Funcdo: Apresentar o remanejamento de adutoras e redes por gravidade que interferem
fisicamente com as obras ou que possam sofrer a influéncia de recalques, danosos a si
mesmas, ou a seguranca das escavacodes, fornecendo solugdes construtivas, detalhes e
caracteristicas fisicas das mesmas. No Projeto Executivo este desenho deve ser acompanhado
por uma lista de materiais (LM) e de especificagdes dos materiais utilizados.

Formatos:
Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
1 3
Documnentos
Compleneniares
ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH
D2{2)
Conteudo:

Campo 1 - Malha de coordenadas padrao Metrd, base topografica, alinhamentos prediais,
locagdo da utilidade objeto do remanejamento e proposta do remanejamento
dessa utilidade, conforme norma da Concessionaria (escala 1:500). Esta
proposta deve configurar também no desenho D2 (1) — geral, para efeito de
planejamento da ocupacao do subsolo.

Campo 2 - Perfil estaqueado da utilidade remanejada fornecendo cotas do terreno, eventuais
estruturas de concreto enterradas, declividades, cotas da geratriz inferior interna
e externa da utilidade, didmetro, espessura, material, definicdo dos angulos de
curvas verticais, horizontais e compostas e pressdo da rede conforme Normas
das Concessionarias.

Campo 3 - Notas e legenda.
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9.2.16

PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: D3

a) Objeto: Sustentacdo de Redes de Utilidade Publica.

b) Funcdo: Apresentar as redes de utilidades publicas sustentadas, complementando o desenho
classe D2(2). No Projeto Executivo este desenho deve ser acompanhado por uma lista de
materiais (LM) e especificacdes dos materiais utilizados.

Formatos:
Projeto Basico: { AD ) Projeto executivo: { AD )

Arranjo:

Docmentos
Complenentares

. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

D23

Conteudo:

Campo 1 - Solugdes de sustentagdes de utilidades publicas representadas em planta, corte e
detalhamento (esc 1: 20).

Campo 2 - Notas, legendas, convengdes adotadas e observacdes.
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9.2.17 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: El
a) Objeto: Areas para Decreto de Desapropriagio
b) Funcao: Apresentar a locagdo das areas necessarias.
c¢) Formato:
Basico e Executivo A0, Al, A2, A3 alongados em casos especiais até 3x maximo
1
Dormuantne:
Complernentares
FLANTA CHAVH
E1
Conteudo:

Campo 1 - Planta Semi -Cadastral e localizagdo da éarea necessaria para decreto de

desapropriacao (escala 1: 500 ou 1:1000).
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9.2.18 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: E2

a) Objeto: Cadastro de iméveis por quadra fiscal do municipio.

b) Funcao: Representar os iméveis na quadra fiscal.

Formatos:

Projeto executivo { A0 Al A2 A3 ) alongado em casos especiais até 3x

maxzimo
Arranjo:
Docuzentos
Complenentares
ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH
E 2
Conteudo:

Campo 1 - Apresentar a locacao dos iméveis cadastrados na quadra (escala 1:500 ou 1:1000)
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9.2.19 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: E3

a) Objeto: Cadastro de imovel.

b) Funcao: Representagdo grafica do imovel

Formatos:
Projeto executivo: (Al - A2 - A3 - A4) alongado em casos especiais até 3Ix
Arranjo: Wias 0
Documentos
Complenentares
ESCALA GRAFICA |PLANTA CHAVE
E3

Conteudo:

Campo 1 - Representar as dimensdes do terreno e benfeitorias (escala 1:250 ou 1:500)
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a)

b)

9.2.20 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: E5

Objeto: As Built da obra e unifica¢do de areas (UNIs).

Funcdo: Apresentar as built da area ocupada pelo empreendimento tendo como base os
cadastros de quadra e dos imoveis (a serem fornecidos pelo Metré de Sao Paulo), e as areas

publicas ocupadas ¢ a delimitagao das unificagdes das areas (UNIs)

Formatos:
Projeto executivo:  (Al), alongado em casos especiais - AD
Arranjo:
ESCALA GRAFICA
E S
Contetdo:

Campo 1 - Cadastro planialtimétrico dos imdveis com a situagdo pds obra, indicando o uso
dado a cada imdvel, limites das areas operacionais e das de interesse operacional,
das remanescentes, dos logradouros publicos, da proje¢do da construgdo e
eventuais interferéncias existentes no subsolo. A destinacao final de cada imovel
deve ser identificada e sua area calculada e indicada com cada tipo de ocupacao,

caracterizando as areas de unificagdo (UNIs).

Campo 2 - Notas e Legendas.

Nota: Retratar toda a area do empreendimento em um sé formato quando se tratar de
Estagdo, Terminal de Onibus e outros (A1 alongado - casos especiais).
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A partir de:
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9.2.21

PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: E6

a) Objeto: Regularizagio de Areas.

de Imoveis.

Formatos:

Projeto executivo:

Arranjo:

b) Funcdo: Representar os imoveis a serem desdobrados ou unificados, para envio ao Registro

{A1), alongado em casos especiais - AD

ESCALA GRAFICA

E b

Conteudo:

Campo 1 - Representacao grafica da situagdo atual e da situacao futura, indicando perimetros

e areas.

Campo 2 - Assinaturas do proprietario e do responsavel técnico, notas e legendas.
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VIGENCIA

A partir de:
17/10/2011

9.2.22 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: E8

a) Objeto: Regularizagdo do P T U.

b) Funcdo: Caracterizar a quadra fiscal atual e futura

Formatos:
Projeto executivo: (AD - Al - A2 - A3)

Arranjo:

ESCALA GRAFICA

EB

Conteudo:

Campo 1 - Retratar a quadra fiscal atual e futura, indicando perimetros e areas.
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9.2.23 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: F2

a) Objeto: Projeto Geométrico Horizontal do Sistema Viario.

b) Funcdo: Apresentar o projeto geométrico horizontal do sistema viario que sofre influéncia das
obras, nas suas varias etapas de implanta¢do. Este projeto deve ser acompanhado por uma
tabela de coordenadas (TC) dos pontos notaveis, de mesma classe/Subclasse, acompanhados
dos elementos horizontais e coordenadas do estaqueamento detalhadas a cada 20m.

Formatos:
Projeto Basico ({Al) Projeto Executivo (Al)
Arranjo:
Documnentos
Complemeniares
3
ESCALA GRAFICA ELANTA CHAVH
F 2
Conteudo:

Campo 1 - Base contendo levantamento planialtimétrico plotado com traco 0,2 e tom cinza.

Alinhamento horizontal do Sistema Viario a ser implantado e respectivos elementos de
locag@o (pontos notaveis, PC, PT, PI e CC e raio de curvas) larguras de pistas, sarjetas e
passeios, indicacdo do ponto de aplicagio do perfil, nomenclatura de curvas e
narizes fisicos, linhas de off-set resultantes da terraplenagem, inclinagdes transversais de
pista, eixo estaqueado, pontos de inflexdo verticais, inclinagdo e comprimento de
rampas(escala 1:500).

Campo 2 - Notas, Legendas, Convengdes adotadas e Observagoes.

Campo 3 - Tabela de Coordenadas, contendo no maximo 16 pontos notaveis. Quando a tabela
tiver mais de 16 pontos, esta deve ser apresentada em formato A4 (documento técnico).
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9.2.24 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: F3

a) Objeto: Projeto Geométrico Vertical do Sistema Viario - perfis longitudinais.

b) Fungdo: Apresentar o projeto geométrico vertical (perfil longitudinal) do sistema viario que
sofre influéncia das obras, nas suas varias etapas de implantagao.

Formatos:
Projeto Basico (A1) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
Documentos
Complenentares
i PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
F3
Conteudo:

Campo 1 - Projeto de perfil longitudinal do sistema vidrio a ser implantado, detalhado em base
milimetrada, indicacdo do terreno existente no eixo do estaqueamento e detalhamento da
geometria vertical projetada com elementos de locacdo vertical (PCV, PTV, PIV),
comprimento e inclinagdo de rampas, desnivel entre PIVs, detalhamento de curvas
verticais (L,R,e), indicacdo de pontos de interseccdo de eixos, apresentagdo de cotas
existente e projetada nos pontos de detalhamento do estaqueamento e pontos notaveis,
desenvolvimento planialtimétrico. (escala H 1: 500 e V 1:50)

Campo 2 - Notas, Legendas, Convengdes e Observacoes.
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9.2.25 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: F4

a) Objeto: Projeto de Pavimentagao.

b) Funcdo: Apresentar o projeto de pavimentacdo do sistema vidrio que sofre influéncia das
obras, nas suas varias etapas de implantacao.

Formatos:
Projeto Basico (Al) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
Docimentos
Complenentares
i PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
F 4

Conteudo:

Campo 1 - Planta contendo os trechos e os limites dos diversos tipos de pavimento e quando
necessario geometria de placas e locagao de juntas, em escala adequada.

Campo 2 - Secgdes tipicas de pavimento, contendo espessuras ¢ materiais das diversas
camadas e respectivas especificagcdes, em escala adequada.

Campo

3 - Detalhes, notas, legendas, observacdes e convengoes.
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A partir de:
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9.2.26 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: F5

a) Objeto: Projeto Geométrico Vertical do Sistema Vidrio - Se¢des Transversais.

b) Funcdo: Apresentar o projeto geométrico vertical (se¢des transversais) do sistema viario que
sofre influéncia das obras, nas suas vdrias etapas de implantacdo. Este desenho ¢
acompanhado por uma nota de servico (NS) de classe/Subclasse F8, contendo as cotas,
distancias e inclinagdes das segdes do pavimento, sarjetas, calgadas, soleiras e outros
necessarios, em pontos notaveis e em estacas adequadas ao projeto.

Campo 2 -

Formatos:
Projeto Basico (A1) Projeto Executivo (A1)
Arranjo:
Docmmentos
Complementare:
i PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
Fa
Conteudo:

Campo 1 - Base milimetrada com apresentacao realgcada do projeto: secdes transversais do

Sistema Viario a ser implantado com cotas principais de projeto e existentes (corte e
aterro, off set e suas inclinagoes, espagadas de no minimo 20m.) (escala 1: 200). As
secoes devem ser agrupadas, de forma adequada, contendo 1 ou mais ramos ou
pistas, de forma a apresentar a configuragao final da area abrangida pelo projeto.

Notas, Legendas, Convengdes e Observagoes.
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9.2.27 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: F6

a) Objeto: Projeto de Sinalizagdo Definitiva ou Desvio de Trafego do Sistema Viario.

b) Funcdo: Apresentar o projeto de sinalizacdo definitiva horizontal, vertical, semaforica e
dispositivos de seguranga e projeto de desvio de trafego contendo a sinalizacdo das fases de

implantagao.
Formatos:
Projeto Basico (Al) Projeto Executivo (A1)
Arranjo:
1 4
Docimentos
Complenentares
3
ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH
F b
Conteudo:

Campo 1 - Planta contendo o Sistema Viario com a respectiva Sinalizagdo Horizontal, Vertical
(de Adverténcia, Regulamentacdo, Orientagdo e Educativa), Semaforica e
Dispositivos de Seguranga, sua locacdo e respectivos elementos de fixa¢do. Deve ser

apresentada a sinalizagdo existente e a que deve sofrer alteragdo, quando houver
(escala 1:500).

Campo 2 - Detalhes, na escala adequada.
Campo 3 - Lista de materiais.

Campo 4 - Notas, Legendas, Convengdes e Observagoes.
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9.2.28

PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: G2

a) Objeto: Escavacao a Céu Aberto ndo escoradas.

b) Funcdo: Apresentar o método construtivo, condicionamento do macico e sistema de controle
da agua subterranea interna e/ou externa das escavagdes a céu aberto ndo escoradas
(escavagdes em taludes, terra armada, gabides e outros) e locagdes topograficas necessarias.
Deve apresentar também as protegdes e as drenagens provisorias ou permanentes dos taludes,

escavagoes, aterros, € outros.

Formatos:
Projeto Basico ({AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
4
Documzentos
Compleneniares
ESCALA GRAFICA |PLANTA CHAVH
G2
Conteudo:

Campo 1 - Planta cadastral com a planta da escavagdo em escala adequada, Sequéncia de
implantacao e execugdo. Deve apresentar os sistemas de controle da agua, tratamento
do macigo e os demais servigos previstos para a execugdo da escavagao.

Campo 2 - Cortes da escavagdo com a indicagdo, por numeros, da Sequéncia de execugao.

Campo 3 - Texto da Sequéncia de implantagdo e execugao.

Campo 4 — Notas.

FI-0180B




INSTRUMENTO NORMATIVO
CONTINUAGAO

PAGINA

112 /220

CODIGO

REVISAO

MAN-10-201| 00

TiTULO

ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA
DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA,
TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE

VIGENCIA

A partir de:
17/10/2011

9.2.29

PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: G3 (1) - METODO CONSTRUTIVO

a) Objeto: Escavacdo Subterranea - Método Construtivo — Compartimentagao.

b) Funcdo: Apresentar os métodos construtivos dos tiineis escavados por processos subterraneos,
os tipos de tratamento do macigo e os sistemas de controle do nivel d’agua interno e externo
aos tuneis e caracteristicas do revestimento primario, secundario e refor¢os dos emboques de

taneis.
Formatos:
Projeto Basico {AD) Projeto Executiva (A1)
Arranjo:
a
3 Documentos
Complementares
4 i PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
G 3(1)

c) Contetdo:

Campo 1 - Planta cadastral com locagdo do viario, tineis, pogos e plataformas das
Estagdes, com indicagdo da quilometragem e estacas da via nos pontos notaveis
(mudanca de se¢do do tunel, método construtivo e outros) e locagcdo das sondagens

(esc 1: 500).

OBS: em casos de tineis com se¢des reduzidas, area transversal inferior a
20m2, ou em casos especiais definidos a critério do Metrd, poderao ser
apresentados neste documento, classe G3, informagdes de armagdo e
cambotas, rebaixamento, tratamento de macigo, formas e impermeabilizagao.

Campo 2 - Perfil geoldgico com o perfil longitudinal do tinel e da via no topo do

boleto. (esc H=1:500 e V=1:200).

Campo 3 - Quilometragem da via, cotas do terreno e do topo do boleto (esc 1 :

500).
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VIGENCIA

A partir de:
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Campo 4 - Tabela com informagdes dos métodos construtivos, do tipo de se¢ao dos
tuneis, parcializacdes, tipos de condicionamento do macico e revestimento primario
para cada secdo de parcializacdo e informacdes do revestimento secundario (esc

1:500).

Campo 5 - Notas e Legenda.
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9.2.30

PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: G3 (2) - SEQUENCIA DE EXECUCAO

a) Objeto: Escavacdo Subterranea Sequéncia de Execugdo das Escavagdes — cortes.

b) Fungdo: Apresentar a Sequéncia executiva de escavacao dos tuneis, instalacdo dos
revestimentos, impermeabilizagdo, reforgos, tratamentos e drenagem interna.
Formatos:
Projeto Basico (AD) Projeto Executivo (AO)
Arranjo:
9
3 Docmentos
Complementares:
+ . PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
G 3(2)

c) Contetdo:

Campo 1 - Secdo transversal do tinel indicada no desenho G3 (1). Abaixo da secdo
transversal deve constar a descrigdo da Sequéncia de execug¢do, correspondente aos
itens indicados nos desenhos (esc 1 : 50).

Campo 2 - Corte longitudinal, correspondente ao corte transversal do campo 1, com
comprimento suficiente para detalhar um ciclo completo da Sequéncia de execucao.
Abaixo do corte deve constar a descri¢do da Sequéncia de execugdo, correspondente
aos itens indicados nos desenhos (esc 1 : 50).

Campo 3 - Quilometragem da via, cotas do terreno e do topo do boleto (esc 1 : 500).

Campo 4 -  Tabela com informagdes dos métodos construtivos, do tipo de secao dos
tuneis, parcializagdes, tipos de condicionamento do maci¢o e revestimento primario
para cada secdo de parcializagdo e informacdes do revestimento secundario (esc
1:500).

Campo 5 — Notas.
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9.2.31

PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: G3 (3) - SECOES

a) Objeto: Escavacdo Subterranea Secdes de Escavagdo, Revestimento Primario e Reforgos.

b) Funcdo: Apresentar as segdes de escavacdo e do revestimento primario dos tineis com todos

os detalhes geométricos, de forma e de armagdo, inclusive parcializagdes das escavacdes.

Formatos:
Projeto Basico (AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
o
3 Documentos
Complementares
+ . DLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
G 3(3)

c) Contetdo:

Campo 1 - Secdo detalhada da escavagdo e do revestimento primério, forma e
armacgao (esc 1 : 50). Quando houver parcializacdo da escavagdo, todas as suas
secoes (side-drifts, tunel piloto, alargamentos, calota, rebaixo e outros) devem ser
detalhadas e apresentadas neste desenho, na Sequéncia de execugdo, da esquerda
para a direita, de cima para baixo, até chegar na se¢do completa de escavagdo do
tunel, com os volumes parciais de escavagdo para cada parcializacao.

Campo 2 - Perfil geoldgico com o perfil longitudinal do tinel e da via no topo do
boleto. (esc H= 1:500 e V=1:200).

Campo 3 - Quilometragem da via, cotas do terreno e do topo do boleto (esc 1 : 500).

Campo 4- Tabela com informacdes dos métodos construtivos, do tipo de se¢do
dos tuneis, parcializagdes, tipos de condicionamento do macigo € revestimento
primario para cada se¢do de parcializacdo e informagdes do revestimento secundario
(esc 1:500).

Campo 5 — Notas.
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9.2.32 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: G3 (4) - SHIELD TUNELADORA

a) Objeto: Escavagdo Subterranea — Método Construtivo — Pardmetros Operacionais

b) Fungdo: Apresentar os pardmetros operacionais a serem utilizados em cada trecho dos tuneis
escavados por processo mecanizado - tuneladora, tipo de anel a ser instalado e sua numeragio,
utilidades publicas notéveis na area de influéncia, tipos de tratamento do macigo e sistemas de controle
do nivel d’agua, quando aplicados, ¢ demais particularidades que se fizerem necessarias.

Formatos:
Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
a
3 Docmentos
Complemantares
4 , PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
G 3(4)

c) Contetdo:

Campo 1: Planta cadastral com locagdo do viario, tunel de via, pogos, plataformas de Estagdes,
com indicagdo da quilometragem e estacas da via nos pontos notaveis (mudanga de método
construtivo e outros), locagdo das sondagens, utilidades publicas notaveis da area de influéncia
(galerias, adutoras, etc ) e locacdo e numeragao dos anéis (esc 1: 500).

Campo 2: Secdo geotécnica com perfil longitudinal do tinel e greide da via no topo do boleto.
(esc H=1:500 e V=1:200).

Campo 3: Quilometragem da via, cotas do terreno e do topo do boleto (esc 1 : 500).

Campo 4: Tabela com valores dos parametros operacionais previstos para escavacdo do tinel
(pressdes de terra — minima, maxima e média, pressoes de injecdo e ar comprimido, volumes
de inje¢do e escavagdo, pesos especificos, modo de operagdo — aberto ou fechado,etc), tipos do
anel a ser instalado, condicionamento do macico e rebaixamento, quando aplicados, ¢ demais
informagdes importantes para operacdo da tuneladora. Estas informagdes devem ser avaliadas
por anel ou trechos de caracteristicas geologico-geotécnicas homogéneas (esc 1:500).

Campo 5: Notas.

FI-0180B
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9.2.33

FI-0180B

PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: G4

a) Objeto: Escavagao de Pogos.

b) Funcio:

Apresentar a locacdo, o método construtivo, tratamento do macico, sistema de
controle interno da &gua subterranea, Sequéncia de execugdo dos pogos circulares ou

retangulares, armagao e refor¢o do revestimento primario.

Formatos:

Projeto Basico ({AD) Projeto Executivo (Al)

Arranjo:

ESCALA GRAFICA

Diocumzentos
Compleneniares

FLANTA CHAVE

G4

c¢) Conteudo:

Campo 1: Planta com a locag¢do do Pogo no terreno desapropriado (escala 1 : 200).
Campo 2: Secdo transversal (escala 1 : 200) contendo detalhe de armacao.

Campo 3: Corte longitudinal (escala 1 : 200) com tratamentos de macigo nos emboques
dos tneis de ligacao e/ou vias. Refor¢o do revestimento primario.

Campo 4: Corte desenvolvido da escavacao helicoidal com Sequéncia executiva, no caso

de Poco circular. Tabela de armagao.
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9.2.34 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: G6

a) Objeto: Terraplenagem.

b) Funcdo: Apresentar o projeto de terraplenagem de areas para implantagdo de Patios, Estacdes,
Terminais, Canteiro de Obras, e outros.

Formatos:
Projeto Basico ({AD) Projeto Executivo (AD0)
Arranjo:

Docimentos
Complenentares

ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH

G6

¢) Contetdo:

Campo 1: Planta da area contendo: malha de coordenadas, curvas de nivel do terreno
original, locagdo das sondagens, cotas das plataformas de terraplenagem, posicao
esquematica da drenagem permanente dos taludes de corte e aterro.

Campo 2: Cortes e detalhes tipicos contendo : inclinagdo dos taludes, cotas e inclinagdo
e largura das bermas, drenagem permanente dos taludes de corte e aterro (esquematico),
cotas das plataformas.

Campo 3: Notas contendo condi¢des de compactacdo dos aterros, materiais, volumes
estimados de corte e aterros, € outros.
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9.2.35 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: H1

a) Objeto: Valas a céu aberto escoradas — VCAs.

b) Funcdo: Apresentar os elementos construtivos que compdem o Sistema de Contengao de valas
a céu aberto (paredes de contencdo,escoramentos, contraventamentos, tirantes, € outros.),
incluindo tratamentos do macigo, sistemas de controle interno da agua subterranea e
Sequéncia de execugdo. Apresentar também a locacdo das parede de contengdo e quando estas
forem implantadas por partes, deve indicar na planta as etapas de execugdo, compativeis com
os desenhos A1(2).

Formatos:
Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:

Diocumzentos
Complenieniare:

ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH

c) Contetdo:

Campo 1: Planta cadastral com locagdo do: viario, sondagens, VCA, Vias, Pocos,
indicando a quilometragem da Via e estacas. Nesta planta devera ser indicada,
detalhadamente, a parede de contencdo (estacas metalicas, estacdes, paredes diafragma e
outros) e demais elementos construtivos do sistema de contengdo, em escala 1: 200.

Campo 2: Corte longitudinal indicando a parede de contengdo, tratamentos do
macico, sistemas de controle interno da agua subterrdnea e demais elementos
construtivos do sistema de contengao.

Campo 3: Cortes transversais com indicagdao da sequéncia de execugao.

OBS: em funcao da complexidade e dimensdes da vala projetada, o detalhamento do
sistema de contencao, inicialmente descrito na classe H2, podera ser contemplado
neste documento.

Campo 4: Notas.
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9.2.36 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: H2

a) Objeto: Detalhamento do Sistema de Contencao de Valas e Pogos.

b) Funcdo: Apresentar detalhes das paredes de conten¢do e seus apoios (estroncamentos,
tirantes e outros) que compdem o Sistema de Contencdo do VCA ou dos Pogos. No Projeto
Basico ¢ apresentado apenas os detalhes fundamentais para a seguranga do sistema adotado.
No Projeto Executivo deve ser apresentado o detalhamento completo do Sistema de
Contengao, incluindo chapas, soldas, fura¢des e outros.

Campo 1: Detalhes em escala adequada.

Campo 2: Notas e legenda.

Formatos:
Projeto basico: (A0) Projeto executivo: (AD)
Arranjo:
Docuzzentos
Complemeniaras
ESCALA GRAFICA |PLANTA CHAVH
H 2
Conteudo:
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9.2.37 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: H5
a) Objeto: Cambotas.
b) Funcio: Detalhar a armagdo, ligacdes de segmentos e apoios de cambotas trelicadas,

que fazem parte do suporte primario de tineis escavados pelo processo NATM.

Campo 2:

Formatos:
Projeto basico: (AD) Projeto executivo: (AD)
Arranjo:
Docnzentss
Complemeniares
ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH
HS5
Conteudo:
Campo 1: Elevacao da cambota, com medidas e angulos dos segmentos, na escala 1:50.

Corte da cambota na escala 1: 25 e detalhes na escala 1:5.
Para o projeto executivo apresentar o detalhamento completo, incluindo o comprimento
de cada barra dos segmentos da cambota.

Notas com tipo de aco das cambotas e das chapas de ligacdo, tipo de eletrodo utilizado
para solda e outros. Para o projeto executivo colocar lista de material das ligagdes e lista
de ferros dos segmentos.
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9.2.38 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: 11

a) Objeto: Fundagdes

b) Funcao: Apresentar o projeto detalhado dos elementos de fundagdo das estruturas, incluindo
cargas solicitantes, comprimentos estimados, assim como a locagdo das fundagdes em relagao
a eixos de referéncia amarrados por coordenadas.

Formatos:
Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (AD) (Al)
Arranjo:
4
Docuzzentos
Complenentares
2 3
ESCALA GRAFICA |PLANTA CHAVH
I1
Conteudo:

Campo 1: Planta da estrutura ao nivel dos blocos de fundagdo com: locagdo das fundagdes, eixos de
referéncia com sua locacdo, malha de coordenadas e locagdo das sondagens. No caso de
estruturas muito longas, dividi-las em 2 ou mais desenhos, mantendo os cortes, detalhes e
notas correspondentes de cada parte (escala 1:50).

Campo 2: Cortes e detalhes tipicos: cotas superior e inferior dos blocos, cota de arrasamento, e
demais medidas e cotas necessarias (esc.1 : 50).

Campo 3: Tabelas e/ou legendas de cargas de trabalho por elemento de fundagdo ou grupo de
mesmas caracteristicas, comprimentos estimados, cotas de arrasamento e demais
caracteristicas.

Campo 4: Notas, sondagens de referéncia, e outros. No caso de estacas pré-moldadas deve ser
informado os didmetros utilizados na estimativa dos comprimentos.

FI-0180B
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9.2.39 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: 12

a) Objeto: Sistema de Controle do nivel d'agua.

b) Funcdo: Apresentar o sistema de controle da agua subterrdnea externo aos tuneis, pogos ¢
VCAs, com sua locagdo em planta e no perfil geoldgico longitudinal e seu controle
(piezOmetros e outros).

Formatos:
Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
2 4
Docuzzentos
Complenentares
3
ESCALA GRAFICA |PLANTA CHAVH
Iz
Conteudo:

Campo 1: Planta cadastral com locag@o do viario, das sondagens, dos tineis, pogos, VCAs, das Vias
e plataformas de Estacdes, com indicacdo da quilometragem da Via e estacas. Nesta
planta devem ser locados os pocos de rebaixamento e piezometros (escala 1 :500).

Campo 2: Perfil geoldgico longitudinal com perfil do tinel de via na cota do topo do boleto,
indicando com destaque os pogos de rebaixamento e a posi¢ao dos filtros.(H=1:500 e

V=1:200).

Campo 3: Se¢des transversais, faixa granulométrica do solo local e material filtrante, tabelas de
locagao e caracteristicas dos Pogos e PZs.

Campo 4: Notas, Vazao estimada e outros.

FI-0180B



Y INSTRUMENTO NORMATIVO
METRO CONTINUACAO

PAGINA

124 /220
CODIGO REVISAO | TITULO VIGENCIA
MAN-10-201 00 ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA A partir de:
DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA, 17/10/2011
TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE

9.2.40

PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: 13

a) Objeto: Tratamento do macigo.

b) Funcdo: Apresentar o detalhamento do tratamento do maci¢o previsto nos taludes, tuneis,
pocos e VCAs, quando a sua complexidade assim o justificar. Caso contrario, os tratamentos
devem ser detalhados nos desenhos respectivos de escavacao (G2, G3, G4 e H1).

Formatos:
Projeto Basico (AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:
4
Documentas
Complenentaras
3
ESCALA GRAFICK |FLANTACHAVH
I3
Conteudo:

Campo 1: Planta de locagao do tratamento em escala adequada.

Campo 2: Perfil longitudinal do trecho com o tratamento e suas caracteristicas especificas (escala

1:50).

Campo 3: Segoes transversais do trecho com o tratamento e suas caracteristicas especificas (escala

1:50).

Campo 4: Notas e Legendas.
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9.2.41 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: 14

a) Objeto: Refor¢o de Fundagdes.

b) Funcdo: Apresentar o detalhamento do projeto de refor¢co de fundagdo de estruturas, com sua
locacdo, caracteristicas geométricas e estruturais do reforg¢o, materiais, sequéncia e método

construtivo.
Formatos:
Projeto Basico (AD) Projeto Executivo (AD) (A1)
Arranjo:
B 2
Documentas
Complementares
4
ESCALA GRAFICA |PLANTA CHAVH
I4
Conteudo:

Campo 1: Planta da Estrutura ao nivel dos blocos de fundagao e do reforgo (escala 1 : 50).
Campo 2: Cortes e detalhes em escalas adequadas.
Campo 3: Sequéncia de execucdo e método construtivo.

Campo 4: Notas e Legendas.
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9.2.42 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: 15

a) Objeto: Drenagem Superficial.

b) Funcdo: Apresentar o projeto de drenagem superficial e intervengdes viarias na regido de
Estacoes, Terminais ¢ vias de metro.

Formatos:
Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:

Documentos
Complenentares

ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH

I5

c) Contetdo:

Campo 1: Planta contendo: defini¢ao da cota de enchente, malhas de coordenadas padrao
Metré de Sao Paulo, base topografica, cota do pavimento e/ou tampa para PVs, cota de
entrada para BLs e bueiros, cota de saida em cada singularidade (PV,BL,CP,CI, bueiros,
langamentos, e outros), cota de chegada, didmetro, comprimento, declividade, classe do
tubo e sentido de escoamento em cada trecho, esconsidade (para travessias), dados dos
trechos de redes existentes incorporadas ao projeto (diametro/dimensdes, cotas),
indicagdo de ponto alto, baixo e superelevagdes do projeto geométrico do viario, dreno de
pavimento, cota de lancamento do dreno de pavimento quando sua cota diferir da
declividade do pavimento, cota do pavimento na borda baixa, de preferéncia, ou no eixo
de estaqueamento, de estaca em estaca (escala 1 : 500).

Campo 2: Notas, Legendas, Convengdes adotadas e Observacdes.

FI-0180B




Y INSTRUMENTO NORMATIVO A
METRO CONTINUACAO PAe 127 /220

CODIGO REVISAO | TITULO VIGENCIA
MAN-10-201 00 ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA A partir de:
DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA, 17/10/2011
TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE

Campo 3: Perfil contendo: declividade (m/m), vazao (m3/s, l/s), velocidade (m/s),
capacidade (m3/s, 1/s), cota do terreno (m), cota do fundo (m), linha d’agua (m), chegada
de ramais contribuintes, cotas de estruturas de emboque e desemboque (m) para bueiros,
cruzamento de interferéncias e para facilitar a localizacdo apresentar nomes de ruas
transversais, secoes de obras de arte e outros. Base milimetrada (esc H=1:500 e V= 1:50).

Campo 4: Detalhes: sempre que se fizerem necessarios para o completo entendimento
para execugao do projeto, devem ser emitidos desenhos e detalhes em escalas adequadas.

Observacao: O desenho ndo necessita conter os campos 1, 3 e 4 concomitantemente.
Caso haja necessidade, o campo 3 pode ser reproduzido em um unico desenho,
chamando os campos 1, 3 e 4.
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9.2.43 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: 16

a) Objeto: Infra Estrutura de Via em Lastro

b) Funcdo: Apresentar o detalhamento da infraestrutura das vias em lastro, no caso de Patios de
Estacionamento e Manutengao e trechos em superficie.

Formatos:
Projeto Basico ({AO0) Projeto Executivo (AD)

Arranjo:

Docmzentos
Complenentares

. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

I6

c) Contetdo:

Campo 1: Secles transversais tipicas da infraestrutura das vias contendo: espessuras,
caracteristicas geométricas, geotécnicas e de compactacdo para as camadas, inclinagdes
transversais e drenagem profunda, em escala adequada.

Campo 2: Notas e Legendas.
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9.2.44 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: 17 (1) - INSTRUMENTACAO
GEOTECNICA

b) Funcdo: Apresentar a instrumentacdo de controle das deformacdes, interna e externa aos
tuneis, pocos ¢ VCAs e a instrumentacao de controle dos recalques das edificagdes. Deve
apresentar todos os instrumentos locados e as edificagdes que estdo dentro da area de
influéncia das deformacgdes da obra. Este desenho deve ter sequencial 001.

Formatos:

Projeto Basico {AD) Projeto Executiva (AD)
Arranjo:

2 2
Dacumnentas
Compleneniares
4
ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH
17(1)

c) Contetdo:

Campo 1: Planta cadastral com a locagdo do viario, do tunel, dos pocgos, das
ventilagdes e plataformas das estacdes, com indicagdo da quilometragem da via e
estacas nos pontos notaveis, indicacdo das se¢des de instrumentagdo interna e externa
aos tuneis, pocos € VCAs e dos edificios lindeiros (escala 1: 500). As edificagdes que
estdo dentro da area de influéncia das obras devem ser apresentadas nesta planta com
informacdes sobre o numero de pavimentos € niumero de pinos a serem instalados.

Campo 2: Secdes transversais tipicas de instrumentagdo interna e externa dos tineis com suas
parcializagdes (side-drifts, tinel piloto, rebaixo e outros), pocos ¢ VCAs (escala 1:
100). Tabela com indicacdo, por secdo, do tipo de instrumento, cota de instalagdao

profundidade e outros.

FI-0180B
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Campo 3:

Texto sobre frequéncia das leituras e niveis de atencdo para cada tipo ou grupo de
aparelhos, medidas de contingéncia conforme os niveis de atencao.

Campo 4: Notas e Legendas.
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9.2.45 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: 17 (2) - DANOS EM EDIFICACOES
LINDEIRAS

a) Objeto: Instrumentagdo — Danos potenciais em Edificagdes Lindeiras

b) Funcdo: Apresentar a faixa de intervalos de danos potenciais das edificagcdes localizadas
dentro da area de influéncia da obra, vbem como identificacdo e listagem dos danos causados
as edificagdes objeto de perdigueiragem. Este desenho deve ter sequencial 001, complementar
aos documentos 17 ( 1).

Formatos:

Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:

Docimentos
Complenentares

ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH

17 (2)

c) Contetdo:
Campos 1 e 2 - plantas cadastrais em escala 1:1000 com a loca¢do do viario, do tinel, dos
pocos, das ventilagdes e plataformas das estacdes, com indicagdo da quilometragem
da via e estacas nos pontos notaveis, indicagao das isolinhas de recalque e delimitagag

das areas de classes de danos potenciais.

Campo 3 — tabela com listagem dos imdveis numerados em planta, apresentando as
informacdes: endereco, recalque e distor¢ao previstos, tipo de estrutura e fundagao.

Notas e legendas.
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LINDEIRAS — PERDIGUEIRAGEM

9.2.46 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: 17 ( 3 ) - CADASTRO DE EDIFICACOES

a) Objeto: Instrumentacdo — Cadastro de Edificagdes Lindeiras — Perdigueiragem

b) Funcdo: Apresentar as edificacdes localizadas dentro da drea de influéncia da obra, bem como

identificacdo e listagem das edificagdes objeto de perdigueiragem. Este desenho deve ter
sequencial 101.

Formatos:

Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (AD)
Arranjo:

ESCALA GRAFICA

Documentos
Complenentares

FLANTA CHAVEH

I7(3)

c) Contetdo:

Campos 1 e 2 — plantas cadastrais com a locacdo do viario, do tunel, dos pogos, das

Ventilagdes e plataformas das Estacdes, com indicacao da quilometragem da via e

estacas nos pontos notaveis, indica¢do da area de influéncia e caracterizag¢do dos

imoveis (numero de pavimentos, localizagdo de obras primas, estruturas enterradas,

e demais informagdes relavantes). As edificagdes lindeiras pertencentes a area de

influéncia da obra deverao ser numeradas para descri¢dao da tabela do campo 3.

Campo 3 - Tabela com listagem dos imdveis numerados em planta, apresentando as

informacdes: nimero do relatdrio correspondente. Notas e Legendas.
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b) Objeto:

¢) Fungao:

9.2.47 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: I8

a) Formato de Elaboragao: AO (Projeto Basico) A0 (Projeto Executivo)

Drenagem da Infra-estrutura da via

Apresentar o projeto de drenagem da Infraestrutura da via, de modo que a

drenagem da superestrutura da via permanente possa encaminhar suas aguas até os pontos

definidos

neste projeto.

Darnmentas
Corplamentares

ESCALA GRAFICA FLANTA CHAVE

18

d) Conteudo:

Campo 1 : Plantas na escala 1:250 e se¢des transversais da drenagem da Infraestrutura

das vias contendo: didmetro ou dimensodes, declividades, comprimento e classe dos
tubos e/ou canaletas, bem como, caixas de inspecao e sentido de escoamento até os
pontos de captagdo principal (pocos de bombas).

Campo 2:  Notas, Legendas e Lista de Materiais
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b) Objeto: Implantagdo de estruturas

ESCALA GRAFICA

Docrmaendos

(C cenplemeniares

PLANTA CHAVE

J1

d) Conteudo:
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9.2.48 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: J1
a) Formato de Elaboragao: A0 (Projeto Executivo) Escala: 1:200

¢) Funcdo: Plantas de locagdo contendo as coordenadas principais, pilares, vidrio e estruturas de
entorno no caso de vias elevadas. Plantas contendo a superestrutura representativa das plantas
de locacao, tabelas contendo a relagao de todos os desenhos deste trecho (codigo e titulo).
Caso necessario, apresentar perfis longitudinais.

Campo 1: Plantas de locacao contendo as coordenadas principais, pilares, vidrio e estruturas
de entorno no caso de vias elevadas. Plantas contendo a superestrutura representativa das
plantas de locagdo. Caso necessario, apresentar perfis longitudinais.

Campo 2: Notas, Legendas, tabelas contendo a relacao de todos os desenhos deste trecho

(codigo e titulo).
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9.2.49 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: J2 - Tineis

a) Objeto: Forma para Tuneis

b) Funcado: Detalhar as formas das estruturas de concreto incluindo o tabuleiro das coberturas de
vala e o revestimento secundario dos tuneis e pogos.

Desenhos para Trneis

Formatos:
Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (AD)

Arranjo:

Drocuimentos
Complementare:

. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

12

¢) Contetdo:

Projeto Basico

Campo 1: Sec¢do completa de tunel NATM, inclusive com revestimento primario, com
os raios e angulos que definem a face interna do revestimento secundario, na escala
1:50. Caso se utilize este desenho também para detalhar armadura, deve-se colocar a
armac¢ao do revestimento secundario e da laje de fundo com detalhes ampliados, onde
necessario.

Campo 2: Notas, legendas, resisténcias caracteristicas dos concretos utilizados fck,
tenacidade ou resisténcia residual quando da utilizagao do concreto com fibras de ago,
relacdo a/c, classe de agressividade ambiental (CAA), segundo NBR 6118/03 e outros.
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Projeto Executivo

Campo 1: Se¢do completa de tinel NATM, inclusive com revestimento primdrio, com
os raios e angulos que definem a face interna do revestimento secundario, na escala
1:50. Nas regides onde existirem nichos ou aberturas devem ser feitos detalhes
ampliados, vistas e cortes para o perfeito entendimento do projeto. Onde for necessario
devem ser feitas plantas localizadas dos tineis para detalhamento das canaletas de
passagens na laje de fundo.

Campo 2: Notas, Legendas, resisténcias caracteristicas dos concretos utilizados fck,
tenacidade e/ou resisténcia residual (para concreto com fibras de aco) e fctk (quando
pertinente), carregamento adotado, relagdo a/c, classe de agressividade ambiental
(CAA) segundo NBR 6118/03, cobrimento, E (modulo de elasticidade), especificagdo
do aco, cobrimento da armadura, area de forma, volume de concreto, TRRF (tempo de
resisténcia ao fogo) dos elementos, declaragdo dos elementos isentos de TRRF
conforme decreto estadual 46076 / 2011, nota chamando os desenhos [ 6J6 (furos e
embutidos), 6P9 (barras chatas) e 6M1 (impermeabilizag¢do) e outros.

Obs.: especificacdes gerais de drenagem interna de tuneis com geometria,
declividades e detalhamento, devem ser apresentados em documentos
classe I 8.
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9.2.50 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: J2 — Estacdes, Pogos de Ventilacdo e demais
estruturas

Formatos:
Projeto Basico (AD) Projeto Executivo (AO)

Arranjo:

Documentos
Complementares

. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

12

a) Contetdo:

Projeto Bésico

Formato: (A0)
Escala 1:100

Campo 1: Apresentar a planta de todos os niveis, cortes longitudinais e transversais e
detalhes. Os blocos de fundacdo, sapatas, vigas baldrames e revestimentos secundarios de
pocos e tineis deverdo ser representados nesta classe J2, assim como, a espessura do
revestimento primario.

No caso de sec¢des transversais de tiineis € pocos com didmetros externos menores que 12 m
e estruturas de torres de ventilacdo e edificagdes com dimensdes inferiores a 10 m deverao
utilizar escala 1:50.

Em todas as plantas e cortes deverdo ser identificadas as pecas estruturais, hachuradas as
segoes de elementos cortados, indicados os niveis, cotas a fim de permitir o melhor
entendimento da estrutura e indicar a posi¢ao do corte nas plantas.

Campo 2: Notas, legendas, resisténcias caracteristicas dos concretos utilizados fck, fctk,
quando necessario, relacdo a/c, classe de agressividade ambiental (CAA) segundo NBR
6118, tenacidade ou resisténcia residual (para concreto com fibras), carregamentos
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adotados e outros.

Projeto Executivo

Formato: (A0)
Escala 1:100

Campo 1: Apresentar a planta de todos os niveis, cortes longitudinais e transversais e
detalhes. Os blocos de fundagao, sapatas, vigas baldrames e revestimentos secundarios de
pocos e tuneis deverdo ser representados nesta classe J2, assim como, a espessura do
revestimento primario.

No caso de se¢des transversais de tineis e po¢os com didmetros externos maiores que 30 m
e estruturas de torres de ventilagdo e edificagcdes com dimensdes superiores a 50 m deverdo
utilizar escala 1:100 ou 1:75, conforme acordado como o Metro.

Em todas as plantas e cortes deverdo ser identificadas as pegas estruturais, hachuradas as
segoes de elementos cortados, indicados os niveis, cotas a fim de permitir o melhor
entendimento da estrutura e indicar a posi¢ao do corte nas plantas.

Ao final de cada projeto deve ser elaborado um desenho indicativo que contemple todos os
desenhos de classe J2 e J3 elaborados em uma planta chave ampliada, assim como, uma
tabela com a relacdo e todas as memorias de calculo pertinentes.

Campo 2: Notas, Legendas, inclusive de pilares, resisténcias caracteristicas dos concretos
utilizados fck, fctk (quando necessario), tenacidade e/ou resisténcia residual (para concreto
com fibras), relacdo a/c, classe de agressividade ambiental (CAA) segundo NBR 6118/03,
cobrimento, Mddulo de Elasticidade - E, area de forma, especificacdo do aco, volume de
concreto, cobrimento, cargas consideradas (permanentes e acidentais), observagdes de
método construtivo, TRRF (Tempo de Resisténcia ao Fogo) dos elementos, declaracao dos
elementos isentos de TRRF conforme Decreto Estadual 46076/2001, nota chamando os
desenhos 6J6 (furos e embutidos), 6P9 (barras chatas) e 6M1 (impermeabilizacao) e outros.

Todas as pecas estruturais devem ser identificadas com uma ou mais letras maitsculas
seguidas dos numeros sequenciais, de cima para baixo e da esquerda para a direita. Utilizar
P1, P2 para pilares L1, L2, ... para lajes V1 ... VGI,... VBI, para vigas PAR1 ... para
paredes e outros.... Os tramos das pecas estruturais ndo devem ser indicados, nem por letras,
nem por numeros.

Indicar a posi¢do do corte na planta chave.

Nos desenhos em que sdo apresentados tanto forma quanto armacao das estruturas, deverao
ser codificados como classe J2.

Para os desenhos protendidos, devera ser informado o sistema de protensao utilizado e em
projeto deverdo estar descriminados:

Concreto: fck minimos com a idade de protensdo; tabela de aplicacdo de cargas com
deformacdo da armadura; cordoalha, bainha, ancoragem. Médulo de Elasticidade Ec, Es.
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Aco: a designacdo dos acos de protensdo (categoria e classe de relaxacdo), modulo de
elasticidade (adotado para célculo dos alongamentos tedricos dos cabos), dimensdes, bitolas
e quantidades.

Bainhas: tipo e dimensao

Protensao: forca inicial de protensao antes do encunhamento, deslocamento das ancoragens,
perda por atrito em trechos curvos, perda por atrito em trecho reto, sequencia de protensao,
alongamentos tedéricos dos cabos.

Injecdo: posicdo dos purgadores e respiros para expulsdo do ar, pontos auxiliares
intermediarios de injecao.

Demais informagdes necessarias para compreensao do projeto.
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9.2.51 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: J3
a) Objeto: Armagao.
b) Funcao: Detalhar a armacdao de todas as estruturas de concreto, incluindo estacas,

revestimento secundario dos tineis € pogos, € outros.

Formatos:
Projeto Executivo {(AD) (A1) Escala 1:50 - 1:75
Arranjo:

Documentos
Compleneniares

ESCALA GRAFICA |PLANTA CHAVH

]3

c) Contetdo:

Para Tuneis e Pogos
Campo 1:

* Secdao do tunel ou pogo e reforco para emboque, com indicagdo do tipo de tela e/oy
armadura convencional, na escala 1:50, detalhando-se traspasses, ancoragens e outros
necessarias ao perfeito entendimento do projeto. Para segdes com diametro externo > 12m|
escala 1:100.

* Todos os arranques necessarios para execu¢do de passarelas, plataformas devem set

incorporados neste documento.
» Se necessario ao entendimento do projeto, deve ser desenhada planta do tinel em escald
apropriada, com indicagdo das posi¢cdes das armaduras e devidas ampliacdes de nichos
canaletas e outros.

* Devem ser especificadas em nota, as emendas com luvas e soldas, caso existente.

Demais Estruturas e elementos pré-moldados:

p

p
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Campo 1: Planta das lajes e cortes longitudinais e/ou transversais onde necessario, na escalg
1:50, com detalhamento completo da armadura, inclusive traspasses, ancoragens € outros
Para paredes, vigas, pilares e fundagdes fazer vistas, cortes e detalhes onde necessario. (Parg
vistas escala 1:50, cortes escala 1:50 ou 1:25 e detalhes 1:10).

Em casos especiais, em comum acordo com o Metrd, podera ser utilizada a escala 1:75 a finy
de facilitar o entendimento do elemento estrutural.

Campo 2: Notas (cobrimento de armadura, tipo de aco, fck do concreto), Lista de Ferros,
Taxas de aco, observagdes e legendas tanto para tineis e pogos quanto para outras
estruturas. Especificacdo de emendas segundo item 8.1.5.4 da NBR 14931.
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9.2.52 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: J5

a) Objeto: Elementos de concreto pré-moldados — forma.

b) Funcdo: Detalhar a forma dos elementos de concreto pré-moldados.

Formatos: {AD) (A1) Escala: 1:50 - 1:75

Arranjo:

Documentos
Complementares

. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

15

c) Contetdo:

Campo 1: Detalhamento das pecas (elementos) com vistas e cortes na escala 1:50 e detalhes
especificos na escala 1:10.

Campo 2: Notas, legendas, resisténcia caracteristica do concreto fck, fctk quando necessario}
tenacidade ou resisténcia residual para concreto com fibras, cobrimento, relagcdo a/c, classe d¢
agressividade ambiental (CAA) segundo a NBR 6118, especificagdo do aco, modulo d¢
elasticidade, volume de concreto, cargas consideradas (permanentes e acidentais), sequéncig
de montagem da edificagdo/estrutura, detalhe dos apoios na escala 1:20, detalhe de furos oy
elementos de icamento na escala 1:10, detalhe do aparelho de apoio (quando necessario)
TRRF (tempo de resisténcia ao fogo) dos elementos e declaracdo dos elementos isentos d¢
TRRF conforme decreto estadual 46076/2001 (para o projeto executivo), chamar em nota o
desenhos 6J6 (furos e embutidos), 6P9 (barras chatas) e 6M1 (impermeabilizacdo) e outros
caso existentes.
Caso seja o elemento pré-moldado tenha armadura protendida, atender ao especificado ng
desenho J2 executivo.

Observacao: Para armacao dos elementos pré-moldados, utilizar classe J3.
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9.2.53 PADRONIZACAO DE CLASSE /SUBCLASSE J5 (2)

a) Objeto: Elementos de concreto pré-moldados — Anéis de Shield — forma e armacao.

b) Funcdo: Detalhar a forma e armagdo dos elementos de concreto de shield pré-moldados.

Desenhos J5 de forma e armacao dos anéis de shield

Formatos:
Projeto Basico {AD) Projeto Executivo (A1)

Arranjo:

Documzentos
Complementares

. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

Js-2

c) Contetdo:

Campo 1: Detalhe da armadura do anel de concreto indicando vistas dos segmentos e
cortes na escala 1:10; detalhes das armaduras de refor¢o na escala 1:10; parafuso de ligacao
dos anéis na escala 1:25 e detalhe das arruelas na escala 1:1.

Campo 2: Notas, cobrimento minimo das armaduras, resisténcia caracteristica do
concreto fck, fctk quando necessario, tenacidade ou resisténcia residual para concreto com
fibras, tipo de aco de parafusos, porcas e arruelas; ago para concreto armado, lista de
ferros, TRRF dos clementos e declaragdo dos elementos isentos de TRRF conforme
decreto estadual 46076/2001 (para o projeto executivo) e outros.

Observacao: para o Projeto Basico ndo colocar lista de ferros.
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9.2.54 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: J6
a) Objeto: Furos e Embutidos.
b) Fungao: Detalhar os furos e embutidos nas formas das estruturas de concreto e os dutos
enterrados nos enchimentos e sob os pavimentos.
Formatos:
Projeto executivo (A 0)
Arranjo:
Docimentos
Complenentares
. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
J6
c) Contetdo:
Campo 1: Copia do projeto de formas ou dos desenhos de implantacao, apresentando

sobre eles a locacdo e dimensao dos furos, dutos embutidos ¢ enterrados.

Campo 2: Tabela de quantidades de embutidos e notas caracteristicas.
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9.2.55 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: J9
a) Objeto: Reparo, recuperagdo e reforco de estruturas de concreto.
b) Fungao: Detalhar as formas e armagao dos sistemas de reparo, recuperagao e refor¢o de

estruturas de concreto, incluindo demoli¢des, remocgdes, preparo do substrato, sistema de
reparo, protecao superficial, impermeabilizagdao (quando necessaria) e acabamento.

Formatos:
Projeto Basico {(AD) (Al) Projeto Executivo (AD)

Arranjo:

Documentas
Compleneniares

ESCALA GRAFICA |FLANTA CHAVH

Jo

c) Contetdo:

Projeto Basico

Campo 1: Planta de todos os niveis, com todas as dimensdes, inclusive de
revestimento primario, na escala 1:100. Na planta devem estar localizadas as areas
delimitadas para reparo, recuperagdo ou reforco, identificando o método e/ou
procedimento, materiais utilizados e sequéncia executiva.

Campo 2: Cortes longitudinais e transversais na escala 1:100, com todas as dimensoes,
identificando os detalhes necessarios para o perfeito entendimento da sequéncia de reparo,

recuperagao ou reforgo.

Campo 3: Texto da sequéncia de execucao de reparo, recuperagao ou reforgo.
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Campo 4: Notas, legendas, resisténcias caracteristicas dos materiais utilizados (ago,

concreto, argamassa, tecido de fibras de carbono TFC) especificacdes dos materiais
utilizados, tabela com quantidades dos materiais e servigos necessarios (volumes, areas
de formas, areas de tratamento do substrato, quantidade de furos, quantidade de
armaduras, quantidade de TFC (quando necessdrio), demoli¢des, escarificagdes,
remogdes € outros).

Projeto Executivo

Campo 1: Planta de todos os niveis, com todas as dimensdes, inclusive de revestimento
primario, na escala 1:50. Na planta devem estar localizadas as areas delimitadas para
reparo, recuperacao ou reforco, identificando o método e/ou procedimento, materiais
utilizados e sequéncia executiva.

Campo 2: Cortes longitudinais e transversais na escala 1:50, com todas as dimensdes,
detalhes (escala 1:10 ou 1:25) necessarios para o perfeito entendimento da sequéncia
executiva dos procedimentos de reparo, recuperagdo ou reforco do elemento estrutural em
questao.

Campo 3: Texto da sequéncia de execugdo, identificando e detalhando os
procedimentos de demoli¢cdes, remogdes, preparo do substrato, reparo, recuperagio,
recomposi¢ao de secdo de concreto, recomposi¢dao de armadura, prote¢des contra corrosao,
protecdes mecanicas, sistemas de protensdo (quando necessario), reforcos, acabamento e
sistemas de protecao e impermeabilizagao (quando necessario).

Campo 4: Notas, legendas, resisténcias, caracteristicas dos materiais utilizados (ago,
concreto argamassa, TFC), especificagdes dos materiais utilizados, tabelas com
quantidades dos materiais e servigos necessarios (volumes, areas de tratamento, areas de
prensas, furos, quantidade de TFC, demoli¢des, remogdes, especificagdes, € outros).
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9.2.56 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: K1

a) Objeto: Estruturas Metalicas.

b) Funcdo: Apresentar o detalhamento do projeto de estruturas metéalicas tais como: mezaninos,
escadas, abrigos de pedestres, caixilharia e outros.

Formatos:
Projeto basico (A 0) Projeto executivo (A D)

Arranjo:

Docimzentos
Complementares

. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

K1l

c) Contetdo:

Campo 1: Planta das estruturas (basico: escala 1:100 — executivo:1:50); cortes e vistas
(bésico: escala 1:100 -  executivo: escala  1:50);  detalhes tipo:
ligacdes, soldas, furagdes, encaixes e outros (escalas 1:20 e 1:10)

Campo 2: Notas de tipo de materiais (ago, eletrodo de solda e outros), Normas,
Especificagdes; e tabelas de quantidade de perfis, chapas, soldas, e outros.

* Tipo de tratamento da superficie, contra corrosao.
» Carregamento adotado (cargas permanentes, acidentais), vento (velocidade basica adotada,
regido, fatores adotados: S1, S2, S3).
» Sequéncia de montagem.
 Protecdo Passiva: material, espessura.
* TRRF dos elementos, declaracao dos elementos isentos de TRRF conforme decreto
estadual 46076/2001 e outros.
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9.2.57 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: K3

a) Objeto: Coberturas Metalicas.

b) Funcgdo: Apresentar o detalhamento do projeto de coberturas metalicas de Estacdes, Acessos,
Terminais de Onibus, edificios, e outros.

Formatos:

Projeto basico (A 0) Projeto executivo (A 0)

Arranjo:

Documentos
Complementares

. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

K3

c) Contetdo:

Campo 1: Planta das estruturas (escala 1:100) com sistema de drenagem da cobertura.
Cortes e vistas (escala 1:100) Detalhes (escalas 1:10 e 1:20).

Campo 2: Notas de tipo de materiais (aco, eletrodo de solda,e outros), Normas,
Especificagoes; e tabelas de quantidade de perfis, chapas, soldas e outros.

* Tipo de tratamento da superficie contra corrosao.

+ Carregamento adotado (cargas permanentes, acidentais), vento (velocidade bésica adotada,
regido, fatores adotados: S1, S2, S3).
* Sequéncia de montagem.
* Prote¢do Passiva: material, espessura

*TRRF dos elementos, declaragdo dos elementos isentos de TRRF conforme decreto
estadunal 46076/2001 e outros
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9.2.58 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: K4

a) Objeto: Cobertura de Valas, Pontes e Passarelas.

b) Funcdo: Apresentar o detalhamento das estruturas metalicas das coberturas de vala, pontes
metalicas e passarelas.
Formatos:

Projeto basico (A 0) Projeto executivo (A D)
Arranjo:

Documentos
Complemantares
: PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
K4
c) Contetdo:
Campo 1: Planta das estruturas e travamento (escala 1:50), cortes e detalhes quando a
complexidade da estrutura justificar.
Campo 2: Notas de tipo de materiais (ago, eletrodo de solda, e outros), Normas,

Especificagoes; tabelas de quantidade de perfis, chapas, cantoneiras, soldas e outros.

* Tipo de tratamento da superficie contra corrosao.

* Carregamento adotado (cargas permanentes, acidentais), vento (velocidade bésica
adotada, regido, fatores adotados: S1, S2, S3).

* Sequéncia de montagem.

* Proteg¢ao Passiva: material, espessura

* TRRF dos elementos, declaragao dos elementos isentos de TRRF conforme decreto
estadual 46076/2001 e outros.
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9.2.59 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: K5
a) Objeto: Grelhas.
b) Fungao: Apresentar o detalhamento do projeto de grelhas metalicas de ventilagdes, de

drenagem e outros.

Formatos:
Projeto basico (A 0) Projeto executivo (A 0)
Arranjo:
Docimentos
Complementares
i PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
K3
Conteudo:

Campo 1: Planta das estruturas (escala 1:500). Cortes e detalhes em escala adequada.

Campo 2: Notas de tipo de materiais (aco, eletrodo de solda e outros), Normas,
Especificagdes e tabelas de quantidade de perfis, chapas, cantoneiras, soldas, e outros. Tipo
de tratamento da superficie contra corrosao.
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9.2.60 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: M1

a) Objeto: Impermeabilizacao.

b) Funcdo: Detalhar o sistema de impermeabilizacdo das estruturas de concreto incluindo
Esta¢des, Tuneis, Pocos, Terminais, Edificios.
Formatos:

Projeto basico (A 0) Projeto executivo (A 0)
Arranjo:

Documentos
Complenentares

: PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

¢) Contetdo:

Campo 1: Se¢des tipicas da impermeabilizagdo, com drenagens, compartimentagao,
tratamentos de injecdo, detalhes importantes, e outros. ¢ Sequéncia executiva em escala
1:50 para as secoes, e 1:25 ou 1:10 para detalhes. Entende-se por detalhes importantes
aqueles prescritos no item 6.4 da NBR 9775 e aqueles que resolvem problemas nao
comuns, viabilizando a diretriz adotada, tais como: ligacdo de concretos (encontro entre
planos verticais e horizontais, ligagdes entre tuneis e estacdes, ligacdes entre tineis
NATM e taneis em Shield, ligagdes entre lajes/vigas e pilares), aberturas especiais (para
ventilagdes e pilares centrais de Estagdes), ligagdes de coberturas pertencentes a estruturas
diferentes (cobertura de Estagdo adjacente & de Terminal de Onibus) e outros. Para o
Projeto Executivo todos os detalhes devem ser feitos de forma a nao gerar duvidas
executivas no campo.
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00
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ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA
DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA,
TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE

VIGENCIA

A partir de:
17/10/2011

Campo 2: No Projeto Basico devem estar listadas neste campo todas as informacdes e
detalhes que necessitam ser pormenorizados no Projeto Executivo. Notas, relacao de
Especificagdes, Normas e demais documentos que esclarecam a diretriz do sistema
impermeabilizante adotado.
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9.2.61 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: N2
a) Objeto: Reurbanizacao — Benfeitorias.
b) Fungdo: Apresentar o projeto de reurbanizagdo de areas de propriedade do Metrd de

Sao Paulo e de areas publicas situadas dentro da area global de implantacdo dos
empreendimentos do Metr6 de Sdo Paulo e de acordo com orientagdes do Departamento de
Projeto de Arquitetura da Companhia do Metropolitano de Sao Paulo.

Formatos:
Projeto executivo (A 0) (A1)

Arranjo:

Docmzentos
Complenentares

. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

M2

c) Contetdo:

Campo 1: Implantagdo escala: adequada a dimensao do projeto
Plantas escala 1:100
Cortes escala 1:100 e 1:50
Detalhes escalas 1:20 ou 1:10 ou 1:5 ou 1:2
Relagdo de elementos contendo todos os acabamentos, com a descricdo, dados
geométricos, quantidades, local de aplicagdo através dos cddigos dos ambientes e
identificando as eventuais especificagdes a serem seguidas.

Campo 2: Notas e Legendas.
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9.2.62 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: N3
a) Objeto: Reurbanizaciao — Paisagismo.

b) Fungao: Apresentar o projeto de paisagismo de areas de propriedade do Metr6é de Sao Paulo e
de areas publicas situadas dentro da area global de implantagdo dos empreendimentos do
Metré de Sao Paulo. E elaborado sobre o projeto de reurbanizacao - benfeitorias (N2) ou

Projeto Geométrico do Sistema Vidrio ( F2).

Formatos:
Projeto executivo (A D) (A1)

Arranjo:

Documentos
Complenentares

: PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

M3

c) Contetdo:

Campo 1: Plantas (escala 1:100), locando e especificando as area de forracodes,
arvores e arbustos mediante cddigos identificados em uma tabela correspondente na
propria folha e contendo as respectivas quantidades.

Campo 2: Notas, Legendas e Tabelas.
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9.2.63

PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: P9

a) Objeto: Barras Chatas.

b) Funcao: Detalhar o sistema de prote¢do contra correntes de fuga, por meio das estruturas de
concreto armado.

Formatos:

Projeto Executivo (AD)
Arranjo:

Documentos
Compleneniares

ESCALA GRAFICA |PLANTA CHAVH

P9

¢) Contetdo:

Campo 1: Plantas tipicas (em Estacdes e VCAs de Ventilagdes) e secdo longitudinal

e/ou planta tipica (em Tuneis) da regido de instalacao dos nichos, na parede e no piso em
escala 1:100.

Campo 2: Cortes longitudinais e transversais (para Estacdes e VCAs de
Ventilagdes); secdo transversal (para tineis) e detalhes em escala 1:100.

Campo 3: Notas e Legendas.
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a)

b)

9.2.64 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: Ul

Projeto basico
Objeto: Projeto Geométrico - Planta e Perfil.

Funcdo: Apresentar geometricamente o tragado da via permanente, tendo como base no
levantamento topografico e cadastral.

Formatos:
Projeto basico (A 2) { Em casos especiais, utilizar o formato A1)

Arranjo:

Diocumzentos
Complenieniare:

ESCALA GRAFICA | FLANTA CHAVH

ui1

¢) Contetdo:

Campo 1: Planta de locag@o dos eixos das vias na escala 1:1000, sobre base topografica
cadastral contendo malha de coordenadas, eixo das vias, locacdo grafica dos pontos
notaveis, locacdo dos aparelhos de mudanga de via (AMV), cruzamentos e plataformas
das estagdes, marcos hectométricos, superelevacao, dados das curvas horizontais e
entrevias.

Campo 2: Perfil Longitudinal da via 1 nas escalas horizontal 1:1000 e vertical 1:400
contendo greide da via, representacao das plataformas das estagdes, locagdo grafica dos
vértices verticais (Vv) informando: raio vertical (Rv), tangente vertical (tv), cota e
distancia do Vv até a curva vertical (yv) e representacao do perfil do terreno.

Obs. - Quando houver necessidade de representar o perfil longitudinal de outras vias,
pode-se utilizar a subclasse U2.
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Campo 3: Notas e observagoes.
Projeto Executivo:

d) Objeto: Projeto geométrico - Planta e Perfil Km ........ ao Km ......

e) Funcdo: Apresentar geometricamente o tragado da via permanente em planta e perfil, tendo
como base o levantamento topografico e cadastral. Neste projeto, o tragado planialtimétrico ¢
definido com exatiddo de valores para implantagdo em campo. Este projeto deve ser
acompanhado por uma Tabela de Coordenadas (TC), da mesma classe/Subclasse, dos pontos
notaveis e dados dos elementos das curvas horizontais e verticais.

Formatos:

Projeto executivo (A 1)

Arranjo:
4
Docimentos
Compleneniares
3
ESCALA GRAFICA |PLANTA CHAVH
Ul {2)
f) Conteudo:

Campo 1: Perfil Longitudinal da via 1 nas escalas horizontal 1:1000 e vertical 1:400
contendo greide da via, representagdo das plataformas das estagdes, locagdo precisa dos
vértices verticais (Vv) informando raio vertical (Rv), tangente vertical (tv), cota e
distancia do Vv até a curva vertical (yv) e representagdo do perfil do terreno, com cotas
de 20 em 20 m.

Campo 2: Planta de locacdo dos eixos das vias na escala 1:1000, sobre base
topografica cadastral contendo malha de coordenadas, eixo das vias, locagdo precisa dos
pontos notaveis, locagdo e esquemas geométricos dos aparelhos de mudanga de via
(AMV), cruzamentos e plataformas das estacdes, marcos hectométricos, superelevacao,
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azimutes, dados das curvas horizontais e entrevias.

Campo 3: Idem ao contetido do campo 1, porém para a via 2.

Obs. - Para representar o perfil longitudinal de outras vias, utilizar a subclasse U2.

Campo 4: Notas e observagoes.
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9.2.65 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: U2

Projeto Executivo
a) Objeto: Projeto geométrico — Perfil da Via....... -Km ........ ao Km ......

b) Funcdo: Apresentar geometricamente o perfil longitudinal das vias, que nao estdo
contempladas no documento da subclasse “U1”. Tem como base o levantamento topografico e
cadastral. Neste projeto, o tracado altimétrico ¢ definido com exatiddo de valores para
implantagao em campo.

Formatos:
Projeto executiva (A1)

Arranjo:

Documentos
Complementares

. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

uz2

c) Contetdo:

Campo 1: Perfis longitudinais das vias nas escalas horizontal 1:1000 e vertical 1:400
contendo greide da via, representacao das plataformas de estacdes, locagdo precisa dos
vértices verticais (Vv), informando: raio vertical (Rv), tangente vertical (tv), cota e distdncia
do Vv até a curva vertical (yv) e representacdao do perfil do terreno, com cotas de 20 em 20
m.

Campo 2: Notas e observacdes.
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9.2.66 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: U3

a) Formato de Elaboracao: Al (Projeto Executivo).

b) Objeto: Planta de Informacgdes Caracteristicas e Restricao de Velocidade Civil.

c) Fungdo: Apresentar o céalculo de velocidade civil, em funcao de aceleragdes simulando a
passagem de uma composicao sobre vias principais e desvios.

Arranjo para as vias principais

Documentos
Compleneniares

A

FSCALA GRAFICA |FLANTA CHAVE

u3

d) Conteudo:

Campo 1: Diagrama de velocidade civil da via 1, referente as extremidades e meio do
trem.

Campo 2: Planta esquematica na escala horizontal 1:2500 indicando: marcos
hectométricos, curvaturas, superelevagdes e greide do eixo das vias 1 e 2 em escala
vertical adequada.

FI-0180B



~y INSTRUMENTO NORMATIVO -
METRO CONTINUAGAO PAGINA

161/220
CODIGO REVISAO | TITULO VIGENCIA
MAN-10-201 00 ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA A partir de:
DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA, 17/10/2011
TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE

Campo 3: Diagrama de velocidade civil da via 2, referente as extremidades e meio do
trem.

Campo 4: Notas, observacdes e legendas.

Arranjo para as vias de desvio

Documentas
Complenaniarss

WITA

FSCALA GRAFICA |FLANTA CHAVE

u3
e) Contetdo:
Campo 1: Planta esquematica com a locagdo dos marcos hectométricos dos eixos das
vias principais e desvios.
Campo 2: InformagOes  caracteristicas:  marcos  hectométricos,  curvaturas,

superelevacoes em escala vertical adequada e diagrama de velocidade civil dos
caminhamentos pelos desvios, referentes as extremidades e meio do trem.

Campo 3: Notas, informacdes e legendas.
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9.2.67 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: U8
Formato de Elaboracao: A1 (Projeto Basico)
a) Objeto: Secdes transversais representativas de gabarito dinamico
b) Fungao: Apresentar secdes de gabarito dinamico do trem, para diversas situagdes de

geometria da via.

Representar também, em planta, medidas da borda da plataforma acabada em relagao ao eixo d:
via.

c) Arranjo: Conforme apresentado na figura abaixo:

Dacumentas
cmplemeniares

ATTA

FSCALA GRAFICA |PLANTACHAVE

us

d) Conteudo:

campo 1 Secoes de gabarito dinamico, na escala 1:50 e planta indicando borda da
plataforma da estagdo, na escala 1:500.

campo 2 Notas e observagoes.
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Formato de Elaboragao: Al (Projeto Executivo)

e) Objeto: Planta de locagdo da borda da passagem de emergéncia e limite do gabarito dindmico

f) Funcdo: Apresentar a locacdo da face interna das paredes laterais as vias, das bordas das

passagens de emergéncia e plataformas e limite do gabarito dindmico do trem, com suas
caracteristicas geométricas.

Representar também secdes esquematicas com medidas nos pontos de variagdo de gabarito
dindmico, que servirdo como base para o projeto das se¢des transversais e locagdo dos eixos os
tuneis, bem como dirigibilidade da maquina escavadora, quando for o caso.

g) Arranjo: Conforme apresentado na figura abaixo:

Documentos
Complemeniares

ESCALAGRAFICA |FLANTA CHAVH

us

h) Contetdo:

Campo 1: Planta representada em malha de coordenadas com as seguintes
informagdes: loca¢do dos eixos das vias com os pontos notdveis, marcos hectométricos,
face interna da parede, face da borda da passagem de emergéncia e plataforma e limite do
gabarito dindmico com suas respectivas medidas (escala 1 :500). Indicar também as
segOes transversais de gabarito dindmico.

Campo 2: Continuagdo da planta indicada no Campo 1.

Campo 3: Notas.

FI-0180B



INSTRUMENTO NORMATIVO PAGINA
CONTINUAGAO

164 /220
cODIGO REVISAO [ TITULO VIGENCIA
MAN-10-201 | 00 |ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA A partir de:
DE ENGENHARIA  CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA,
TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE 17/10/2011
9.2.68 PADRONIZACAO DA CLASSE/SUBCLASSE: W9
a) Formato de elaboragao: Al, A2 e A3 ( Projeto Bésico )
Al ( Projeto Executivo )
b) Objeto: Localizacao de sondagens e investigacao geotécnica
C) Fungao: Apresentar a localizagdo dos ensaios e servigos de investigagdo
geotécnica como sondagens, piezometros, retiradas de amostras, entre outros. Este
levantamento devera contemplar tabela de coordenadas contendo o ntimero/nome do
servico, descri¢do, coordenadas e cotas dos pontos levantados.
d) Arranjo: Conforme apresentado na figura abaixo:
Drocumentos
Complemantare:
: PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE
wao
e) Contetdo:

Campo 1 — representacdo em base topografica planialtimétrica da locacdo de todas as
sondagens, ensaios e servigos de investigacao geotécnica complementares.

Campo 2 — tabela de coordenadas contendo o nimero/nome do servigo, descricao,
coordenadas e cotas dos pontos levantados — convengdes e representacao do

norte.
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9.2.69

PADRONIZACAO DOS DESENHOS DE PROJETOS PADRAO — PP - PADRONIZACAO
DAS CLASSE/SUBCLASSE: B3

a) Objeto: Arquitetura/Acabamento ou Comunica¢do Visual Fun¢do: apresentar detalhamento

ou desenho orientativo com critérios de desempenho, de cada elemento de
arquitetura/acabamento ou comunicagdo visual, quando o detalhe for repetitivo nas
edificacdes da linha, e sera referéncia utilizada para elaboracao dos projetos de fabricagao.

Nota: Deve ser obervada a NBR 6492 — Representagdo de Projetos de Arquitetura. Arranjo

Formatos:
Projeto executivo (A 2)

Arranjo:

Docimzentos
Complementares

. PLANTA
ESCALA GRAFICA CHAVE

B3

b) Contetdo:

Campo 1: Plantas, cortes, detalhes e eventual perspectiva elucidativa, defini¢do do
material, seu acabamento, dimensdes minimas e maximas ¢ demais caracteristicas.

Campo 2: Notas
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9.3 PADRONIZACAO DOS MEMORIAIS DE CALCULO (MC), DESCRITIVO (MD),

RELATORIOS TECNICOS (RT), LISTA DE MATERIAIS (LM) E TABELAS DE

LOCACAO

Este item trata da elaboracdo dos Memoriais de Calculo e Descritivo, Relatorios Técnicos e Lista de
Materiais para os projetos Basico e Executivo do Metrd de Sao Paulo. A tabela abaixo apresenta a
relagdo minima dos documentos a serem elaborados.

Memoriais de Calculo Memoriais Descritivos Relatorios Tecnicos
M C MD RT
Objeto Classel/SubClasse Objeto Classe/SubClas=e Chjeto Classe/SubClasse
Justificativo de Memorial Des orilvo o Relatoria ~
7 R AD 3
Cluantidades o3 ora Civi Geotecmico
Memorial D crifv
Fadmeniagdc F4 do Projelo Baskeo Al Interferencia Cz
Civi
Escavacies . Memorial Des crive a0 Skst de Confrake =
nao Escoradas L= e Arquitetura = agua Subterranea
iemoral
Escavwacdes Justicativo ge
b G3 - - 15 Tratamenta 3
de Tuneis Crenagem
Superlica
Kemarial
Escavagdes Justiicativo o2 D» ¥
i &4 5 LA T 5
de Pogos Infra Estrutura Supericizl
gas Vias
Sistemas des
= i nstrumentag $2 T
Contengio ¥ * !
Furdacoes 1 Edificagies 7
Sist. Controle da - Esfrulura de Revesti- o
Agua Subterransa - menla o2 Tunels 2 Pogos -
Wistaria Cawselar E4
Vishoria oe Indenizagdo E7
Reforgos de
S %) Concrato J4
Fumdacoss
Cr=nagsm 5
Superficial
Infra Estrutura -
das \ias
E5Ln..1.ras: de I
Concreto
Estruturas
Metalicas K1
-ume_rt.uras Kz
Metalicas
Cobertura de Wala K4 BS
Grelhas Metalicas h
Uista de Materiais
de Arguitetura e B3
Acabamento
Fade de
ca
Mivelarmento
I Locacio de eino de Wia Permanente I Tabela de Coordenadas I oo I
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9.4

9.5

Os Memoriais de Calculo tem por fungdo geral apresentar as caracteristicas dos materiais utilizados,
os modelos, critérios, hipoteses e calculos de dimensionamento das estruturas, quantidades ou
volumes envolvidos, considerando, quando for o caso, os parametros definidos no Relatorio
Geotécnico.

Os Relatorios Técnicos tem por fungdo geral justificar as solugdes adotadas no projeto, definir
critérios e providéncias para a sua implantagdo e apresentar sintese dos estudos efetuados nos
memoriais de calculo.

Os Memoriais Descritivos tem por fungao geral a descricdo das premissas e dos critérios globais
adotados na defini¢do da Obra Civil, no desenvolvimento do Projeto Civil e descricdo do Projeto
Arquitetonico das Estagoes, Pocos de Ventilagao, Terminais e outros, ao longo dos trechos.

PADRONIZACAO DOS MEMORIAIS DE CALCULO (MC) - JUSTIFICATIVO DE
QUANTIDADES

a) Classe/Subclasse:  A9.
b) Formato: A4,
c) Objeto: Memorial Justificativo de Quantidades.

d) Conteudo: Deve apresentar detalhadamente as avaliagdes das quantidades de todos os
servicos do sub-trecho, dividido por unidade construtiva. O sub-trecho ou unidade construtiva
pode ainda ser subdividido em partes de quantitativos constantes. Devem ser apresentados
também croquis, desenhos simplificados que esclaregam as medidas adotadas nos calculos das
quantidades.

PADRONIZACAO DAS LISTAS DE MATERIAIS (LM ) - SINALIZACAO DE SISTEMA
VIARIO

a) Classe/Subclasse: F6
b) Formato: A4
c) Objeto: Lista de Materiais do Projeto Bésico de Sinalizagdao do Sistema Viario

d) Conteudo: Deve indicar os codigos de todos os elementos e materiais, contendo descri¢ao,
quantidade e especificagaoes, deve ser acompanhado do respectivo desenho classe F.
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9.6 PADRONIZACAO DE TABELA DE COORDENADAS - C2

a) Classe/Subclasse: C2

b) Formato de Elaboragdo: A4 (Projeto Executivo).

c) Objeto: Locagdo de eixo de via permanente.

d) Conteudo:

Esta tabela tem como referéncia as tabelas de coordenadas (TC) de instalagao

de via (série U4), da rede de poligonais (série C7) e da rede de referéncia de nivel (série C8),
de modo a transformar em angulos e distancias para implantagdo em campo.

9.7 PADRONIZACAO DE TABELA DE COORDENADAS - C6

a) Classe/Subclasse: C6

b) Formato de Elaboragao: A4

c) Objeto: Locacao de eixo de apoio topografico

d) Conteudo:

Esta tabela tem como referéncia as tabelas de coordenadas (TC) da

triangulacdo UTM, Geodésica e Sistema Metrd, de modo a transformar em angulos e
distancias para implantagdo em campo.

a) Classe/Subclasse: E4

b) Formato de Elaboragdo: A4, A3, A2 ou Al.

c) Objeto: Vistorias Cautelares.

9.8 PADRONIZACAO DE RELATORIO TECNICO DE VISTORIAS CAUTELARES
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d) Funcao: Caracterizar o imovel objeto da vistoria retratando ou descrevendo todos os

niveis vistoriados.

9.9 PADRONIZACAO DE RELATORIO TECNICO DE VISTORIAS DE INDENIZACAO

a) Classe/Subclasse: E7.
b) Formato de Elaboragdo: A4 A3
c) Objeto: Vistorias de Indenizagao.

d) Funglo: Caracterizar o imovel objeto da indenizagdo retratando ou descrevendo todos
0s niveis vistoriados.

9.10 PADRONIZACAO DOS MEMORIAIS DE CALCULO - MC - PAVIMENTACAO

a) Classe/Subclasse: F4.

b) Formato: A4.
c) Objeto: Memorial de Calculo de Pavimentagao.

d) Conteudo: Deve apresentar os parametros de solo adotados, com referéncia as pesquisas
geotécnicas executadas, calculo de volumes de trafego e/ou justificativas dos pardmetros
adotados, caracteristicas dos materiais utilizados, dimensionamento das varias estruturas do
pavimento e bibliografia de referéncia.

9.11 PADRONIZACAO DOS MEMORIAIS DE CALCULO (MC) - ESCAVACOES NAO
ESCORADAS (TALUDES)

a) Classe/Subclasse: G2.
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b) Formato: A4.

c) Objeto: Memorial de Calculo de Taludes.

d) Conteudo: Deve apresentar as secoes de andlise (geometria e perfil geologico-geotécnico),
parametros, hipoteses, modelos e critérios de calculo, andlises de estabilidade local e global
dos taludes, ruptura de fundo da vala e ruptura hidraulica, resumo dos resultados obtidos das
analises efetuadas, conclusdes e bibliografia de referéncia.

9.12 PADRONIZACAO DOS MEMORIAIS DE CALCULO (MC) - ESCAVACOES E
REVESTIMENTOS/ CONTENCOES DOS TUNEIS, POCOS E VCAS

a) Classe/Subclasse: G3, G4 e HI respectivamente.

b) Formato: A4.

c) Objeto: Memorial de Célculo dos Tuneis (G3)

Memorial de Célculo dos Pogos (G4)
Memorial de Célculo de Contencao de Vala (H1)

d) Contetido: Deve apresentar os diagramas de carregamento, modelos e hipdteses de calculos,
calculo dos esforcos nas estruturas, estudos de estabilidade global e local das escavagoes,
caracteristicas de todos os materiais utilizados, dimensionamento dos revestimentos primario
e secundario de tuneis, pogos e dimensionamento das paredes de contencao de valas, calculo
das deformagdes/deslocamentos das estruturas e do terreno em cada etapa construtiva ,
calculos das infiltracdes por meio dos revestimentos e paredes de contencdo e bibliografia de
referéncia.

9.13 PADRONIZACAO DOS MEMORIAIS DE CALCULO (MC) - FUNDACOES E
REFORCO DE FUNDACOES

a) Classe/Subclasse: I1 e I4 respectivamente.

b) Formato: A4.

c) Objeto: Memorial de Célculo de Fundagdes (I1) Memorial de Calculo de Reforgo de
Fundagdes (14).
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9.14

9.15

d) Conteudo:

Deve apresentar os carregamentos e/ou combina¢do mais desfavoravel dos

carregamentos ao nivel das fundagdes provenientes dos memoriais de célculo das estruturas e
demais solicitagdes que possam ocorrer em funcdo de caracteristicas geométricas de
implantacdo e geoldgicas do macico de fundagdo. Deve também apresentar resumidamente as
alternativas de solucdo com a justificativa daquela adotada, caracteristicas dos materiais
utilizados, modelos, hipdteses de calculos e verificagdes do elemento estrutural, calculos de
estimativa dos comprimentos (quando fundagdo profunda), sondagens e bibliografia de
referéncia.

PADRONIZACAO DOS MEMORIAIS DE CALCULO (MC) - SISTEMA DE CONTROLE

DA AGUA SUBTERRANEA

a) Classe/Subclasse: 12.

b) Formato: A4.

¢) Objeto: Memorial de Calculo dos Sistemas de Controle da Agua Subterranea.

d) Conteudo:

Deve apresentar os critérios e hipdteses de dimensionamento do sistema de

rebaixamento, parametros de calculo adotados, caracteristicas dos materiais utilizados,
calculos efetuados e caracteristicas especificas de cada tipo de sistema de rebaixamento
utilizado no projeto e bibliografia de referéncia.

PADRONIZACAO DOS MEMORIAIS
SUPERFICIAL

a) Classe/Subclasse: I5.

b) Formato: A4.

c) Objeto: Memorial de Calculo de Drenagem Superficial.

d) Conteudo:

DE CALCULO (MC) - DRENAGEM

Deve apresentar o calculo das vazdes, cotas de enchente e a fonte, capacidade

das sarjetas, dimensionamento dos bueiros, dimensionamento de cérregos € rios e dos
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9.16

9.17

dispositivos de micro drenagem com as caracteristicas dos materiais utilizados e bibliografia
de referéncia.

PADRONIZACAO DOS MEMORIAIS DE CALCULO (MC) - INFRAESTRUTURA DA

VIA PERMANENTE

a) Classe/Subclasse: I6.

b) Formato: A4.

c) Objeto: Memorial de Calculo de Infraestrutura de Vias.

d) Conteudo: Deve apresentar a metodologia e o dimensionamento para as camadas que
constituem a via permanente, com énfase para: perfil geotécnico do trecho em estudo, dados
de ensaios e sondagens de referéncia, condi¢des e hipoteses de projeto, dimensionamento de
secOes basicas com critérios e calculo de tensdes, parametros de controle tecnologico e
bibliografia de referéncia.

ELEMENTOS ESTRUTURAIS DE EDIFICACOES E ESTRUTURAS INTERNAS DE

POCOS, TUNEIS, ESTACOES E VALAS A CEU ABERTO, ELEVADOS, ELEMENTOS
PRE-MOLDADOS, ANEIS PRE-MOLDADOS DE SHIELD E OUTROS

a) Classe/Subclasse: J2.

b) Formato: A4.

c) Objeto: Memorial de Calculo de Estrutura de Concreto.

d) Conteudo: Deve apresentar todos os carregamentos considerados, caracteristicas dos
materiais utilizados, os modelos e hipoteses de célculo utilizados no dimensionamento, croqui
do esquema estatico, calculo dos esforg¢os solicitantes incluindo os respectivos diagramas
(indicar no proprio diagrama a armagdo adotada), deformacdes, reacdes de apoio,
dimensionamento das estruturas, verificacdes quanto ao ELU e ELS, apresentando sumario
detalhado e bibliografia de referéncia. Caso se utilize programas comerciais apresentar nome
e versdo do software utilizado. Croqui da estrutura de entrada de dados com cada
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9.19

carregamento, croqui das propriedades da secdo, croquis dos apoios, croqui da estrutura
deformada com os valores méaximos de deformagdo, croquis das reagdes de apoio.
Quando apresentadas listagens, deve ser feito um descritivo de todas as siglas e simbolos
presentes. A identificacdo dos elementos estruturais devem estar compativeis com as formas.
Devem apresentar analise dinamica, quando necessario, e verificagao em situagdo de incéndio.

9.18 ESTRUTURAS METALICAS

a) Classe/Subclasse: K1.

b) Formato: A4.

c) Objeto: Memorial de Calculo de Estruturas Metalicas.

d) Conteudo: Deve apresentar todos os carregamentos considerados, caracteristicas dos
materiais utilizados, os modelos e hipdteses de calculo utilizados no dimensionamento,
calculo dos esforcos solicitantes incluindo os respectivos diagramas (indicar no proprio
diagrama a armacao adotada), deformacdes, reagdes de apoio, dimensionamento das
estruturas e bibliografia de referéncia. Caso se utilize programas comerciais apresentar nome
e versao do software utilizado. Croqui da estrutura de entrada de dados com cada
carregamento, croquis das propriedades da se¢do, croquis dos apoios, croqui da estrutura
deformada com os valores maximos de deformagao, croquis das reagdes de apoio. Quando
apresentar listagens, deve ser feito um descritivo de todas as siglas e simbolos presentes. A
identificacdo dos elementos estruturais devem estar compativeis com as formas. Devem
apresentar analise dindmica, quando necessario, e verificagdo em situa¢ao de incéndio.

COBERTURAS METALICAS

a) Classe/Subclasse: K3.

b) Formato: A4.

c) Objeto: Memorial de Célculo de Cobertura Metalica.

d) Conteado: Deve apresentar os carregamentos, caracteristicas dos materiais utilizados,
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9.20

9.21

9.21.1

hipoteses de célculo, andlise estrutural e dimensionamento de todos os componentes da
cobertura metélica (trelicas, vigas e outros), dimensionamento das liga¢cdes, chumbadores,
soldas, emendas, aparelhos de apoio, verificagdo das deformacdes e demais calculos e
verificagdes de pecas que complementam o projeto da cobertura (elementos de captagdo de
aguas pluviais, telhas e outros) e bibliografia de referéncia.

COBERTURA DE VALA

a) Classe/Subclasse: K4.

b) Formato: A4.

c) Objeto: Memorial de Calculo de Cobertura de Vala.

d) Conteudo: Deve apresentar as caracteristicas dos materiais utilizados, os calculos e
verificacdes das solicitagdes, dimensionamento e detalhamento das placas de concreto armado
e bibliografia de referéncia. Caso ndo seja necessaria a protecao térmica, deve vir, anexo ao
memorial, o laudo para provar este fato.

PADRONIZACAO DOS MEMORIAIS DESCRITIVOS (MD)

Memorial Descritivo de Obra Civil

a) Classe/Subclasse: A9.
b) Formato: A4.
¢) Objeto: Memorial Descritivo da Obra Civil.

d) Conteudo: Deve apresentar uma descri¢do geral da obra civil ao longo do trecho, sub-trecho e
unidade construtiva; caracteristicas geométricas do tracado e das secdes de
escavagao dos tuneis, pocos ¢ VCAs, variagdes geologicas do terreno ao longo das
extensoes escavadas e dentro das proprias secdes de escavagdo, métodos
construtivos de escavacdo, condicionamento do macico, frentes de ataque de obra
(resumidamente) e consideragdes sobre impermeabilizagdes e desvio de trafego.
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9.21.5

9.21.2 Memorial Descritivo do Projeto Basico Civil

a) Classe/Subclasse: A9.
b) Formato: A4.
¢) Objeto: Memorial Descritivo do Projeto Basico Civil.

d) Conteudo: Deve descrever resumidamente os critérios ¢ modelos de calculo adotados no
dimensionamento das diversas estruturas do projeto civil, nas andlises de
estabilidade das escavacdes, nas andlises de recalques e deformacdes do macico e
revestimentos, numero de sec¢des consideradas no dimensionamento dos tdneis,
critérios para defini¢do das segdes (gabaritos, tolerancias) e demais elementos que
descrevam a forma de desenvolvimento do projeto.

9.21.3 Memorial Descritivo de Arquitetura

a) Classe/Subclasse: B2.
b) Formato: A4.
c) Objeto: Memorial Descritivo de Arquitetura.

d) Contetido: Deve apresentar as premissas de implantacao das Estacdes, descri¢ao dos acessos,
areas de bloqueio e bilheterias, plataformas, Terminais de Integracdo (quando
houver), sistema viario, passarelas de transposi¢ao e outros, com suas principais
caracteristicas construtivas, métodos construtivos, carregamento das Estacdes,
equipamentos previstos e areas ocupadas, para cada unidade construtiva que
compOe a Estagao.

9.21.4 Memorial Descritivo de Drenagem Superficial

a) Classe/Subclasse: I5.
b) Formato: A4.
c) Objeto: Memorial Descritivo de Drenagem Superficial.

d) Conteudo: Deve apresentar uma descri¢dao sucinta do empreendimento, concepg¢ao do projeto,
bacias envolvidas, dispositivos a serem utilizados, metodologias, critérios e
parametros adotados, cotas de enchentes e a fonte.

Memorial Descritivo de Infra Estrutura das Vias

a) Classe/Subclasse: 16.
b) Formato: A4.
¢) Objeto: Memorial Descritivo de Infra Estrutura das Vias.

d) Conteudo: Deve apresentar a metodologia utilizada no dimensionamento das camadas que
compdem a infraestrutura da via permanente sobre lastro. Desta metodologia devem ser descritos:
hipodteses e pardmetros considerados no dimensionamento, caracteristicas necessarias de drenagem
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9.22

9.22.1

9.22.2

e suporte das camadas, requisitos para os solos coesivos € materiais granulares e referéncias
bibliograficas.

9.21.6 9.21.6. Memorial Descritivo de Acabamento

a) Classe/Subclasse: B3
b) Formato: A4
¢) Objeto: Memorial Descritivo do Projeto Basico de Acabamento.

d) Conteudo: Deve descrever as premissas, bases técnicas e justificativas de tratamento dos
elementos arquitetonicos que nao sao desenvolvidos na etapa de Projeto Basico por serem escopo
do Projeto Executivo, tais como: detalhes executivos das alvenarias, pisos e tetos, paginagdo dos
acabamentos verticais, forros e pisos; luminotécnica; encaminhamento de dutos e demais redes de
infraestruturas que fiquem aparentes e que venham a interferir no espago arquitetonico (energia,
logica e dados, sonorizacdo, CFTV, etc); cores e material das calhas das instalagdes e das
luminérias; elementos do espago arquitetonico a se valorizar com iluminacdo; ordenacdo de
equipamentos operacionais em relacdo a arquitetura e a comunicagao visual (monitores,
sonofletores, cadmeras de seguranga, maquinas de venda de bilhete, etc). Também devem ser
definidas as cores e os acabamentos dos elementos do Projeto de Estruturas Metalicas, pois estes
sdo detalhados e quantificados na OR de estruturas metalicas, e sdo fornecidos na obra ja com a
pintura e acabamento finais.

PADRONIZACAO DOS RELATORIOS TECNICOS - RT

Relatorio Geotécnico

a) Classe/Subclasse: C3.
b) Formato: A4.
c) Objeto: Relatorio Geotécnico.

d) Conteudo: Deve apresentar a descricdo da geologia, hidrogeologia e geotecnia local inseridas
no contexto da geologia regional; analise das se¢des geoldgicas, geotécnicas e dos
niveis de dgua ao longo dos trechos; os parametros geotécnicos e a classificacao
geomecanica dos macigos e a analise do comportamento do maci¢o de solo ou rocha
frente aos varios tipos de escavacgao previstos ao longo dos trechos. Deve apresentar
também a bibliografia de referéncia.

Interferéncias

a) Classe/Subclasse: D2.
b) Formato: A4.

c) Objeto: Relatério de Remanejamento de Interferéncias.
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9.223

9.224

9.22.5

d) Conteudo: Deve apresentar as justificativas para a necessidade de remanejamento e para a
solucdo executiva adotada no remanejamento de cada utilidade prevista de ser
remanejada, ao longo do trecho de implantagao das obras.

Sistemas de Controle da Agua Subterranea e Tratamento de Macico

a) Classe/Subclasse: 12 e I3 respectivamente.
b) Formato: A4.

c) Objeto: Relatorio de Rebaixamento do Lencol Freatico ( 12) e Relatério de Tratamento de
Macico ( 13)

d) Contetdo: Deve apresentar os tipos de sistema propostos, caracteristicas individuais e/ou do
conjunto de cada sistema proposto para cada local especifico (comprimento,
diametro, espagamento, quantidade por se¢do, profundidade e outros), justificativas
para sua utilizagdo em funcao do tipo de terreno, método construtivo, resultados de
calculos pré-efetuados (calculos de estabilidade, de esforgos solicitantes e outros),
beneficios conseguidos com a utilizagdo de cada sistema, fornecendo justificativas
numéricas baseadas nas analises efetuadas nos Memoriais de Calculo e
consequéncias de recalques superficiais. Drenagem Superficial

a) Classe/Subclasse: 15.
b) Formato: A4.
c) Objeto: Relatorio de Drenagem Superficial.

d) Conteudo: Deve apresentar diagnosticos de areas e bacias no entorno do empreendimento que
venham a interferir com este e andlise de empreendimento de outros 6rgdos ou
entidades que se relacionem com a obra em questao.

Instrumentagao

a) Classe/Subclasse: 17.
b) Formato: A4.
¢) Objeto: Relatorio de Instrumentagdo.

d) Conteudo: Deve apresentar os tipos de instrumentos previstos no projeto, critérios para locagdao
e definicdo da quantidade de instrumentos, critérios para definicdo da 4area de
influéncia das obras visando a instrumentagdo de controle, valores e critérios de
definicdo dos niveis de alerta para cada instrumento e local, avaliagdo dos recalques
e distor¢des das edificagdes dentro das areas de influéncia e delimitagdo de areas de
danos potenciais, comentdrios complementares que se fizerem necessarios. Este
relatério deve ter sequencial 001.

Relatorio das Edificagdes
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9.23

9.23.1

a) Classe/Subclasse: 17.
b) Formato: A4.
c) Objeto: Relatorio de Edificagoes.

d) Contetido: Pesquisa atualizada das edificagdes lindeiras que estejam dentro da area de
influéncia da implantagdo da obra, compreendendo: descricdo do imdvel (croquis
com localizagdo do imdvel e linha projetada), nimero de pavimentos, condi¢dao e
aparéncia estrutural, estado de conservacdo, areas e recuos, uso do imovel,
caracterizacdo do tipo de fundac¢do (quando necessario, obter informagdes por
prospeccao em cavas), contato ¢ forma de obtengdo das informagdes do imoével.
Deverdo ser elaborados relatorios individuais para cada edificacdo.
Estes relatérios devem ter seqiiencial 101. O relatorio nimero seqiiencial 100 deve
conter o indice com a rela¢do de todos os relatérios individuais.

e)

9.22.6 Relatorio de Estruturas de Revestimento

a) Classe/Subclasse: J2.
b) Formato: A4.
c) Objeto: Relatdrio de Estrutura de Revestimento de Tuneis e Pocos.

d) Contetdo: Deve apresentar os critérios para a defini¢do das sec¢des transversais dos tuneis
(gabaritos/tolerancias), limites de infiltracdo d'dgua, resumo de previsao de
deformagdes e conclusoes.

9.22.7 Relatoério de Estruturas de Revestimento

a) Classe/Subclasse: J4.
b) Formato: A4.
c) Objeto: Relatorio de Estudo de dosagem de concreto de cimento Portland.

d) Conteudo: Deve apresentar dados dos estudos, metodologia, dosagens experimentais (ensaios e
tracos), caracteristicas dos materiais utilizados, dados obtidos (relagdo a/c, graficos,
curvas e outros), tracos aprovados para utilizacao.

PADRONIZACAO DAS LISTAS DE MATERIAIS - LM

Arquitetura e Acabamento

0.23.1.1. Projeto Bésico de Acabamento
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a) Classe/Subclasse: B3

b) Formato: A4

c¢) Objeto: Lista de Materiais do Projeto Basico de Acabamento.

d) Conteudo: Deve indicar os codigos de todos os elementos e materiais contendo a descrigdo, dados

geométricos, localizagdo e documentos de referéncia.

0.23.1.2. Projeto Executivo de Acabamento

a) Classe/Subclasse: B3

b) Formato: A4

c¢) Objeto: Lista de Materiais do Projeto Executivo de Acabamento.

d) Contetido: Deve indicar os codigos de todos os elementos e materiais contendo a descricao,

quantidade, unidades, dados geométricos, localizagao e documentos de referéncia.

9.23.2 Comunicag¢ao Visual

0.23.2.1. Projeto Bésico de Comunicacao Visual

a) Classe/Subclasse: B5

b) Formato: A4

c¢) Objeto: Lista de Materiais do Projeto Basico de Comunicacgao Visual.

d) Conteudo: Deve indicar os codigos das placas e das estruturas de suporte, contendo: dados
geométricos, localizagdo e documentos de referéncia; e a descricdo dos demais

elementos e materiais de sinalizacdo ¢ de comunicag¢ao visual.

0.23.2.2. Projeto Executivo de Comunicacdo Visual

a) Classe/Subclasse: B5

b) Formato: A4

c¢) Objeto: Lista de Materiais do Projeto Executivo de Comunicacao Visual.

d) Conteudo: Deve indicar os codigos das placas e das estruturas de suporte, contendo: dados
geométricos, localizagdo e documentos de referéncia; e a descrigdo e quantidade dos
demais elementos e materiais de sinaliza¢dao e de comunicacao visual.

9.23.3 Sinaliza¢ao do Sistema Viario

a) Classe/Subclasse: F 6
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b) Formato:

A4

c) Objeto: Lista de Materiais do Projeto Basico de Sinalizagdo do Sistema Viario

d) Conteudo: Deve indicar os codigos de todos os elementos e materiais contendo descricao,
quantidade e respectivas especificagcdes, devendo ser acompanhado do respectivo desenho
série F.
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10 PADRONIZACAO DOS DOCUMENTOS TECNICOS DE
SUPERESTRUTURA DE VIA PERMANENTE

10.1 DOCUMENTOS QUE COMPOEM O PROJETO BASICO

Os documentos do projeto basico de superestruturas das vias principais e de patio de manobras devem
ter informacdes suficientes para elaboracdo de planilhas de quantidades capazes de orgar o
empreendimento e subsidiar o desenvolvimento do projeto executivo. Os documentos minimos e
necessarios sao:

10.1.1 DESENHO (DE)

a) Objeto: Mapeamento das edificacdes lindeiras, classificadas de acordo com a sua ocupagao e
os correspondentes niveis maximos admissiveis de vibragdes e ruidos.

Classe/Subclasse: U9
Formato: A1l
Escala: horizontal 1:750 e vertical 1:300

b) Objeto: Planta geral da superestrutura da via permanente com locagdo das sec¢des, contendo,
no minimo, uma extensao de via de 5000m.

Classe/Subclasse: U9
Formato: Al
Escala: 1:1250

c) Objeto: Planta geral dos sistemas atenuadores de vibragdes e ruidos, contendo, no minimo,
uma extensao de via de 5000m.

Classe/Subclasse: U9
Formato: A1l
Escala: 1:1250

d) Objeto: Segodes transversais dos sistemas de via permanente e dos sistemas atenuadores de
vibragdes e ruidos definidos, inseridos nos tuneis, elevados, patios e suas vias de acesso
compatibilizando-os com os demais sistemas.

Classe/Subclasse: U9
Formato: Al
Escala: 1:25
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e) Objeto: Localizacdo das travessias de via, dos pontos de acesso de veiculos terra-via, das
escadas tipo marinheiro de acesso as vias, dos lubrificadores de trilhos, dos para-choques
moéveis, das sapatas frenantes e das maquinas de chave dos aparelhos de mudanga de via
(AMV), contendo, no minimo, uma extensao de via de 5000m.

Classe/Subclasse: U9
Formato: Al
Escala: 1:1250

f) Objeto: Drenagem para a conducdo das aguas de infiltracdo, lavagem de via e pluvial até os
pontos de captacao previstos nos documentos da obra civil da classe/subclasse I8.

Classe/Subclasse: U9
Formato: Al
Escala: 1:1250

10.1.2 MEMORIAL DE CALCULO (MC)

a) Objeto: Definicdo dos diversos sistemas de superestrutura, amortecedores de vibragdes e
ruidos secundérios, de acordo com a sua capacidade amortecedora, frequéncia natural,
localizagdes e extensdes ao longo do referido trecho, constando as parcelas amortecidas por
todos os elementos existentes desde a fonte emissora até os edificios lindeiros notaveis.

Classe/Subclasse: U9
Formato: A4

b) Objeto: Definicdo dos sistemas propostos (barreiras e revestimentos acusticos) para a
atenuagao dos ruidos primdrios oriundos do trafego dos trens, de acordo com a sua capacidade
amortecedora, localizacdes e extensdes ao longo do referido trecho, constando os niveis de
ruido de fundo ocorrentes nas regides a serem tratadas.

Classe/Subclasse: U9
Formato: A4

10.1.3 Relatorio Técnico ( RT)

Defini¢ao e localizacdo das travessias de via, dos pontos de acesso de veiculos terra-via, das escadas
tipo marinheiro de acesso as vias, dos lubrificadores de trilhos, dos para-choques moéveis, das sapatas
frenantes e das maquinas de chave dos aparelhos de mudanga de via (AMV).

Classe/Subclasse: U9
Formato: A4
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10.1.4 PLANILHAS DE QUANTIDADES (OR)

a) Suficientes para orcamento de contratagdo de empresa para o desenvolvimento de projeto
executivo, fornecimento e montagem da via permanente para o referido trecho, o patio de
estacionamento e manutengao e suas algas de acesso.

Classe/Subclasse: U9
Formato: A4

b) De sobressalentes, destinados a manutencdo dos elementos e componentes da superestrutura
de via permanente, e as ferramentas de manutencdo de via, suficientes para orcamento de
contratacdo de empresa para o desenvolvimento de projeto executivo, fornecimento e
montagem da via permanente para o referido trecho, o patio de estacionamento e manutencao

e suas alcas de acesso.
Classe/Subclasse: U9
Formato: A4

10.2 DOCUMENTOS QUE COMPOEM O PROJETO EXECUTIVO

Os documentos do Projeto Executivo devem ter informagdes necessarias para a comprovagao do
desempenho, a aquisi¢do de materiais, implantagdo e manuten¢ao das superestruturas das vias
principais e do Patio de Manobras. A elaboracao destes documentos deve:

a) atender as Especificacdes Técnicas do Metro;

b) atender as Condicdes Especificas do Contrato;

¢) incluir o fornecimento dos memoriais descritivos;

d) detalhar a concepgao do projeto;

e) definir as caracteristicas técnicas dos sistemas, conjuntos e componentes;

f) atender as Condi¢des de Fornecimento do Contrato;

g) equacionar as condi¢des de implantacdo, definindo métodos e critérios de instalagio e montagem
dos diversos sistemas, conjuntos e componentes de via;

h) equacionar as condi¢des de funcionalidade dos conjuntos que compdem o sistema via permanente
com os demais sistemas e o projeto civil;

1) definir as condigdes para a manutengao.

J) obedecer o critério estabelecido no item 5.7 quanto as classes e subclasses.
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10.3 LEVANTAMENTOS NO CAMPO E DEFINICAO DOS SISTEMAS ADOTADOS

Devem ser fornecidos os seguintes documentos:

10.3.1 Especificagdo Técnica (ET) do empreendimento, detalhando os dados para os projetos e
memoriais de calculos, solu¢des adotadas para os sistemas, conjuntos, componentes, materiais e
equipamentos, suas comprovagdes e implantacgoes.

10.3.2 Memorial Descritivo e Justificativo (MD) para as interfaces com os outros sistemas e obra civil
(ressaltando o gabarito necessario para as maquinas de chave, barramentos e detectores de
encosto), material rodante, sistemas elétricos e eletronicos e drenagem.

10.3.3 Especificagdo de Servico (ES), para topografia englobando equipamentos, mado de obra,
implantagdo das marcas topograficas nos diversos sistemas e as distancias entre eles.

10.3.4 Desenho (DE) com levantamento no campo das zonas e tipos de edificacdes lindeiras,
classificadas de acordo com a sua ocupagdo e os correspondentes niveis maximos admissiveis de
vibracdes e ruidos, e definicdo dos pontos de medigao.

10.3.5 Procedimento de Teste (PT) para medicao e levantamento no campo, com a simulacdo da
passagem do trem, para verificagdo da necessidade de tratamento de amortecimento de ruidos e
vibragoes.

10.3.6 Relatorio Técnico (RT) dos resultados do levantamento no campo das zonas e tipos de
edificacdes lindeiras com andlise e conclusdo para os sistemas de amortecimento adotados, suas
localizagdes e extensodes.

10.4 SISTEMAS DE SUPERESTRUTURA

Para cada sistema com e sem massa-mola, em via corrida € AMVs, nas vias principais € no patio de
manobras, devem ser elaborados os seguintes documentos:

10.4.1 Especificagdo Técnica (ET) do sistema da Via Permanente, via corrida e AMV, nas via
principais e no patio com dados técnicos; descricdo do sistema de amortecimento, conjuntos e
componentes; espagamento das placas de apoio; fixacdo do trilho e placa de apoio; tipo e material
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10.4.3

para calgamento e ancoragem das placas de apoio; comprimentos, larguras e espessuras das lajes;
distribuicdo e localizagdo dos segmentos da laje de concreto; distribuicdo e localizacdo dos
elementos "mola"; tipo e desempenho esperado de amortecimento; estabilidade e elasticidade da
via, incluindo deslocamentos verticais, laterais e longitudinais totais e parciais; deslocamentos
laterais e longitudinais e suas contengdes; transicdes com outros sistemas; tipo de dispositivo de
deslocamentos e viabilizagdo com os demais sistemas. Devem ser elaborados os seguintes
documentos:

a) via principal, sistema sem massa-mola, via corrida;
b) via principal, sistema com massa-mola, via corrida;
¢) via principal, sistema sem massa-mola, na regido do AMV;
d) via principal, sistema com massa-mola, na regido do AMV;

e) patio.

10.4.2 Memorial de Célculo (MC) do sistema da Via Permanente, via corrida e AMV, nas via principais

e no patio. Devem ser utilizados métodos de calculo consagrados, comprovando o desempenho
para as solicitagdes, em atendimento as exigéncias da Especificagdo Técnica.

Memorial de Célculo (MC) para estabilidade. Devem ser comprovados os desempenhos,
definindo todos os tipos de superestrutura a serem utilizados, determinando o espagamento das
placas de apoio; as solicitagdes com a atuacdo das cargas combinadas (frenagem, aceleracdo do
material rodante de operagdo e manutencdo, variagdo de temperatura, etc.); estabilidade e
seguranca contra descarrilamento, no caso de rompimento acidental do trilho na junta da laje;
distribuicdo e localizagdo dos segmentos da laje de concreto; distribuicdo e localizacdo dos
elementos "mola"; tensdes, elasticidades, deslocamentos e deformacdes (relativa, absoluta e
continua com a passagem do trem): lateral, vertical, longitudinal, rotagdo e tor¢do de cada
componente e do total do Sistema Massa-Mola, incluindo a rotagdo entre segmentos de lajes, bem
como a comprovagao numérica dos desempenhos de estabilidade da via.

Para os AMVs, devem ser demonstradas e comprovadas a estabilidade e a seguranga do sistema, por
meio de simulagdo de passagem de trens nas duas vias em separado e simultaneamente.

Para as vias do patio, caso sejam em lastro, devem ser apresentados calculos e comprovagdes da
estabilidade e da resisténcia a flambagem da via e nas regioes de AMVs.

10.4.4 Memorial de Calculo (MC) para amortecimento de ruidos e vibragdes. Devem ser comprovados

os desempenhos, definindo os tipos de superestrutura a serem utilizados, considerando-se as
condigoes geoldgicas, localizagao das edificagdes lindeiras e projeto civil. Determinacao dos niveis
de atenuacdo de ruidos e vibragdes, definindo a inércia, frequéncia natural do sistema e verificando
a sua compatibilidade com o material rodante e condigdes de operagdo comercial, bem como, a
comprovagdo numérica dos desempenhos esperados e definidos conforme os resultados do RT do
levantamento da simulagdo em campo, por meio de passagem de trens nas duas vias.

Devem ser demonstrados os amortecimentos de cada sistema ¢ os ruidos ¢ vibragdes remanescentes
nas edificacOes lindeiras, provocados pela passagem do trem, garantindo os especificados em todos
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os trechos. Em cada sistema, a frequéncia deve ser definida entre 1Hz e 200Hz entre a fonte e a
base (fundo do tunel).

Para as vias principais em elevado e no patio, deve ser definida a necessidade de utilizagao de
barreira acustica sonora, comprovando os niveis de ruidos primdarios atuantes, atenuados e
remanescentes nas edificagdes lindeiras.

10.4.5 Memorial de Célculo (MC) para caracteristicas elétricas. Devem ser comprovados e definidos os

desempenhos para os tipos de superestrutura a serem utilizados, considerando-se que:
a) deve ser calculado e definido o valor de isolagdo elétrica para cada conjunto e componente;

b) deve ser definida a resisténcia elétrica transversal dos trilhos para via dupla (ou seja, quatro
trilhos), bem como para o patio (TV), com relagdo a ferragem estrutural e as barras chatas de
aco instaladas na superestrutura (TT), no caso de via nova para a liberagdo e via degradada,
considerando a possibilidade de envelhecimento das partes isolantes;

¢) devem ser definidos e apresentados os valores de isolamento elétrico entre trilhos e elementos
de ancoragem da placa de apoio e entre os trilhos e as barras chatas do terra do tinel, nas
seguintes situacoes:

* fixacdo nova;
* apos os ensaios dindmicos;
* apos os ensaios de envelhecimento, na condi¢do limpa e com sujidade normal de operacao.

d) deve ser definida a resisténcia elétrica transversal minima entre os trilhos de via dupla (TV) e
o solo adjacente (TE), para vias em lastro.

10.4.6 Desenhos (DE) gerais de cada sistema, em escala 1:10 e detalhes 1:5, para cada tipo de

constru¢ao civil, com e sem superelevacdo, contemplando:

a) planta, com secdes transversais e longitudinais tipicas, com dimensdes e tolerancias, mostrando
o sistema incorporado ao projeto civil;

b) solucdo para retencdo dos esforcos longitudinais e transversais;

¢) distribuigdo e localizacao dos segmentos da laje de concreto (classe/subclasse J2);
d) distribuicao e localiza¢ao dos elementos "mola";

e) detalhes com as solugdes adotadas para a drenagem;

f) detalhes com as solu¢des adotadas para a passagem de cabos;

g) detalhes com as solu¢des adotadas para a compatibilidade com os equipamentos e instalagdes
fixas nas vias e para os outros sistemas;

h) indicag@o do conjunto de fixacdo e apoio dos trilhos, com os trilhos.

10.4.7 Procedimento de Teste (PT) para homologagdo do projeto em laboratério. Descrigdo dos testes

de homologacao para cada sistema, em fung¢do dos documentos ETs, MCs e DEs. Devem ser
definidos os corpos-de-prova, suas origens, método de concepcao, eventualmente seus desenhos;
sequéncia dos ensaios, tipo de ensaio (obrigatoriamente baseado em norma técnica), condigdes de
ensaio, equipamentos de ensaio, aplicacdo das solicitacOes, com suas grandezas, frequéncias,
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ciclos, quantidade e local das medigdes, paradas, interrupcdes, registros e condigdes para
aprovacdo. Devem ser elaborados para cada sistema contemplando os conjuntos:

a) estabilidade dos sistemas;

b) amortecimento de vibragdo dos sistemas;

¢) isolagdo elétrica e impedancia elétrica dos sistemas;

d) fixagdo dos trilhos nas placas de apoio;

e) calgamento das placas de apoio;

f) ancoragem dos elementos de fixa¢do das placas de apoios;

g) caracteristicas acusticas dos sistemas atenuadores de ruidos primarios.

10.4.8 Relatorio Técnico (RT) da homologa¢do do projeto em laboratério. Devem ser apresentados os
relatorios dos ensaios realizados conforme os PTs, com seus resultados e comparados com as
condi¢des de aprovagdo. Para cada PT apresentar, pelo menos, um RT.

10.4.9 Especificacdo de Servigo (ES) para instalacdo e montagem do sistema. Deve ser apresentada a
sequéncia de execucdo dos servigos, o método construtivo, utilizacdo de equipamentos,
ferramentas, gabaritos de montagem, suas frequéncias de utilizagdo, materiais, dimensdes e
verificacdes intermedidrias e finais. Deve ser elaborada para cada sistema englobando os
conjuntos.

10.4.10 Procedimento de Montagem (PN) para instalacio e montagem do sistema. Descri¢do do
controle de qualidade aplicado em cada sistema, a cada fase e final dos servigos, para o
atendimento das ETs e ESs, aceito antes da liberacdo para a instalagdo e montagem, contendo:

a) localizagao e extensdo;

b) fases de instalagao;

¢) cronograma de fornecimento de materiais na obra;

d) materiais a serem aplicados nas diversas fases (recebimento, libera¢do pela inspegao, etc.);
e) quantidades de aprovisionamento de materiais e seus controles;

f) gabaritos e suas quantidades;

g) ferramentas, equipamentos e suas quantidades;

h) tipo de inspecdo de recebimento dos materiais, gabaritos, ferramentas e equipamentos (visual,
dimensional e/ou ensaios);

1) formagao das equipes com suas responsabilidades;
j) treinamentos e qualificagdo das equipes;
k) identificagdo e rastreabilidade dos componentes/materiais/equipamentos, aplicados na via;

1) formas de registro de qualidade (formulérios, planilhas, tabelas, croquis, etc)
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10.4.11 Procedimento de Teste de Instalacdo (PL) para instalagdo e montagem do sistema. Descri¢cdo do
plano de fiscalizagdo e testes aplicados a cada fase e final dos servigos, em cada sistema, conjunto
e equipamento, para o atendimento dos documentos ETs, ESs e PNs do Projeto Executivo,
contendo:

a) objetivo;
b) fases de instalagao;

¢) defini¢do das fases de verificacdo obrigatoria e liberagao para sequéncia dos trabalhos (pontos
de parada);

d) topicos que devem ser verificados, inspecionados e testados;
e) tipo de verificagdo (visual, dimensional, ensaios ¢ testes);
f) aplicabilidade da verificagdo;

g) condicdes para realizagdo dos testes (iluminacdo, limpeza, ferramentas, instrumentos,
disponibilidade das vias, alimentagdo elétrica, etc.);

h) metodologia da verificagdo, projeto, normas, especificagdes e procedimentos necessarios;
1) equipamentos de verificacdo;

J) critérios de aceitacdo e rejei¢ao;

k) amostragem:;

1) mao de obra necessaria;

m) planilhas para inspecdes, detalhando: localizagdo, o que deve ser verificado, amostragem,
valores/critérios, situagdo encontrada e data, com os responsaveis pela Contratante e
Contratada, utilizando ainda desenhos ilustrativos.

Nota: Para os documentos referenciados, ao término da montagem e instalacao de cada sistema,
devem ser apresentados todos os registros de qualidade, certificados de conformidade e
registros de testes realizados nos PLs.

10.4.12  Relatorio Técnico (RT) para apresentagao do 4s Built. Deve ser elaborado com o registro de
qualidade (formuldrios, planilhas, tabelas, croquis, etc), incluindo as built final, apresentado em
forma de planilha, em que deve constar o projeto e as diferengas encontradas no levantamento,
plotados em graficos para bitola, alinhamento, curvatura, nivelamento longitudinal, transversal e
tor¢ao com as suas variagoes.

10.4.13 Dossié (DS) para os documentos de sistemas. Devem ser elaborados os seguintes documentos:

a) DSp do projeto da via principal: relagdo de todos os documentos do empreendimento, listando
inclusive os outros DSs;

b) DSp do projeto do patio: relacdo de todos os documentos do empreendimento, listando
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inclusive os outros DSs;
c¢) DSf: ¢ a listagem de todos os DSf e deve ser elaborada para:
* via principal;
* patio.
d) DSi da instalacdo e montagem na via principal: relacdo dos documentos gerais e especificos
dos PNs, PLs e RTs para o as built. Deve ser elaborado para:
* via principal, sistema sem massa-mola, via corrida, incluindo conjuntos e componentes;
* via principal, sistema com massa-mola, via corrida, incluindo conjuntos € componentes;

* via principal, sistema sem massa-mola, na regido do AMYV, incluindo conjuntos e
componentes;

* via principal, sistema com massa-mola, na regido do AMYV, incluindo conjuntos e
componentes;

* patio.

e) DSm para Manutencdo: relacionando todos os documentos relativos a manutengdo, exceto os
AMVs da via principal:
* via principal, via corrida;

* patio.

10.4.14 Lista de Materiais (LM) para sistema de superestrutura. Para cada sistema, deve ser elaborada a

lista com todos os materiais € equipamentos da superestrutura da via permanente, contendo o
trecho de aplicagdo, os documentos correspondentes e as quantidades parciais e totais, a seguir:

* via principal, sistema sem massa-mola, via corrida;
* via principal, sistema com massa-mola, via corrida;
* via principal, sistema sem massa-mola, na regido do AMV;
* via principal, sistema com massa-mola, na regido do AMV;

* patio.

10.4.15 Procedimento de Teste (PT) para aceitacao da via. Descricdo da sequéncia de testes aplicados,

em cada sistema, AMV e equipamentos, para o atendimento dos documentos ETs, ESs e PN,
contendo:

* objetivo;
* aplicabilidade;

* condigdes para realizagdo dos testes (iluminagdo, limpeza, ferramentas, instrumentos,
disponibilidade das vias, alimentagao elétrica, etc.);

* testes previamente executados e nao contemplados nesse PT;
* topicos que devem ser inspecionados;

» metodologia dos testes de aceitagdo;
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* condi¢des de aceitagao;
* mao de obra necessaria;
* equipamentos e ferramentas necessarios;

* planilhas para inspecdes, detalhando: localizagdo, o que deve ser inspecionado, amostragem,
valores/critérios, situagdo encontrada e data, com os responsaveis pela Contratante e
Contratada;

* desenhos ilustrativos, que devem ser elaborados para cada sistema com seus conjuntos e
equipamentos e aceitos antes da liberacdo para a operagdo comercial:

- via principal sem massa-mola na via corrida;
+ via principal com massa-mola na via corrida;
- via principal sem massa-mola na regido de AMV;
+  via principal com massa-mola na regido de AMV;

- vias do patio.

10.4.16 Procedimento de Teste (PT) para homologagdo do projeto em campo. Procedimentos e métodos
de ensaios ¢ medi¢des da via montada para a verificagdo da estabilidade do sistema e os conjuntos,
esforcos, deformagdes, resisténcia vertical, longitudinal, transversal e a rotagdo e tor¢ao, atenuacao
dos ruidos, vibragdes e frequéncia fundamental, contemplando os valores de medi¢des esperados,
equipamentos, programacdes, mao de obra necessaria, locais e pontos de medicdes.

10.4.17 Relatorio Técnico (RT) para homologacdo do projeto em campo. Deve conter os resultados das
medi¢des nos PTs de homologagdo em campo para cada sistema, para estabilidade, para ruidos e
vibracdes e frequéncia fundamental.

10.4.18 Procedimento de Seguranga, Higiene ¢ Medicina do Trabalho (PS). Deve ser elaborado para os
itens a seguir (dependendo dos materiais utilizados, quando estes devem ter os seus documentos
especificos):

* via principal;

* patio.

10.5 CONJUNTOS, COMPONENTES E MATERIAIS DA SUPERESTRUTURA DE VIA
PERMANENTE, EM VIA CORRIDA, AMV E CR EM VIA PRINCIPAL E PATIO

10.5.1  Especificagdes Técnicas (ET) para os conjuntos e equipamentos. Dados técnicos; descricao,
desempenho mecanico e elétrico esperado dos conjuntos componentes, materiais € equipamentos;
amortecimento, estabilidade e elasticidade dos conjuntos incluindo deslocamentos. Devem ser
fornecidas Especificagcdes Técnicas para os seguintes conjuntos € componentes:

* trilho de rolamento:
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* solda de caldeamento;

* solda aluminotérmica para os trilhos da via corrida;

* solda aluminotérmica para os trilhos do AMV;

* AMVs da via principal;

* conjunto de apoio e fixacao dos trilhos na via principal sem massa-mola na via corrida;
* conjunto de apoio e fixagdo dos trilhos na via principal com massa-mola na via corrida;
* conjunto de apoio e fixagdo dos trilhos na via principal na regido de AMV;

» amortecedor da laje da massa-mola na via corrida e AMV;

* para-choques;

* lubrificadores de trilhos;

* dormente de concreto, com conjunto de apoio e fixagdo dos trilhos;

* especificagdo técnica para o fornecimento de dormentes monobloco de concreto protendido;
* AMVs e cruzamento (CR) no Patio:

* especificagdo técnica para fornecimento de AMV;

» conjunto de apoio e fixacao dos trilhos na regidao do AMV no Patio;

 elementos atenuadores de ruidos primarios.

a)

b)

10.5.2 Memorial de Calculo (MC) para os conjuntos, componentes ¢ materiais da Via Permanente, em
via corrida, AMV e CR em via principal e patio. Em funcdo dos memoriais de célculo da
estabilidade, amortecimento e caracteristicas elétricas, devem ser dimensionados os conjuntos,
componentes com seus materiais, nos seguintes documentos:

MC para dimensionamento da laje e amortecedor. Devem ser dimensionados considerando as

diversas solicitagdes operacionais e acidentais e deformacdes, ocorridas na laje e no
amortecedor; distribuicdo e localizacdo dos segmentos da laje de concreto; distribuigdo e
localizagdo dos elementos "mola". Quando ocorrerem mais componentes de concreto na
superestrutura da via permanente, estes devem ser contemplados neste documento.

MC para o calgamento das placas de apoio. Devem ser demonstradas, para cada sistema e
conjunto de apoio e fixacdo, as solicitagdes estaticas e dindmicas, considerando o tipo da
placa de apoio, a passagem do trem operacional e de veiculos de manutencdo, em condigdes
normal e de frenagem, aceleracdo, esforgos do trilho continuamente soldado, com seus limites
de temperatura, deformagdes da laje, placa de apoio laqueada, roda chata com 5 cm de corda.
Em funcdo das solicitagdes, definir a resisténcia do calcamento e dos seus elementos ¢
materiais.

MC para ancoragem. Deverdo ser demonstradas as solicitagdes estaticas e dinamicas,
considerando o tipo de placa de apoio, a passagem do trem operacional e de veiculos de
manutengdo, em condi¢des normal, de frenagem e de aceleragdo, esforgos do trilho
continuamente soldado, com seus limites de temperatura, deformagdes da laje, placa de apoio
laqueada, roda chata com 5 cm de corda. Em fungdo das solicitagdes, definir a resisténcia do
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d)

torque e os esfor¢os de solicitacdo normal e acidental e dos seus elementos e materiais. Para
as vias do patio, caso sejam em lastro, deverdo ser apresentados célculos e comprovagdes do
dormente de concreto da via e ancoragens nas regides de AMVs e CR, no caso de serem
assentados em laje de concreto.

MC para dormente de concreto. Devem ser demonstradas as solicitacdes estaticas e
dindmicas, considerando a passagem do trem operacional e de veiculos de manutengao,
dormente laqueado, com assentamento no centro do dormente, impacto devido a roda chata
com 5 cm de corda e, em fun¢do das solicitagdes, definir a solicitacdo ao arrancamento e
torque dos elementos de fixagao.

MC para AMV. Deve ser apresentado, para cada tipo (abertura) de AMV, para as dimensoes
de fabricacdo, montagem e manutencdo dos componentes e conjuntos. Entre outros devem
estar contidos os seguintes topicos:

- demonstrativos das medidas e tolerdncias das rodas e rodeiros, com os limites dg
manutencao, conforme dados do Material Rodante;

definicdo da transi¢do entre as inclinacdes verticais do trilho de rolamento e trilhos dof
AMVs, 1:0 e 1:40, para o patio e vias principais;

afastamento minimo da agulha aberta em seu respectivo trilho de encosto e da partq
movel do jacaré da parte fixa;

demonstrativo deve ser apresentado para as regides da agulhagem, regides moveis ¢
fixas dos jacarés;

demonstrativo do espaco vertical nos calgos entre as agulhas e seus respectivos trilhof
de encosto e nas golas dos jacarés, considerando-se os desgastes verticaig
transmissiveis dos componentes dos AMVs e desgastes permissiveis das rodas;

distancia horizontal na linha de bitola, entre ntcleo e perna do jacaré fixo na regiaq
paralela, considerando-se:

- limites para a fabricacao;

- limites para a manutencao para desgaste unilateral e bilateral das pernas.

demonstrativo do desnivel dos nucleos dos jacarés fixos em relagdo as pernas, naj
pontas praticas e na largura de 30 mm, na linha de bitola, considerando-se:

- limites para a fabricagao;
- limites para a manutencao para desgaste unilateral e bilateral das pernas.

distancia horizontal na linha de bitola, entre nticleos dos jacarés fixos e os contra-trilhos
considerando-se:

- limites para a fabricacdo;
« limites para a manutencao;

distancia horizontal minima na linha de bitola, entre os contra-trilhos e os trilhos dd
rolamento, nos jacarés fixos;

distancia minima entre as duas pernas, na regido mais estreita, do mesmo jacarg;

demonstrativo para as areas de rolamento usinadas quanto a: compatibilidade rodat
trilho, seguranca de rolamento e contato ideal em relagdo a desgastes. Estg¢

b

p

» aberturas minimas e maximas nasentradas dos contra-trilhos e res

ectivos—encostos¢
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abertura nas entradas das pernas e ntcleos dos jacarés;

- andlise dos limites de desgastes das agulhas e seus encostos, das partes moveis e fixas
dos jacarés dos AMVs e CR, sob o aspecto de seguranga de rolamento.

f) MC para para-choque. Deve ser demonstrado para as velocidades e cargas previstas o
impacto do trem com o para-choque, quanto a sua estabilidade, seguranga, distancia de
deslizamento e dimensionamento estrutural.

g) MC para travessia na via principal e veiculos rodovidrios no patio. Deve ser demonstrada a
garantia da folga para passagem dos frisos das rodas considerando o Material Rodante.

10.5.3 Desenhos (DE) dos conjuntos e componentes. Devem ser apresentados, no minimo, os seguintes
documentos e desenhos com as respectivas escalas:

a) Via Principal, via corrida e AMVs, em cada Sistema.

A) Para laje:

« desenhos das formas e armagdes, dimensdes, tolerancias e marcacdes de identificagdes
em escalas 1:50 e 1:20;

- detalhamento da interferéncia da ferragem com a fixag¢ao das placas de apoio;

« detalhamento da fixagao do suporte do 3o. trilho;

- detalhamento das retengdes longitudinais e laterais;

« detalhamento da distribui¢dao do elemento amortecedor;

- detalhamento das travessias de dutos e nichos com drenagem;

- detalhamento das barras chatas e suas ligagdes com a ferragem e entre si;

- detalhamento da continuidade das lajes.

B) Para amortecimento da laje:

* desenhos em escalas 1:10 e 1:1, que contenham dimensdes e tolerancias de fabricagao;
» detalhamento da continuidade/emenda do elemento amortecedor;
* identificacdo dos materiais, com a respectiva norma.

C) Para gabaritos e ferramentas de montagem:

* desenhos em escalas 1:10 e 1:1, que contenham dimensoes e tolerancias de fabricagdo e
materiais;
 desenhos pelo menos para os seguintes gabaritos:
* inclinagao dos trilhos/placas e suas transigoes;
* bitola da via;
* encosto do patim do trilho no lado externo da placa de apoio;
* posic¢ao dos trilhos em relagdo ao eixo da via;
 nivelamento do trilhos;
* posicionamento e nivelamento da geometria da via nos Mts;
* posicionamento vertical e central de ancoragem,;
 desenhos das ferramentas indicadas pelo fornecedor do conjunto de apoio e fixagdo dos
trilhos.

FI-0180B



~y INSTRUMENTO NORMATIVO -
METRO CONTINUAGAO PAGINA

194 /220
CODIGO REVISAO | TITULO VIGENCIA
MAN-10-201 00 ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA A partir de:
DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA, 17/10/2011
TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE

D) Para o conjunto de apoio dos trilhos, fixagdo dos trilhos nas placas de apoio, calgamento e
fixacdo dos apoios a laje de concreto:

» desenhos em escalas 1:1 e 1:2 contemplando trilho, placa, fixagdo do trilho, fixa¢do da
placa, palmilhas, buchas, isolagdo elétrica, calgamento e ancoragem com limites
maximos € minimos, dimensdes, tolerancias de montagem e manutencao;

+ identifica¢do dos materiais, com a respectiva norma e quantificacao;

» compatibilizar e uniformizar cotas de fabricagdo dos componentes com processo €
tolerancias de montagem;

» ferramentas especiais para montagem do conjunto;

* parametros para Procedimento de Montagem (PN) fornecido pelo fabricante, incluindo
instrucdes especiais, torque de montagem, utilizacdo de ferramentas e processos
especiais para a montagem/desmontagem do conjunto e componentes;

» parametros para Procedimento de Teste de Instalacdo (PL) fornecido pelo fabricante,
para controle de processo de montagem, incluindo torque e exigéncias especiais.

E) Placas de apoio, contemplando:

* desenho em escala 1:2, com detalhes 1:1, com dimensdes, tolerancias de fabricagao,
usinagens e furagoes;

* elasticidade de cada placa;

+ identifica¢do do material, com a respectiva norma;

* identificacao das placas;

+ caso as palmilhas resilientes sejam integradas as placas de apoio, formando um tnico
componente, devem ser apresentados também desenhos em separado para as partes
metalicas e o processo de fabricacao.

F) Palmilha resiliente sob os trilhos, contemplando:

* desenho em escala 1:2, com detalhes 2:1, dimensdes e isolacdo elétrica, cotas com
tolerdncias de fabrica¢do, marcag¢do do tipo, més e ano de fabricacdo e logotipo do
fabricante;

* identificagdo do material, com a respectiva norma.

G) Componentes das fixagdes dos trilhos nas placas de apoio, contemplando:

* desenho para cada componente (com materiais e graficos de carga/deformagao) em escala
1:1;

* uniformizacao das tolerancias dos componentes com tolerancias de montagem,;

» identificacdo do material, com a respectiva norma.

» parametros para o Projeto fornecido pelo fabricante, com as particularidades para a
montagem e outros;

 parametros para Procedimento de Montagem (PN) fornecido pelo fabricante, incluindo
instrucdes especiais, torque de montagem, utilizagdo de ferramentas e processos especiais
para a montagem/desmontagem de componentes.

H) Componentes das fixagdes das placas de apoio a laje, contemplando:

* desenho para cada componente (com indicacdo dos materiais, isolagdo elétrica e graficos
de carga/deformacao) em escala 1:1;

* identificacdo do material, com a respectiva norma;

* uniformizar cotas com tolerancias de montagem;

* correcao lateral da placa de apoio;

* parametros para o Projeto fornecido pelo fabricante, com as particularidades para
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calgamento e outros;

* pardmetros para Procedimento de Montagem (PN) fornecido pelo fabricante, incluindo
instrucdes especiais, torque de montagem, utilizacdo de ferramentas e processos
especiais para a montagem/desmontagem de componentes;

» parametros para Procedimento de Teste de Instalacdo (PL) fornecido pelo fabricante,
para controle de Processo de Montagem, incluindo torque e arrancamento e exigéncias
especiais.

I) Palmilhas resilientes, instaladas sob as placas de apoio, contemplando:

» desenho, em escala 1:2, com detalhes 1:1, dimensoes e isolagdo elétrica detalhes, furos,
cotas com tolerancias de fabricacdo, marcacdo do tipo, mé€s e ano de fabricagdo e
logotipo do fabricante;

* correlacao com as respectivas placas de apoio;

» identificacdo do material, com a respectiva norma.

b) Desenhos, instrucdes e especificacdes técnicas do fabricante do AMV e CR. Os desenhos,
instrucdes e especificacdes técnicas devem atender a caracterizagdo, montagem, manutencao e
reposicdo dos componentes.

A) Trilhos e perfis especiais:

* desenhos das se¢des transversais, em escala 1:1;

 dimensoes e tolerancias;

* area, inércia, momentos de resisténcias para seus diversos eixos;
* norma técnica correspondente;

* composi¢ao quimica;

* tratamento térmico e suas caracteristicas;

* instrugdes para soldagem em campo.

Plantas gerais para cada tipo (abertura) de AMV e CR em escala 1:50, contemplando:

 croqui geométrico na escala 1:500;

» comprimento dos tangentes;

* raio do desvio;

* bitolas;

+ comprimento dos trilhos;

* locagdo das extremidades dos segmentos dos trilhos e abertura entre topos;

 espacamento e locagdo e identificagdo das placas de apoio;

+ fixagOes normais e especiais de trilhos;

+ identificacdo das palmilhas sob os trilhos;

+ ferragens com respectivos identificacdes e posicionamentos;

* locagdo e suporte das maquinas de chave;

* posigoes e suportes dos pontos de detectores eletronicos de posicionamento e encosto da
agulha;

* posicionamento, fixagdo e suporte dos dispositivos de travamento do jacaré movel;

« fechas com respectivas cordas;

* tolerincias de montagem.

Planta geral das agulhagens, em escala 1:20, contemplando:

» comprimento dos trilhos e perfis;
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F)

* soldas de fabricacgao;

« zona do tratamento de endurecimento;

» fixagdes especiais de trilhos;

* espagamento e locacdo das placas de apoio;

* identificag¢do das placas de apoio e componentes;

* locagdo das extremidades dos segmentos dos trilhos e abertura entre topos;

» abertura das agulhas em relagdo aos trilhos de encosto, nos pontos de acionamento das
maquinas de chave;

 bitolas;

* raios de desvios;

» distancias em pontos notaveis entre trilhos e perfis;

+ ferragens com respectivos posicionamentos;

* locacgao e suportes das maquinas de chave;

* posigdes e suportes dos pontos de detectores eletronicos de posicionamento e encosto da
agulha;

* locagdo e identificacdo dos cal¢os de encosto;

* locagdo das soldas de fabricacao;

* locacdo da retencdo longitudinal,

* identificagdo dos componentes;

« distancias em pontos notaveis, entre trilhos e perfis;

* locacgdo e secOes transversais para visualizagdo da montagem dos componentes;

* tolerancias de montagem;

» secdes transversais tipicas na escala 1:2, com cotas e tolerancias de fabricagdo.

D) Planta geral dos jacarés moveis dos AMVs para cada abertura, em escala 1:20. Além das

exigéncias contidas no subitem c), deve contemplar:

* posicionamento da ponta teorica do jacaré em relagdo ao FMV;
* rampas longitudinais;

* larguras dos patins do jacaré na posi¢ao das placas de apoio;

* retencdo vertical do jacaré movel em relacdo as partes fixas.

E) Agulhas para cada raio de AMV, em escala 1:5, contemplando:

» secdes transversais nos pontos notaveis, na escala 1:2, com cotas e tolerancias de
fabricacdo (na ponta da agulha, na espessura zero e nas espessuras 6,5 mm, 22 mm,
54mm e 72 mm); nas se¢des correspondentes as posi¢cdes dos furos para os punhos; nos
pontos de retencdo longitudinal; nas soldas de fabricagao;

* comprimentos das usinagens;

* identificacdo dos materiais;

* zona do tratamento de endurecimento.

Plano de usinagem para as agulhas, relacionado e comprovado com a roda, para cada raio
de AMV em escala 5:1 contemplando as seg¢des transversais € a compatibilidade com o
perfil da roda: na ponta da agulha e nas espessuras de zero, 6,5 mm, 10 mm, 15 mm, 22
mm, 25 mm, 32 mm, 3 8mm, 44 mm, 50 mm e 54 mm, com respectivas localizagdes
longitudinais, com as alturas e tolerancias de fabricacao, contemplando:

+ agulha e trilho de encosto novos;

+ agulha e trilho de encosto no limite de uso;

* limite de uso, considerando agulha nova e trilho de encosto gasto;
* limite de uso, considerando agulha gasta e trilho de encosto novo.
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G) Partes moveis dos jacarés dos AMVs, com detalhamento semelhante ao exigido para as
agulhas (subitens e) e f)), nas escalas 1:5¢ 5:1.

H) Travamentos e retencdes da agulha com o detalhamento de:

* cada fase da movimentacao;

* desenho em escala 1:2, com detalhes, dimensdes e isolacdo elétrica cotas com
tolerancias de fabricagdo, usinagens e furagdes;

* especificacdo do material, com respectivas normas;

detalhamento do componente de unido com a maquina de chave;

identificacao dos componentes;

* tolerancias de montagem;

» procedimento de Montagem (PN).

I) Travamentos e retencdes do parte movel do jacaré, com o detalhamento de:

» cada fase da movimentacao;

* desenho em escala 1:2, com detalhes, dimensdes e isolagdo elétrica; cotas com
tolerancias de fabricagdo, usinagens e furagdes;

» especificacdo do material, com respectivas normas;

* detalhamento do componente de unido com a maquina de chave;

* identificagdo dos componentes;

* tolerancias de montagem;

» procedimento Montagem (PN).

J) Suporte para maquina de chave:

+ compatibilizagdo do suporte e sua posi¢do com a maquina de chave;

» desenho em escala 1:2, com detalhes, dimensoes ¢ isolagao elétrica cotas com tolerancias
de fabricacdo, usinagens e furagdes;

 especificacdo do material, com respectivas normas;

+ fixacdo do suporte;

* tolerancias de montagem;

* nichos necessarios com seus dimensoes e em relacio do AMV, com tolerancias.

K) Suportes para detectores eletronicos de posicionamento e encosto da agulha,
compatibilizagdo do suporte e sua posi¢ao com o detector eletronico de posicionamento e
encosto da agulha:

» compatibilizacdao do suporte e sua posicdo com a maquina de chave;

* desenho em escala 1:2, com detalhes, dimensoes ¢ isolacao elétrica cotas com tolerancias
de fabricacdo, usinagens e furagoes;

* especificagdo do material, com respectivas normas;

+ fixacao do suporte;

* tolerancias de montagem,;

* nichos necessarios com seus dimensdes ¢ em relagdo do AMV, com tolerancias.

L) Ferragem das barras paralelas e seus suportes:

* desenho em escala 1:2, com detalhes, dimensdes e isolacdo elétrica, cotas com
tolerancias de fabricacdo, usinagens e furacoes;

* especificacdo do material, com respectivas normas;

+ fases de funcionamento (cursos nos deslocamentos lateral e vertical);
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* fixa¢do do suporte;
* tolerancias de montagem;
* nichos necessarios com seus dimensodes e em relacio do AMV, com tolerancias.

M) Ferragem das barras de detectores eletronicos de posicionamento e encosto da agulha:

» desenho com detalhes, dimensdes e isolagdo elétrica cotas com tolerancias de fabricacao,
usinagens e furacoes;

* especificacdo do material, com respectivas normas;

» detalhamento do componente de unido com o detector eletronico de posicionamento e
encosto da agulha;

+ fixacao do suporte;

* espaco necessdrio para sua instalacdo, com seus dimensdes e posicdo em relacdo ao
AMV.

N) Placas de apoio, contemplando:

* desenho em escala 1:2, com detalhes 1:1, dimensdes e isolagao elétrica

» desenho com detalhes, cotas com tolerancias de fabricacdo, usinagens e furagoes;
+ clasticidade de cada placa;

* 1identificacdo das placas e localizagdo da mesma,;

» Especificacdo do Material (EM), com a respectiva norma.

Notas:

(1) Para as placas de deslizamento e para as placas de contra-trilhos, os desenhos devem
ser entregues na escala 1:1.

(2) Os desenhos das placas de deslizamento, caso sejam auto-lubrificantes, devem conter a
especificagdo do material utilizado para esse fim, sua fixagdo a placa e sua
especificagao.

(3) Caso as palmilhas resilientes sejam integradas as placas de apoio, formando um Unico
componente, devem ser apresentados também desenhos em separado para as partes
metalicas e o processo de fabricagao.

O) Punhos, calgos de encosto, dispositivo de retencdo longitudinal, parafusos, porcas e
arruelas, contemplando:

* desenho em escala 1:1, dimensodes, cotas com tolerancias de fabricagcdo, detalhes,
usinagens e furacoes;
« especificagdo do material (EM), com a respectiva norma.

P) Palmilha resiliente sob os trilhos, contemplando:

» desenho em escala 1:2, com detalhes 2:1, dimensdes e isolacdo elétrica, cotas com
tolerancias de fabricacdo, marca¢do do tipo, més e ano de fabricacdo e logotipo do
fabricante.

 Especificagdo do Material (EM) com elasticidade das palmilhas e respectiva norma.

Q) Conjuntos e componentes das fixagdes dos trilhos e perfis nas placas de apoio, com trilho,
placa, fixagao do trilho, fixagcdo da placa, palmilhas, calgcamento e ancoragem com limites
para montagem e manuten¢do, contemplando:

» desenho para o conjunto e componentes (com materiais e graficos de carga/deformacao)
em escala 1:1 (fixagdo "padrao" e especial do trilho de encosto das agulhas, fixacdo do
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c)

trilho da parte intermediaria do AMV, fixagdo dos jacarés, fixa¢do "padrao" e especial
dos trilhos e perfis dos jacarés);

» uniformizar cotas com tolerancias de montagem;

* parametros para Procedimento de Montagem (PN), incluindo; instrugdes especiais,
torque de montagem, utilizacdo de ferramentas e processos especiais para a
montagem/desmontagem de componentes;

» parametros para Procedimento de Teste de Instalagdo (PL), para controle de processo de
montagem, incluindo torque e exigéncias especiais.

R) Conjuntos e componentes das fixagdes das placas de apoio a laje, contemplando:

* desenho para o conjunto € componentes (com materiais e graficos de carga/deformagao)
em escala 1:1;

* isolacdo elétrica;

+ uniformizar cotas com tolerancias de montagem;

» correcdo lateral da placa de apoio;

* parametros para o Projeto, com as particularidades para calgamento e outros;

* parametros para Procedimento de Montagem, incluindo instru¢des especiais, torque de
montagem, utilizagdo de ferramentas e  processos  especiais para a
montagem/desmontagem de componentes;

* parametros para Procedimento de Teste de Instalacdo para controle de Processo de
Montagem, incluindo torque e arrancamento e exigéncias especiais.

S) Palmilhas resilientes, instaladas sob as placas de apoio, contemplando:

* desenho, em escala 1:2, com detalhes 1:1, dimensdes e isolacdo elétrica detalhes, furos,
cotas com tolerancias de fabricacdo, marcacdo do tipo, més e ano de fabricagdo e
logotipo do fabricante;

» correlacdo com as respectivas placas de apoio.

» Especificacdo do Material (EM), com a elasticidade das palmilhas e a respectiva norma.

T) Area livre para instalagdo, manuten¢do e funcionamento das maquinas de chave, ferragem

das barras paralelas e suas suportes, travamentos e retengoes das agulhas e do parte movel
do jacaré, detectores eletronicos de posicionamento e encosto da agulha e suportes, bomba
hidraulica:

+ desenhos, sem escala, em planta e se¢des transversais para cada tipo de AMV.

Travessia da Via Principal
Projetos Padrdes em escala 1:5 e 1:100 para:

* as extremidades das estacdes;

* interrupgoes de passagem de emergéncia;

* AMVs;

* Projetos especificos, com quilometragem em escalas 1:5 e 1:100.

d) Travessia dos Condutores

Projetos Padrdo para cada sistema, em escala 1:10, em planta e corte.
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e) Borda da plataforma de estacao
Projetos Padrao, em escala 1:10 e 1:5, em planta e corte, apresentando forma, ancoragem e
ferragem.
f) Banco de eletrodutos
Projetos Padrdo para cada sistema, em escala 1:10, em planta e corte.
g) Para-Choques
Desenhos em escalas 1:10 e detalhes em 1:5 e 1:1, com especificagao de material e nimero.
h) Sapata frenante
Desenhos em escalas 1:10 e detalhes em 1:5 e 1:1, com especificacao de material € nimero da
via e quilometragem onde deve ser instalado.
1)  Vias Corridas no Patio
Desenhos de secdo transversal em escala 1:25, em curva e reta, englobando as camadas,
dormentes, drenagem, travessia de dutos, etc.
j)  Dormente de Concreto e seus Componentes
* Desenho do dormente em escala 1:10, com detalhes 1:1, apresentando forma, armacgao,
dimensdes, tolerancias de fabricagdo, incluindo a fixagdo do suporte do 3 ° trilho.
* Desenhos dos componentes em escala 1:1, apresentando os materiais, dimensdes e
tolerancias de fabricacao.
* Desenho do conjunto montado, com trilho e fixacdo, em escala 1:10, com dimensdes e
tolerancias de montagem.
k) Vias Especiais no Patio
Desenhos em escala 1:10, com detalhes 1:1, apresentando forma, armacdo, dimensoes,
tolerancias de fabricag@o e quilometragem de instalagao.
1) Travessia para Veiculos Rodoviarios no Patio
Desenhos em escala 1:10, com detalhes em 1:1, apresentando forma, dimensdes, tolerancias
de fabricagdo, materiais e quilometragem de instalagao.
m) Lubrificadores de Trilhos
Desenhos dos equipamentos instalados na via, com portas abertas e gabarito dinamico de
livre passagem, indicando os sistemas de superestrutura onde devem ser instalados, em escala
1:10, com detalhes de 1:2, especificando os materiais com suas normas € sua instalacdo na
via, com a quilometragem.
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n) AMVs e CR no Patio

Desenhos, conforme solicitado na respectivo Especificagdo Técnica.
10.5.4 Especificagdes dos Materiais (EM) de cada Componente e Material

Especificagcdo de processo de fabricacao, caracteristicas mecanicas, fisicas quimicas e elétricas por
meio de normas, isolagdo elétrica, protecdo anticorrosiva. Descricdo do processo de fabricagao,
controle de qualidade, plano de inspecao e testes, exceto quando esta solicitado especificamente no
PI. Procedimento para acondicionamento, embalagem, transporte, movimentagdo e armazenagem,
exceto quando esta solicitado especificamente no PV. Devem ser elaborados documentos para, no
minimo, os itens descritos abaixo, para cada componente:

- para laje: materiais utilizados no concreto e seus eventuais aditivos e armagao;

- componentes do amortecimento da laje: para cada componente e materiais, com prote¢ao
anticorrosiva, no caso da utiliza¢ao de materiais ferrosos;

- componentes do sistema de atenuacdo de ruidos primérios: para cada componente e
materiais, com protecao anticorrosiva, no caso da utilizacdo de materiais ferrosos;

- componentes de apoio dos trilhos;

- componentes de fixacdo e calcamento dos apoios dos trilhos a laje de concreto;
- componentes de fixacao dos trilhos nas placas de apoio, para cada componente;
« trilho de rolamento;

- solda aluminotérmica para os trilhos dos AMVs da via principal;

» solda aluminotérmica para os trilhos da via corrida;

- especificacao de material para fornecimento de porgdes de solda aluminotérmica;

lubrificador de trilhos: graxa;

« AMYV do patio;

- lastro:

- especificacdo de material para fornecimento de lastro de pedra britada;

sublastro:

- especificacao de material para fornecimento de sublastro.
« dormente de concreto, com seus componentes de apoio e fixagao:

- especificacdo para dormente de concreto protendido para as vias com lastro de pedra
britada.

10.5.5 Dossi€ (DS) para Projeto dos Conjuntos

Devem ser elaborados os documentos a seguir, como:

* projeto do AMV:
- AMVs da via principal: relagdo de todos os documentos, exceto os da instalagao;
- AMVs e CR no patio.

* projeto do para-choque;
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« relativo a cada PI;

* para manutengdo: relacionando todos os documentos relativos a manutengdo, dos AMVs da via
principal.

10.5.6  Lista de Materiais (LM) para Conjuntos

* AMVs da via principal;
* intercambiabilidade dos AMVs na via principal;
* AMVs e CR no Patio.

10.5.7 Plano de Inspecao e Testes (PI)

Deve ser elaborado o Plano de Qualidade e de Inspecdo para cada conjunto, componente, material
e equipamento, com a descrigdo de cada controle aplicado a cada unidade fabril, (fornecedores e
subfornecedores) para o atendimento das ETs, EMs e DEs, os quais devem ser aceitos antes da
liberacdo para a fabricagdo e conter:

* cronograma de fabricacdo;

» diversas fases dos materiais a serem inspecionados (recebimento da matéria prima,
fabricacao/producgdo, produto acabado, pré-montagem, etc);

» etapas de inspecao dentro de cada fase, contendo: agente inspetor, local de inspecao;

* inspe¢do de produgdo e final (visual, dimensional e ensaios), instrumentos de medi¢ao, normas,
especificagdes e procedimentos em atendimento da ET e EM, planos de amostragem, critérios
de aceitacdo e rejeicdo, registro da qualidade (formularios, planilhas, tabelas, croquis, etc);

* identificacdo e rastreabilidade dos componentes/ materiais/equipamentos.

Ao término do fornecimento deve ser apresentado um Dossié (DS), contendo todos os registros de
qualidade, certificados de conformidade e registros de testes realizados nos PlIs.

O Plano de Inspegdo e Teste deve ser elaborado para, no minimo, os conjuntos, componentes,
materiais e equipamentos descritos abaixo:

- componentes do amortecimento da laje: para cada componente e materiais;

- componentes do sistema de atenuacdo de ruidos primarios: para cada componente e
materiais;

componentes de apoio dos trilhos;

componentes de fixacdo e calcamento dos apoios dos trilhos a laje de concreto;

componentes de fixa¢ao dos trilhos nas placas de apoio, para cada componente;

trilho de rolamento;

solda aluminotérmica para os trilhos dos AMVs da via principal;

solda aluminotérmica para os trilhos da via corrida:

- especificacdo de servigo para qualificacdo de soldadores e equipes de soldagem para
soldas aluminotérmicas em trilhos;
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- especificagdo técnica dos controles de qualidade e padrdoes de aceitacdo de soldas
aluminotérmicas de trilhos;

- especificagdo de servico para execucdo de ensaio ndo destrutivo em soldas
aluminotérmicas de trilho, pelo método de ultrassom;

- especificacdo de servico para teste ndo destrutivo em solda aluminotérmica em trilho,
pelo método de liquido penetrante;

- solda de caldeamento;
« lubrificador de trilhos;

« AMV da via principal, placa de apoio, palmilhas sob os trilhos e placa, elementos de
ancoragem e fixacao do trilho e pré-montagem;

« AMYV do patio, incluindo a pré-montagem,;

« lastro;

- sublastro;

« dormente de concreto, com seus componentes de apoio e fixagdo, considerando:

- memorial descritivo do procedimento de controle de qualidade de fabricacdo dos
dormentes monobloco de concreto protendido;

- para-choques;

- sapatas frenantes.

10.5.8 Procedimento de Movimentagdo, Armazenagem e Cargas (PV)

Deve ser elaborado para todo o fornecimento, nas fases de recebimento, fabricacdo, produto
acabado, instalacdo e manutencdo, contendo acondicionamento, embalagem, transporte,
movimentacdo e armazenagem para via principal e patio. Devem ser apresentados ainda
documentos especificos para os seguinte itens:

« trilho de rolamento;
* especificagdo de servigo para transporte manuseio e armazenagem dos trilhos;
* AMV da via principal;
« AMV e CR do Patio;
» dormente de concreto, considerando:
- memorial descritivo dos procedimentos de manuseio, armazenagem e transporte dos
dormentes monobloco de concreto protendido.

10.5.9 Especificagdes de Servico (ES)

Sequéncia de execug¢do dos servigos, especificagdes para utilizagdo dos equipamentos de
montagem, gabaritos, dimensdes, tolerancias e verificagdes intermedidrias e finais. Devem ser
apresentados documentos especificos para os seguinte itens:

* laje e seu amortecimento;
» montagem da via continuamente soldada:
- especificacdo de servico para execucao de vias e AMVs com trilhos continuamente soldados.
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» fixacdo dos trilhos nas placas de apoio;
* calcamento dos apoios dos trilhos a laje de concreto;
» ancoragem dos apoios dos trilhos a laje de concreto;
* montagem do AMV na via principal,
* montagem do AMV e CR no Patio;
* para-choque;
* sapata frenante;
* lubrificador;
* solda aluminotérmica para os trilhos dos AMVs da via principal;
* solda aluminotérmica para os trilhos da via corrida:
- especificacdo de servico para execucao de solda aluminotérmica em juntas de trilho;
* solda de caldeamento:
- especificagdo de servico de soldagem pelo processo de caldeamento em trilho TR-57}
acgo carbono;
* execucao do lastro:
- especificacdo de servico para execucdo de lastro de pedra britada para via permanente;
* execuc¢ao do sublastro:
- especificacdo de servico para execucdo de sub-lastro para via permanente;
* terraplenagem.

10.5.10 Procedimento de Montagem (PN), para Conjuntos e Componentes

Descricao da sequéncia de montagem e instalagdo de cada conjunto, componente, materiais e
equipamento, para o atendimento das ETs e ESs, torque, ferramentas, gabaritos, equipamentos ¢
processos especiais para montagem e desmontagem, para:

* laje;

» amortecimento da laje;

» fixacdo dos trilhos nas placas de apoio;

* calgamento das placas de apoio;

* ancoragem dos elementos de fixagdo das placas de apoios.

10.5.11 Procedimento de Seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho (PS) para Conjuntos e
Componentes

Descricao das acdes necessarias durante a instalacdo, montagem, teste de instalagdo, inspecao,
movimentagdo, armazenagem € conservacao.

10.5.12 Procedimento de Teste de Instalagdo — PL - para Conjuntos

Descrigdo da sequéncia de testes aplicado, em cada conjunto, AMV, CR e equipamento para o
atendimento das ESs e PNs, contendo:

* objetivo;

* aplicabilidade;

» condigdes para realizagdo dos testes (iluminagdo, limpeza, ferramentas, instrumentos,
disponibilidade das vias, alimentagao elétrica, etc);
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» paradas de verificacdes obrigatorias;

+ topicos que devem ser inspecionados;

* metodologia dos testes de aceitagdo;

» condi¢des de aceitagio;

¢ mao de obra necessaria;

* equipamentos e ferramentas necessarios;

* planilhas para inspecdes, detalhando: localizagdo, o que deve ser inspecionado,
amostragem, valores/critérios, situacdo encontrada e data com os responsaveis pela
Contratante ¢ Contratada;

 desenhos ilustrativos.

Tais documentos devem ser executados para os seguintes conjuntos:

* laje;

* amortecimento da laje;

+ fixacdo dos trilhos nas placas de apoio;

» calcamento das placas de apoio;

» ancoragem dos elementos de fixacdo das placas de apoios.

10.5.13  Procedimento de Teste (PT) para Aceitagdo da Via

Descri¢ao da sequéncia de testes aplicados, em cada sistema, AMV e equipamentos para o
atendimento das ETs, ESs e PNs, contendo:

- objetivo;
- aplicabilidade;

- condigdes para realizagdo dos testes (iluminagdo, limpeza, ferramentas, instrumentos,
disponibilidade das vias, alimentagdo elétrica, etc.);

- testes previamente executados e ndo contemplados nesse PT;

- topicos que devem ser inspecionados;

metodologia dos testes de aceitagao;

condicdes de aceitacao;
- mao de obra necessaria;
- equipamentos e ferramentas necessarios;

- planilhas para inspe¢des, detalhando: localizagdo, o que deve ser inspecionado,
amostragem, valores/critérios, situacao encontrada e data, com os responsaveis por parte
da Contratante e da Contratada;

- desenhos ilustrativos.

Tais documentos devem ser executados para os seguintes conjuntos e aceitos antes da liberacao
para a operacao comercial:

* lubrificador de trilho:

- procedimento de testes de aceitacdo em campo para lubrificador de trilhos;
* AMVs na via principal, considerando:

- procedimento de testes de aceitacdo para AMV;
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* AMVs no Patio.

10.6 PROJETOS PARA INSTALACAO DA VIA PERMANENTE

Todos os documentos que se fizerem necessarios para o perfeito entendimento dos diversos sistemas
de montagem, dos fornecimentos e instalagdo dos materiais € componentes de servigos e
procedimentos devem ser elaborados, sendo exigidos no minimo para:

10.6.1 Projetos de Instalagcdo Para Via Corrida

Deve ser apresentado para todo o trecho de cada via, da Via Principal e Patio:
A) Plantas para instalacdo da Via - DE

Desenhos em escala 1:100, contendo:
- caracteristicas geométricas da via:

- curvatura;
- superelevagao;
- perfil longitudinal;
— flecha.
caracterizacao das marcas topograficas;
« numero do MT;
metragem do MT (até 04 (quatro) decimais);
- superelevacdo no MT:
- localizagdo das travessias de dutos e banco de eletrodutos, com quantificagdo e
diametro dos mesmos;
- croquis sem escala, indicando a situacdo do desenho em relagcdo ao trecho entre
duas estacoes;
- documentos de referéncia;
- identificagc@o dos desenhos seqiienciais nos trechos adjacentes.

B) Desenhos dos Detalhes Especiais - DE

Para situacdes especiais, em que foram desenvolvidos sistemas e conjuntos durante a
elaboragdo do projeto, devem ser elaborados desenhos dos detalhes especiais.

10.6.2  Projeto de Instalagdo para os AMVs

Deve ser apresentado para cada AMV da via principal e patio. Devem ser apresentados, no minimo,
os seguintes documentos:

A) Planta para Fornecimento — DE

Devem ser elaborados desenhos para cada travessdao (2 AMVs) e para todos os conjuntos de
AMVs e travessdo em “X” com CR do patio, na escala de 1:500, contemplando:
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« numero de instalacdo do AMV;

- raios, caracteristicas geométricas e sentido do desvio;

- identificagdo do AMV por cores, diferentes para cada AMV (para se evitar a mistura entre
componentes de AMVs diversos;

bitola das vias;

distancia entre as vias;

superelevacao das vias na regido do AMV, inicio e final das rampas;

« curva de transicdo, os dados da mesma,;

+ lado da maquina de chave, ferragem da mesma, barras paralelas;

lado dos detectores eletronicos de posicionamento e encosto da agulha;

trechos de ligagdo e transi¢ao.

B) Planta de Situagdo - DE

Devem ser elaborados desenhos para cada travessdao (2 AMVs) e para todos os conjuntos de
AMVs e travessao em “X” com CR do patio, na escala de 1:100, iniciando e terminando no
primeiro MT do sistema da via corrida, contemplando:

« numero de instalagdo dos AMVs;

- raios, caracteristicas geométricas e sentido do desvio;

- identificacdo do AMV por cores, iguais nas Plantas para Fornecimento;

- bitola da via;

« distancia entre as vias;

- raios da via principal e via desviada, no inicio e final dos raios e pontos notévesis;

- locacdo e identificacdo dos pontos notaveis de tragado das vias, com suas quilometragens;

- marcos topograficos, para via principal e desviada, sua identifica¢do, acrescentando-se as
quilometragens respectivas das vias e distancias entre os marcos; em cada MT
indicar a cota do topo do boleto dos trilhos e valores de superelevacao;

- curvatura, inclinacdo longitudinal e superelevagdo das vias, indicagdes do tracado

geométrico, com as quilometragens respectivas e seus dados;

- trilhos, placas de apoios/dormentes;

- comprimento dos trilhos;

- sequéncia de soldagem com as identificagdes: tipos de soldas, soldas intermedidrias,
soldas finais;

- localizagdo e dire¢do das juntas isolante colada;

- localizacdo das juntas estruturais do tunel/elevado, com as respectivas quilometragens de

cada via;

- forma e localiza¢do das juntas da laje, com as respectivas quilometragens de cada via e
com as larguras de cada segmento em relacao ao eixo da via;

- distribui¢do e comprimento dos dormentes para os AMVs e CR do Pétio;

- numeragdes de cada cinco placas e/ou dormentes; iniciando no CMV, em numeragao
sequencial crescente na dire¢do do FMV, até o inicio do sistema da via corrida. A
sequéncia numérica continua no CMV, até o inicio do sistema da via corrida,
localizada antes do CMV;

- indicagao das travessias de dutos;

» localizagdo do terceiro trilho e seus apoios;

- posicao das maquinas de chave, ferragem da mesma, barras paralelas, detetores eletronicos
de posicionamento e encosto da agulha e bomba hidraulica;

« delimitagdo de areas, ao longo dos AMVs, com a locacao dos passeios e das travessias em
nivel, para o acesso emergencial as maquinas de chave durante a operacgao dos trens;

« desenhos e documentos de referéncia;
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- identificacdo dos desenhos sequenciais dos trechos adjacentes;
- detalhe, sem escala, indicando as vias, estagdes proximas, posicdo € numeragdo dos
AMVs.

C) Planta de Instalacao — DE

Devem ser elaborados desenhos para cada AMYV na escala de 1:50, iniciando e terminando no
primeiro MT do sistema da via corrida, contemplando:

« numero de instalagdo dos AMVs;

- raios, caracteristicas geométricas e sentido do desvio;

identificacdo do AMYV por cores, iguais nas Plantas para Fornecimento;

bitola padrdo da via;

distancia entre as vias;

raios da via principal e via desviada, no inicio e final dos raios e pontos notaveis;

locacao e identificacao dos pontos notaveis de tragado das vias, com suas quilometragens;

- marcos topograficos, iguais nas Plantas para Fornecimento, sua identificagdo,
acrescentando-se as quilometragens respectivas das vias e distdncias entre os
marcos;

sobrelargura das bitolas em relacdo aos eixos das vias e suas transigoes;

distribuicdo e identificacdo das placas de apoio “padrao” especiais;

identificacdo das fixacdes especiais dos trilhos;

indicacdo das transi¢des de inclinagdes dos trilhos de 1:40 para 1:00;

« comprimento dos trilhos, com a distancia de montagem entre os seus topos;

indicagdo e identifica¢do dos calgos entre os trilhos;

- sequéncia de soldagem com as identificagdes: tipos de soldas, soldas intermedidrias,
soldas finais;

localizagdo e dire¢do das juntas isolantes coladas;

- cordas, com as respectivas flechas, nos trilhos externos da via principal e via desviada e
jacaré movel. Nos trilhos externos devem ser colocadas trés cordas, as quais devem
ser iniciadas e terminadas nos MTs e suas extremidades traspassadas em no minimo
2000 mm. No jacaré, uma Unica corda, que deve ser estendida em todo o seu
comprimento. Deve ser marcado a espacamento entre as flechas;

- localizagdo das juntas estruturais do tinel/elevado, com as respectivas quilometragens de
cada via;

- forma e localizacao e dimensdes das juntas da laje, com as respectivas quilometragens de
cada via e com as larguras de cada segmento em relacdo ao eixo da via; evitar
coincidéncia de MT com junta de laje;

- para 0s AMVs e CR assentados sobre dormentes indicar: espagamento, comprimento e seu

posicionamento em relagdo ao eixo da via;

numeragdes de placas e/ou dormentes, conforme Planta de Situagao;

detalhamento com dimensdes das travessias de dutos;

localizag@o e dimensdes dos apoios do terceiro trilho;

indicacdo, identificagdo e localizacdo das: maquinas de chave, com seus suportes e
ferragem da mesma; barras paralelas, com seus suportes; detetores eletronicos de
posicionamento e encosto da agulha, com seus suportes e barras; bomba hidraulica
com os seus cabos e para equipamentos do sistema de sinalizag¢do e controle;

desenhos e documentos de referéncia;

identificacdo dos desenhos sequenciais dos trechos adjacentes;

- detalhe, sem escala, indicando as vias, estagdes proximas, posicdo e numeragao dos
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AMVs.

D) Planta de Instalagdo do AMV em Sistema Massa-Mola - DE

Deve incluir as seguintes informagoes:

- determinagdo das cotas dos topos dos boletos dos trilhos e das superficies de cada placa
de concreto, nas suas extremidades e centros; coordenadas das placas de concreto em
seus cantos, nichos e saliéncias;

- detalhes com as solucdes adotadas para a drenagem no trecho, envolvendo a drenagem
especifica nos eventuais nichos existentes;

- locagdo, com cotas e coordenadas do(s) elemento(s) amortecedor(es) sob as placas de
concreto e estas indicadas na planta de instalagdo do respectivo AMV;

- detalhes indicativos do sistema massa-mola, necessarios a compreensdo do seu projeto e
instalacdo, em escala conveniente.

E) Planta das Formas e Armagdes - DE (classe/subclasse J2 e J3 respectivamente)

Devem ser elaborados desenhos para cada AMV em fixacdo direta, em escala 1:50,
contemplando:

- nimero do AMV correspondente;

- dimensdes completas das formas, com se¢des transversais ¢ longitudinais, com a indicagao
e dimensdes de nichos e saliéncias necessarios para as maquinas de chave, barras
paralelas, detetores eletronicos de posicionamento e encosto da agulha, bomba
hidraulica, outras ferragens e para equipamentos do sistema de sinalizag@o e controle;

« detalhamento, com dimensoes, das travessias de dutos;
« distribuicdo e detalhamento da armadura, com especificacdo do material e dimensdes;
- detalhes tipicos para a compreensao do projeto;

- cobrimento minimo da armadura, lateral e longitudinalmente, considerando as exigéncias
elétricas;

- posicao e dimensdes dos furos para a fixacdo das placas de apoio e suportes;
- especificacao do concreto;
- detalhes indicativos da solu¢do adotada para a obtencao da continuidade elétrica;

« desenhos e documentos de referéncia.

10.6.3 Memorial de Calculo da Estrutura - MC

Para situacdes especiais, em que foram desenvolvidos sistemas e conjuntos durante a elaborag¢do do
projeto, deve ser apresentado Memorial de Calculo estrutural correspondente.

10.6.4 Tabela de Coordenadas - TC
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Devem ser elaboradas em funcdo do tragcado geométrico, da superestrutura da via permanente e
engenharia de montagem, listadas para cada marco topografico (MT), contemplando:

* cada ponto notavel e MT deve ser caracterizado por:
- seu nimero ou nome correspondente;
- suas coordenadas no sistema do Metro;
- sua quilometragem;

* distancia entre pontos notaveis e entre MTs;

* cota do topo do boleto;

* superelevacao;

» flecha para corda que envolva 5 MTs.

10.7 MANUTENCAO DA VIA PERMANENTE
10.7.1 Manual de Manutencao (MM)

A documentacdo para manutencdo preventiva e corretiva deve atender ao procedimento intitulado
"Orientagdo para Elaboracdo de Manuais de Manutencdo". Devem ser elaborados os documentos
indicados no procedimento para todos os sistemas, conjuntos, componentes € equipamentos. As
tolerancias de manutengdo devem ser definidas, considerando-se dois niveis: "Alerta" e
"Intervencdo Urgente". Nas documentagdes dos componentes, deve-se incluir a avaliacdo da vida
util, contendo:

- indicagdo dos ensaios descritos no Plano de Inspecao e Testes, com critérios de aceitagdo
e rejeicdo e planos de amostragem proprios para vida util e outros parametros, devido ao
envelhecimento, fadiga, etc.;

- estimativa de vida 1til em tonelagem acumulada, frequéncia acumulada, tempo de uso ou
outro indicador que caracterize o seu uso.

Devem ser elaborados MMs para os topicos:
- via principal, sistema sem massa-mola, na via corrida;

- via principal, sistema com massa-mola, na via corrida;

via principal, sistema sem massa-mola, na regido do AMV;

via principal, sistema com massa-mola, na regido do AMV;

- patio;

sistemas de atenuagdo de ruidos primarios;

cada tipo de conjunto de apoio e fixacdo de trilhos, na via corrida;

« AMV, incluindo conjunto de apoio e fixagdo de trilhos, inclusive os trechos com trilhos
de ligacdo, bomba hidraulica, travamentos e retencdes da agulha e parte movel do jacaré;

« lubrificador de trilhos;
- para-choque;

« AMV e CR do patio: conjunto de apoio e fixagao dos trilhos.
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10.7.2  Lista de Pecas Sobressalentes (LS)

Relacdo detalhada de sobressalentes para todos os sistemas, conjuntos, componentes e
equipamentos para 5 (cinco) anos de operagdo da linha projetada, com referéncias técnicas que
possibilitem a sua aquisi¢do posterior.

A tabela da proxima pagina exemplifica os itens a serem contemplados. As quantidades devem ser
definidas de acordo com a extensao da linha e com consulta prévia a manutengao:

FI-0180B



INSTRUMENTO NORMATIVO

® CONTINUACAO 212 /220
CODIGO REVISAO | TITULO VIGENCIA
MAN-10-201 ELABORACAO E FORNECIMENTO DA DOCUMENTACAO TECNICA A partir de:
DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA, GEOTECNIA,
TOPOGRAFIA, DESAPROPRIACOES E VIA PERMANENTE 17/10/2011
S UNIDA |QUANTI
ITEM DESCRICAO PARA VIA PRINCIPAL DE DADE
; Conjunte de apoio e fixacio dos trilhos na via principal sem -
massa mola
5 Conjunto de apoio e fixagdo dos trilhos na via principal com ua
- massa mola
2 Conjunto de apoio e fixacio dos trilhos para nm AMVS00 1:14( .
- na via principal. <
Conjunto de agulhagem para AMY 300 1:14 de via principal —
4 desvio a direita — consistindo das 2(duvas) agulhas e dos 2{do1s) | ¢j
trilhos de encosto
Conjunte de agulhagem para AMV 500 1:14 de via principal —
5 desvic a esquerda — consistinde das 2{duas) agulhas e dos|g
2{dois) trilhos de encosto
3] Jacaré maovel, para desvio a direita — 500 -1:14 ua
g Jacaré movel. para desvio & esguerda — 500 - 1:14 1
3 Cenjunto de acionamento e travamento da agulhagem de AMV ¢
1a via principal
9 Comjunte de aciomamento e travamento do jacaré movel de| .
A cj
ANV na via principal
i ik _ ; ; : UNIDA  |QUANTI
ITEM DESCEICAQ PARA V1A DE ACESS0 AQO PATIO DE DADE
10 Comjunto de apoto e fixacdo dos trilhos na via de acesso, sem g
massa maola
1 Conjunte de apoio e fixagdo dos trilhos para vm ANV 190 1:9 ¢
na via de acesso ao Patio.
Conjunte de agulhagem para AMY 1:9 de via acessc ao Patio —
12 desvio & direita — consistindo das 2{duas) agulhas e dos 2{dois) [ g
trilhos de encosto
13 Jacaré Fixo 190 - 1:9 — desvio 3 direita un
14 Contra-trilho para AMY 190 - 1:9 com jacare fixo par
S ; UNIDA |QUANTI
ITEM DESCERICAQ PARA VIAS DO PATIO DE DADE
15 Conjunto de apoto e fixagio dos trilhos para um AMV AREMA o
* N° 8 na via do Patio ]
16 Conjunto de apoio e fixagio dos trilhos para vm AWMV 1:9 na via &
do Patio
17 Dormente de concreto com fixagdo de trilho e palmilha para via un
corrida
Conjunto de agolhagem para AMV 1:9 de via no Patio — desvio
18 a esguerda — consistindo das 2(duas) agulbas e dos 2(dois) |gj
trilhos de encosto
Conjunto de agulhagem para um AMV ABREMA N° & na via do
19 Patio — desvic a direita — consistindo das 2(duas) agulhas e dos | gj
2{dois) trilhos de encosto
20 Conjunto de agulhagem para um AMV AREMA N* & na via do g
Patio — desvio a esquerda — consistindo das 2(duas) agulhas e
dos 2{dois) trilhos de encosto
21 Jacaré Fixo N* 8 AREMA — desvio & dirsita 1
22 Jacaré Fixo WN* 8 AREMA — desvio d esquerda 11
23 Jacaré Fixo 190 - 1:9 — desvio & esguerda ua
24 Contra-trilho para AMV N° § AREMA Par
. Conjunto de dormente de concreto para AMV 190 - 1:9 — desvio ¢
- a esquerda
26 Conjunto de dormente de concreto para AMYV N° 8 AREMA - ¢
desvio a direita
27 Conjunto de dormente de concreto para AMYV N° 8 AREMA - G
desvio a esguerda
23 E.lemlenr{\s amortecedores do sistema massa- mola (metro de via i
zingela)
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10.7.3 Procedimento de Manutencao (PM) — Treinamento

10.7.4  Dossié (DS) — Documentos Para a Manutengao da Via Permanente

Deve ser elaborado treinamento para equipes de Manutengdo e Operagdo, especificamente
relacionados aos equipamentos, conjuntos € componentes com caracteristicas tecnologicas
inovadoras, de pouco dominio no setor metro-ferroviario nacional.

Deve ser elaborado Dossié dos documentos para a utilizagdo das equipes de Manuten¢do da Via
Permanente.
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11.1

Representagdo de Camadas de Sub-Solo

CONVENGAO GRAFICA DAS CAMADAS DO SUBSOLO
GRAPHICAL REPRESENTION OF SUBSDIL STRATA

BTE e
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11 CONVENCOES PARA REPRESENTACAO DE DESENHOS DE GEOTECNIA
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11.2 Representacio de Sondagens

CONVENCAD PARA REPRESENTAR SONDAGENS
EM CROQUI OU PLANTA DE LOCACAD

LEGEND FOR REPRESENTING BORES IN PLAN

LEGEHDA
LEGEND

G —. EOMDADENM & EXECUTAR
BORING TO M PERFORNED

_ PErBMETRD 4 ExECuTaR
PETOMEITER TO BE (MSTALLED

PETOMETER INBTALLATED IN BOREHOLE

NDICADOR oE WiveL O Ssus
WATER LEVEL QAUGE [w. L 0}

__ LMA INSTALADD EM FURD DE SOMDAGEM
WLG INETALLED IN BOREHCLE

ENBAIY DE PEMETRACAD CONTIHUL
DEC® SOUNDING

+
_$_ . METOMETRO NETALADD MO FURG DE SOMDAGDM
A
&
i

1 M DE PALHETA
Eu.ﬂﬂuﬂ -
Fﬂllﬂ AVMW o8 PERFURACAD POS LAVAGEM smSmin,
-¢» TE noB PERFIE INOIVIOWAS | LOVEITUDINAIS )
-

1.I-2H:l'l'I of ANDN H‘Im mFI.I'. AND GEDLDGICAL SECTION ONLY )

HOTA ' a5 SONOASENS E OS ENGAIDS Ji CXECUTADDS ANTERIOMMENTE DEYVERED
EETAR ENVOLYIDOS BOR UM OUADRADD

& SONDADEW EXISTENTE
oz E PERFORMED BORINGD

H:_‘,l PIEZONE TRO EXISTENTE
PERFORMED PIEJOMETER

IGENTIFICAGAD

IGENTIFICATION

SONDAGENS ¢ 8T/W| — BOMDAGEN B TRADOD
BORI MO AMUGER DRILLING

BE W1 = RODO EELO TR WD

EXPLORATORY WELL
B - WOASEM "4 PERCUSSLO
. . ﬁ‘ﬂd#ﬂ DRIL L G

BE/WE - SSHOLSEW RITLTIVE
CARE DRILLING

EMSWE = SOMDASEM WISTA (PORCUSSED + ROTATIVAI
COMPOBITE DRILLING [PERCUSEICN <+ CORE DRILLING)

DE/W4 - EMSAID DE PENETRACAD cOMTINUL
CEER BOUKDIMNS

WT/WES - ENSAID DE PALHETA
vANE TEST

PIN/WE = PIEZOWMETRO
PEIOMETER

INASWE = INDICADOR DE MivEL ofdeus
WATER LEVEL SAUOE

HOTE ! THE BORMNGE AKD TESTE TO BE PERFORMED ARE MEPRESENTING TD & SOUARE.
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11.3 Representacio de Niveis de Agua

CONVENCAO PARA INDICAR OS DIVERSOS NiVEIS DAGuA

al PRIMEIRO NIVEL D'AGUA OBSERVADO (FREATICO)

—  NIVEL ESTABILIZADO

PRIMEIRD WIVEL D'SGUA OBSERVADD

‘o—e~ ——— PRNDRD NIVEL C'AGUA - SEM PRESSAO

-

MIVEL D'ABUA ENGONTRADO MO DIA SEGUINTE

PROFUNDIDADE DA SONDASEM SECO

b} LENGOL D'AGUA NUMA CAMADA PERMEAVEL

i —=—— HivEL SEM PRESSLD

J -  NiVEL COM PRESSED

¢€) NIVEL D'AGUA NO ULTIMO DIA DE SONDAGEM

; wTr ——— NIVEL ESTABILIZADD

nivEL ESsOTADC

d) OUTRDS COMPORTAMENTOS D'AcuAa

NOTA

suaioa p'dGua ATE ALTURA NAD CONHECIDS

e SURGIMENTO O dEus

——  PERDA DdBuUa DE LAVAGEM

i INDICAR A0 LACD DE CADA CONMVENGAD A DATA E
A PROFUNDIDADE DO MivEL 0'doua,
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12 PROCEDIMENTO PARA USO DOS FORMATOS PADRAO

12.1 Objetivo

Este procedimento visa padronizar a apresentacdo da documentagao técnica dos Projeto Basico e
Executivo elaboradas em formato CAD, no tocante aos originais executados nos formatos
padronizados A0, Al, A2, e A3. Toma como base os softwares ADT AutoCad versio 2011 e
AutoDesk Architectural versdo 2011.

12.2  Critérios

Os formatos padrdo referenciados no item 7 devem ser utilizados com os seguintes critérios, que
garantem a padronizagdo das informagdes constantes nos campos preestabelecidos:

« abrir um arquivo .DWG novo, usando o comando FILE, NEW - ndo deve ser usado o comando FILE,
OPEN;

- inserir o Formato Padrdo no novo arquivo .DWG ;
« INSERT, BLOCK, BROWSE (localizar o formato padrdo apropriado);
- definir a escala, conforme a Tabela 2 abaixo e teclar Enter,

Nota: O formato padrdo ndo pode ser utilizado por meio de copia (COPY TO CLIPBOARD e
PASTE FROM CLIPBOARD).

- desativar os layers conforme Etapa de Projeto adotada;

Exemplo: quando a etapa de projeto adotada for "Projeto Basico de ....", o layer ¢ o 1_BASICO, os
demais /ayers 2 PRE-EXECUTIVO e 3_ EXECUTIVO devem ser desativados.

- acionar a caixa de didlogo “Enhanced Attribute Editor”, usando os comandos MODIFY, OBJECT]
ATTRIBUTE, SINGLE ou por meio de dois clics no bloco;

Nota: O Formato Padrao ndo pode ser “explodido”. Nao use o comando EXPLODE.

« preencher os campos predeterminados, sem alteracio de atributos, no campo VALUE, simples
digitacdo, conforme Tabela 1 abaixo;

- devem ser mantidos os estilos estabelecidos no formato para a area de desenho do documento (7ex{
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12.3 VALUE

Style, Dimension Style).

O campo VALUE deve conter:

Tabela 1 - Atributos de Formato

TAG

PROMPT VALUE (Conteiido)

Projetista / Fornecedor

Inserir logotipo da projetista / fornecedor.

Contratada Inserir logotipo da contrarada.

N® de Contrato Dhigitar o nimero do contratto.

0.5 N°de O.S. Digitar o numere da ordem de servigo.

LINHA Identificac Dhgitar o nimero € o nome da linha.

LOTE N° do Lote Digitar o numero do lote.

TRECHO Trecho Dhgitar a descrigdo do trecho ou sistema.

SUB_TRECHO Sub-Trecho Dhgitar a descrigio do sub-trecho, sub-sistema ou conjunto.

Unidade de Construcio

Dhgitar descrigcio da unidade de construgio ou subconjunto.

Etapa de Projeto

Dhgitar a especificidade do documento, conforme a classe

detalhes, efc

correspondente.

OBIETO Descricio do Projetc Digitar o objeto do documento. Ex. corpo da estagdo, plataforma,
eic.

C Descrigio do Desenho Dhgitar o tipo de representacio do objeto. Ex. plantas, cortes,

Dhgitar escala do desenho.

CODIFICACAO Cadigo do Desenho Dhgitar cadigo do documento.

FL N° da Folha Dhgitar o mimero da folha do documento.

EFL'S I do Conjunto de Folhas [ Digitar o nimero total de folhas referentes ao documento.
REV. Revisdo do Desenho Digitar revisie do documento.
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Tabela 2 - Fatores

Fator de equwalencla em retagao as réguas LE!’U}I’

Ropa] 11 [ 12 [1:26 [ 1:5 [ 140 [ 1:20 | 1:25 | 1:50 | 1:75 | 1:100 | 1:125 | 1:150 | 1:200 [ 1:250 | :500 [1:1000
s0 | .0012 | 0024 | u[:-su 060 | 0120 | 0240 0300 0600 0900 1200 1500 | 1800 | 2400 | 3000 | 600D | 1.200
60 | D015 | 0030 |.00375| 0075 | 0150 | 0300 0375 0780 1125 1500 1875 2250 3000 3750 | 7500 | 1.500
80 | D020 | 0040 | 00D | .010D | .0200 | 0400 | 0500 1000 1500 2000 | 2500 | 3000 | 4000 | 5000 | 1.000 | 2.000
100 | 0025 | 0050 | 0063 | 0125 | 0250 | 0500 0625 1260 1875 2500 3125 3750 5000 | 6250 | 1.250 | 2,500
120 | .0030 | .00BD | 0075 | 0150 | .0300 | .060D | .O750  .1500 2250 .3000 3750 | 4000 6000 | 7500 | 1.500 | 3.000
140 | 0035 | 0070 | 0088 | 0175 | 0350 | 0700 | 0875 1750 2625 3500 4375 5250 | 7000 | B750 | 1750 | 3.500
175 | .0044 | 0088 | 0110 | 0218 | .0437 | .0875 | .1094 | 2187 | 3281 4375 | 5469 6562 | 8750 | 1.094 | 2.187 | 4.375
200 | 0050 | 0100 | 0125 | 0250 | 0500 | 1000 1250 2500 3750 5000 6250 7500 1.000 | 1.250 | 2500 | 5.000
240 | 0060 | 0120 | 0150 | .0300 | .DBO0D | 1200 | 1500 3000 4500 6000 7500 | 9000 | 1.200 | 1.500 | 3.000 | 6.000
290 | 0070 | 0140 | 0175 | 0350 | .O700 | .1400 | .1750 3500 5250 7000 8750 | 1.050 | 1.400 | 1.750 | 3.500 | 7.000
350 | 0088 | 0175 | 0219 | 0438 | .0875 | 1750 2188 | 4375 6563 | 8750 1094 | 1313 | 1.750 | 2.188 | 4.375 | 8.750

Fator de insercao
[Escala| 11 | 12 | 125 | 15 | 1:10 | 1:20 125  1:50 | 175  1:100 1125 1;15:} 1209 1209 1:500 11DDD

02 [025 | 05 [ a0 | 20 | 25 | 50 | 75 | 100 125 | 150 | 200 | 250 | 500 [ 10.00 |

Fatnr 01

F"Icuted MM
1000

Fator de es-::ala de plotagem

Drawllng units

ES‘CH}E -d.E'SEj&ﬁEt sam 1
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	4.5.5 No verso da etiqueta da caixa de proteção do disco deverá constar uma lista do seu conteúdo, informando o código do arquivo, objeto do documento e número da OS correspondente, conforme exemplo:
	4.5.6 No próprio disco deverá ser gravado também, um arquivo texto com o índice de arquivos contidos no disco.
	4.5.7 Os arquivos gravados em discos devem ser codificados com o código do documento técnico, acompanhado da revisão, do anexo (se houver), do número da folha (quando cada folha for gravada em arquivo separado) e do tipo de extensão do arquivo, exemplo: 
	4.5.8 Os códigos dos arquivos não devem conter acentos, espaços em branco ou qualquer outro tipo de caractere, a não ser os exemplificados ( hífen – underline – ponto ).
	4.5.9 A documentação que não seja originalmente gerada em meio eletrônico, deve ser digitalizada e enviada em formato .pdf , devidamente organizada. Documentos escaneados contendo várias páginas (do tipo Relatório Técnico, Memorial de Cálculo e outros ) devem ser montados em um único arquivo no formato .pdf . Neste caso,  deve-se observar um índice de compressão adequado, de maneira que o arquivo final não fique excessivamente grande e difícil de ser transferido. 
	4.5.10 O formato compactado ( .zip  e  .rar ) poderá ser utilizado somente para transferência. Para efeito de arquivamento no Metrô, o formato compactado poderá ser usado quando um documento técnico for composto de diversas folhas, todas com o mesmo código.
	4.5.11 Nenhum arquivo, em qualquer formato, poderá conter referência externa ou cruzada.
	4.5.12 Documentos de qualquer natureza enviados para terceiros para conhecimento, devem obrigatoriamente utilizar o formato .pdf .
	4.5.13 Os arquivos eletrônicos, antes do seu envio ao Metrô, por qualquer tipo de mídia, devem ser verificados quanto ao correto funcionamento do arquivo e contra a presença de vírus de qualquer natureza, garantindo sua integridade. 
	4.5.14 Os discos deverão ser manipulados em condições físicas adequadas, evitando excesso de temperatura e umidade, protegidos contra poeira e outros agentes nocivos. 

	4.6 ANEXOS AO DOCUMENTO TÉCNICO FORMATO TEXTO
	4.7 REVISÃO DE DOCUMENTOS TÉCNICOS 
	4.7.1 Qualquer documento técnico pode sofrer revisões sempre que o Metrô julgar necessário, para introduzir alterações, cabendo ao Metrô a iniciativa ou a autorização. A identificação da revisão será inscrita no campo “REV”, sendo  “0” (zero) quando da emissão do documento original. As revisões sucessivas serão designadas por letras maiúsculas, sendo a letra “A” para a primeira revisão e “B”, “C” até “Z" sucessivamente, com exceção da letra "O" que não deve ser utilizada. Quando esgotadas estas possibilidades utilizar-se-á as combinações “AA”, “AB”, “AC”, etc.. Quando esgotados os campos para identificação das revisões utiliza-se o critério de Redesenho. 
	4.7.2 O documento As built é a revisão subsequente daquela que serviu à implantação da obra, e será identificada indicando-se a expressão As Built  no Campo “Objeto". 
	4.7.3 Nos documentos técnicos apresentados no formato A3 ou superior compostos de até 10 folhas, toda vez que houver uma revisão, a identificação da revisão deve ser anotada em todas as folhas. 
	4.7.4 Nos documentos técnicos apresentados no formato A4, toda vez que houver uma revisão, a identificação da mesma deve ser anotada em todas as folhas. 
	4.7.5 No campo “Descrição das Revisões” deve ser descrita resumidamente a revisão realizada, de forma a ser possível a identificação e modificações. 
	4.7.6 Em caso de alterações de grande porte recomenda-se referenciar processos, relatórios, referenciais,  documentos etc., onde essas alterações estejam listadas. 
	4.7.7 Quando na revisão houver necessidade de alteração de formato deve-se considerar o novo original com uma revisão acima.
	4.7.8 Destaque da Área Revisada
	4.7.9 Citação de Revisão  
	4.7.10 Restrições 
	4.7.11 Revisões  anteriores à Emissão (Documento Preliminar) 

	4.8 CRITÉRIO PARA ANULAÇÃO DE DOCUMENTOS TÉCNICOS 
	4.8.1 Um documento técnico aprovado deve ser anulado quando uma parte do mesmo perder sua validade e o todo não puder ser reaproveitado. Para isto, é obrigatória a emissão de uma nova revisão e a anterior deve ser inutilizada com a introdução de duas linhas cruzadas na diagonal, com a inscrição  ANULADO em letras maiúsculas e negrito: 
	4.8.2 Substituição de Documento Técnico Anulado 
	4.8.3 Referência de Documento Anulado no Índice de Documentos

	4.9 CRITÉRIOS PARA REDESENHAR UM DOCUMENTO ORIGINAL
	4.9.1 Critério Geral
	a) Redesenha-se um original quando: 
	existir má qualidade do trabalho gráfico, traçado errado, manchas excessivas, raspagem excessiva, qualidade inadequada do material (vegetal danificado), ou ainda, devido a eventuais acidentes no seu transporte ou manuseio;
	quando a atividade de raspagem da revisão exigir mais trabalho que a atividade de execução de uma nova folha.
	b) Para se redesenhar um original, deve-se obter autorização formal do Metrô por meio de Relatório de Verificação (RV). 
	c) O original deve ser redesenhado excluindo-se todas as informações do campo Revisão. 

	4.9.2 Revisão do Documento Redesenhado 

	4.10 CRITÉRIOS PARA  ELABORAÇÃO DE ALTERNATIVAS DE  PROJETO 
	4.10.1 Elaboração de Alternativas de Projeto
	Quando se tornar necessária a elaboração de alternativas de projeto básico ou executivo, deve-se  obter autorização da área responsável do Metrô. As alternativas de projeto devem ser elaboradas em croquis (CQ), desenhados em papel vegetal, nos formatos padronizados.
	4.10.2 Escolha da Alternativa
	Ao ser adotada uma das alternativas, deve-se elaborar o documento técnico definitivo ou simplesmente transformar o código de croquis para desenho (DE). As alternativas não adotadas devem permanecer como croquis, introduzindo-se a seguinte nota em destaque: 
	4.10.3 Alternativa não Adotada
	Também são Alternativas não Adotadas aqueles documentos que não foram utilizados na execução de um projeto devido a estudos alternativos, ou mudanças de diretrizes, ou ainda, novas premissas de projeto. Contudo, continuam aptos para serem aproveitados em outros projetos. Enquanto permanecerem nessa situação devem manter a nota:


	5 CODIFICAÇÃO PARA DOCUMENTOS TÉCNICOS DE OBRAS CIVIS, ARQUITETURA, VIA PERMANENTE E INSTALAÇÕES PARA TRANSPORTE SOBRE TRILHOS 
	5.1  APLICAÇÃO
	5.2 ESTRUTURA DO CÓDIGO 
	5.3 DEFINIÇÕES
	5.3.1 Linha
	5.3.2 Trecho,  Sub-trecho  e  Unidade de Construção
	5.3.3 Classe,  Subclasse  e  Etapa  de  Projeto
	5.3.4 Sigla
	a) CROQUI (CQ)
	b) DESENHO (DE)
	c) DOSSIÊ (DS)
	d) ESPECIFICAÇÃO DE MATERIAL (EM)
	e) ESPECIFICAÇÃO DE SERVIÇO (ES)
	f) ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA (ET)
	g) INSTRUÇÃO COMPLEMENTAR (IC)
	h) ÍNDICE DE DOCUMENTOS (ID)
	i) INSTRUÇÃO DE PROJETO (IP)
	j) LISTA DE MATERIAL (LM)
	k) LISTA DE PEÇAS SOBRESSALENTES (LS)
	l) MANUAL DE MANUTENÇÃO  (MM)     
	m) MEMORIAL DE CÁLCULO (MC)
	n) MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO (MD)
	o) MANUAL DE PROGRAMA DE QUALIDADE (MQ)
	p) NOTA DE SERVIÇO (NS)
	q) PLANILHA PARA ORÇAMENTO (OR) 
	r) PROCEDIMENTO EXECUTIVO (PE)
	s) PROCEDIMENTO DE INSPEÇÃO  (PI)   
	t) PROCEDIMENTO DE TESTE DE INSTALAÇÃO (PL)    
	u) PROCEDIMENTO DE MONTAGEM.  (PN)    
	v) PROCEDIMENTO DE TESTE   (PT)        
	w) PROCEDIMENTO DE MOVIMENTAÇÃO E ARMAZENAGEM DE CARGAS (PV)      
	x) PROJETO PADRÃO (PP)
	Documento onde são especificados e representados graficamente, os elementos pertencentes aos diferentes trechos ou sistemas, por classe de projeto, visando a sua padronização. 
	y) PROCEDIMENTO DE SEGURANÇA, HIGIENE E MEDICINA DO TRABALHO (PS)
	z) PROCEDIMENTO DE TREINAMENTO   ( PM )
	aa) RELATÓRIO TÉCNICO (RT)
	ab) TABELA DE COORDENADAS (TC)
	ac) TABELA DE ALTITUDES (TA)


	5.4 TRECHOS E SUB-TRECHOS -DÍGITOS  2,  3,  4  E  5 
	5.5 UNIDADE DE CONSTRUÇÃO (UC) -DÍGITOS  6  E  7  
	5.6 ETAPAS DO PROJETO – DIGITO 8
	5.7 CLASSE  E SUBCLASSE  - DÍGITOS 9 E 10
	5.8 SEQUENCIAL 

	6 CRITÉRIOS DE CODIFICAÇÃO PARA DOCUMENTOS TÉCNICOS DA REDE METROPOLITANA 
	6.1 APLICAÇÃO
	6.2 SIGLAS DO DOCUMENTO TÉCNICO
	6.3 LINHA - DÍGITO 1
	6.4 NATUREZA DO  PROGRAMA - DÍGITOS 2 E 3
	6.5 MUNICÍPIOS  DA ÁREA METROPOLITANA - DÍGITOS 4 E 5
	6.6 SEQUÊNCIA DE OBRA -MUNICÍPIO  E SEQUENCIAL  DE OBRA - DÍGITOS 4, 5, 6 E 7
	6.7 REDE BÁSICA METROPOLITANA  - LINHA  9 
	6.8 TERMINAIS RODOVIÁRIOS 
	6.9 PROJETOS DE EDIFICAÇÕES GERAIS

	7 FORMULÁRIOS PADRONIZADOS
	7.1 FORMATOS
	7.2 CRITÉRIO GERAL DE UTILIZAÇÃO
	7.2.1 ESTILOS E FORMATAÇÃO
	7.2.2 FORMATOS PADRONIZADOS EM CAD
	7.2.3  LEGENDAS PADRONIZADAS 

	7.3 CAMPOS
	7.3.1 Carimbo Institucional 
	7.3.2 Carimbo do Emitente
	7.3.3 Área de Documentos de Referência 

	7.4  PREENCHIMENTO DOS CARIMBOS
	7.4.1 Carimbo Institucional
	7.4.2 Carimbo de Assessoria Técnica
	7.4.3 Carimbo do Emitente
	7.4.4 Documentos de Referência
	7.4.5 Plantas, Chaves e Notas
	7.4.6 Sobre Carimbo
	7.4.7 Outros Critérios

	7.5 FORMATO DOCUMENTO TÉCNICO A4 
	7.5.1 Preenchimento do Carimbo Institucional
	7.5.2 Preenchimento dos  Campos de Referências, Documentos Resultantes e Observações
	7.5.3 Preenchimento do  Carimbo da Folha de Continuação
	7.5.4 Estilos

	7.6 FORMATO MR - MEMORANDO DE REMESSA
	7.6.1 Preenchimento 

	7.7 FORMATO RV - RELATÓRIO DE VERIFICAÇÃO
	7.7.1 Preenchimento

	7.8 FORMATO ID – ÍNDICE DE DOCUMENTOS

	8 FLUXOGRAMAS  DE  RECEBIMENTO  E  DEVOLUÇÃODE  DOCUMENTOS 
	9 PADRONIZAÇÃO DOS  PROJETOS 
	9.1 CLASSE  E SUBCLASSE DOS DESENHOS DOS PROJETOS BÁSICO E  EXECUTIVO
	9.2  PADRONIZAÇÃO DE DESENHOS (DE)
	9.2.1 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: A1(1) - LOTE DE OBRA
	a)  Objeto: Método Construtivo e Sequência de Execução do Lote de Obra. 
	b)  Função: 	Apresentar todas as unidades construtivas do lote, a sequência de implantação da obra ao nível de superfície, os métodos construtivos e a sequência de execução das unidades construtivas. Tem ainda a função de apresentar a sequência de execução nas interfaces entre unidades construtivas, (sequência esta não apresentada nos desenhos específicos das unidades construtivas). Os desenhos A1(1) têm o caráter de coordenação, indicando os desenhos específicos de implantação e sequência de execução das unidades construtivas. 

	9.2.2   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: A1(2)  - ESTAÇÃO
	a) Objeto: Método Construtivo e Sequência de Execução da Estação, Cintilações, Saídas de Emergência e outros. 
	b) Função: Apresentar as unidades construtivas da Estação e a Sequência de sua implantação. Caso haja desvio de tráfego, devem apresentar as etapas de desvio na Sequência de implantação. Devem indicar os desenhos específicos de métodos construtivos da Estação. 

	9.2.3  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: B2
	a) Objeto:  Projeto Básico de Arquitetura.
	b) Função: Apresentar a concepção arquitetônica das Estações, Terminais de Ônibus, Poços de Ventilação, Saídas de Emergência, Pátios e demais edificações, com a caracterização dos seus elementos construtivos, indicação de medidas, níveis, denominação dos compartimentos, eixos, orientação e dados topográficos. Deve também apresentar todos os elementos que compõe o acabamento, como alvenarias, pisos, forros, caixilhos e demais equipamentos.

	9.2.4 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: B3
	a) Objeto:  Arquitetura – acabamento. 
	b) Função: Apresentar a concepção arquitetônica das Estações, Terminais de Ônibus, Poços de Ventilação, Saídas de Emergência, Pátios e demais edificações, com a caracterização dos seus elementos construtivos contendo: 

	9.2.5  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: B5 
	a) Objeto: Comunicação Visual 
	b) Função: O projeto de comunicação visual de Estações, Terminais de Ônibus, Edifícios Administrativos, Pátios e Vias tem por objetivo sinalizar e identificar as dependências, equipamentos de segurança, assim como orientar os usuários do sistema metroviário, conduzindo-os ao destino desejado. Deve portanto, apresentar em plantas e vistas as localizações, identificações e detalhamento de todos os elementos com dizeres  adequados à obra correspondente. 

	9.2.6 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: B8 
	a) Objeto:  Planta de Locação de Áreas Comerciais. 
	b) Função: Indicar e localizar as áreas comerciais dentro das dependências e de propriedades do Metrô de São Paulo.

	9.2.7   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: C1
	a) Objeto: Levantamento Topográfico Planialtimétrico e Cadastral. 
	b) Função: Representar geometricamente a superfície topográfica e rede pública da faixa de interesse de projeto e implantação da linha metroviária. Este levantamento deve ser acompanhado de uma tabela de coordenadas (TC), da mesma Classe/Subclasse, contendo o número do ponto, descrição, coordenadas e cotas dos pontos levantados. 

	9.2.8   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: C3
	a) Objeto: Sondagens e Seção Geológico -  Geotécnico – classificação. 
	b) Função: Apresentar as características geológicas e geotécnicas do maciço que interage com as estruturas de projeto, sejam enterradas ou elevadas. Deve apresentar ainda as características hidrogeológicas, além de classificação geomecânica de maciços rochosos. 

	9.2.9  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: C4 
	a) Objeto: Canteiro de Obras
	b) Função: Apresentar as áreas para canteiros e frente de obras.

	9.2.10   PADRONIZAÇÃO DE CLASSE / SUBCLASSE: C7
	a)  Objeto: Desenho de Localização individual dos pontos da rede da poligonal para apoio de obra Acompanha tabela de coordenadas (TC) que deve conter o número dos pontos, valores x e y, ângulos, azimute, distancias e precisões da poligonal.
	b)  Função: Marco de poligonal para execução de levantamento topográfico para gerar desenhos e para a implantação da obra.

	9.2.11 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE / SUBCLASSE: C8
	a)  Objeto: Croqui individual de localização dos marcos topográficos ( pinos de latão ou rosqueável de parede ). Acompanha Memorial de Cálculo contendo as leituras de mira em campo, caminhamento de nivelamento e tabela com os números das referências de nível, logradouros e suas altitudes.
	b)  Função:  Referência  mede a diferença de nível entre pontos de terreno. 

	9.2.12  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: C9 
	a) Objeto: Diversos
	b) Função: Apresentar a amarração, distribuição dos desenhos de classe/Subclasse C1, ao longo do traçado das  linhas de metrô.

	9.2.13   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: D1
	a) Objeto:   Cadastro Unificado de Utilidades Públicas.
	b) Função: Unificar as redes de utilidades públicas, fornecendo as características físicas e profundidades das mesmas. O projeto executivo deve ser completado com dados analíticos, por meio dos cadastros das concessionárias e pesquisa de campo para coleta de dados analíticos complementares ao básico e  acompanhado de TC ( Tabela de Coordenadas). 

	9.2.14   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: D2 (1) – GERAL
	a) Objeto: Remanejamento de Interferências Geral das Instalações.
	b) Função: Apresentar o remanejamento geral das redes de utilidades públicas que interferem fisicamente com as obras (objetivando o planejamento da ocupação do subsolo), ou que possam sofrer a influência de recalques, danosos à si mesmas ou à segurança das escavações, fornecendo cotas e características físicas das mesmas.

	9.2.15 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: D2 (2) – REDES PRESSURIZADAS E REDES POR  GRAVIDADE 
	a) Objeto: Remanejamento de interferências Adutoras e Redes por Gravidade.
	b) Função: Apresentar o remanejamento de adutoras e redes por gravidade que interferem fisicamente com as obras ou que possam sofrer a influência de recalques, danosos à si mesmas, ou à segurança das escavações, fornecendo soluções construtivas, detalhes e características físicas das mesmas. No Projeto Executivo este desenho deve ser acompanhado por uma lista de materiais (LM) e de especificações dos materiais utilizados. 

	9.2.16   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: D3 
	a)  Objeto: Sustentação de Redes de Utilidade Pública.
	b) Função: Apresentar as redes de utilidades públicas sustentadas, complementando o desenho classe D2(2). No Projeto Executivo este desenho deve ser acompanhado por uma lista de materiais (LM) e especificações dos materiais utilizados.

	9.2.17   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: E1
	a) Objeto:  Áreas para Decreto de Desapropriação
	b) Função: Apresentar a locação das áreas necessárias.
	c) Formato:

	9.2.18  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: E2 
	a) Objeto: Cadastro de imóveis por quadra fiscal do município.
	b) Função: Representar os imóveis na quadra fiscal.

	9.2.19 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: E3 
	a) Objeto:  Cadastro de imóvel.
	b) Função:  Representação  gráfica do imóvel

	9.2.20  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: E5 
	a) Objeto: As Built da obra e unificação de áreas (UNIs).
	b) Função: Apresentar as built da área ocupada pelo empreendimento tendo como base os cadastros de quadra e dos imóveis (a serem fornecidos pelo Metrô de São Paulo), e as áreas públicas ocupadas e a delimitação das unificações das áreas (UNIs) 

	9.2.21 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: E6 
	a) Objeto:  Regularização de Áreas.
	b) Função: Representar os imóveis a serem desdobrados ou unificados, para envio ao Registro de Imóveis.

	9.2.22  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: E8 
	a) Objeto:  Regularização do I P T U.
	b) Função: Caracterizar a quadra fiscal atual e futura 

	9.2.23  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: F2 
	a) Objeto:   Projeto Geométrico Horizontal do Sistema Viário.
	b) Função: Apresentar o projeto geométrico horizontal do sistema viário que sofre influência das obras, nas suas várias etapas de implantação. Este projeto deve ser acompanhado por uma tabela de coordenadas (TC) dos pontos notáveis, de mesma classe/Subclasse, acompanhados dos elementos horizontais e coordenadas do estaqueamento detalhadas a cada 20m. 

	9.2.24  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: F3
	a)  Objeto: Projeto Geométrico Vertical do Sistema Viário - perfis longitudinais.
	b)  Função:  Apresentar o projeto geométrico vertical (perfil longitudinal) do sistema viário que sofre influência das obras, nas suas várias etapas de implantação.

	9.2.25  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: F4 
	a) Objeto:  Projeto de Pavimentação.
	b) Função: Apresentar o projeto de pavimentação do sistema viário que sofre influência das obras, nas suas várias etapas de implantação.

	9.2.26  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: F5 
	a) Objeto: Projeto Geométrico Vertical do Sistema Viário - Seções Transversais.
	b) Função: Apresentar o projeto geométrico vertical (seções transversais) do sistema viário que sofre influência das obras, nas suas várias etapas de implantação. Este desenho é acompanhado por uma nota de serviço (NS) de classe/Subclasse F8, contendo as cotas, distâncias e inclinações das seções do pavimento, sarjetas, calçadas, soleiras e outros necessários, em pontos notáveis e em estacas adequadas ao projeto.

	9.2.27   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: F6
	a) Objeto: Projeto de Sinalização Definitiva ou Desvio de Tráfego do Sistema Viário.
	b) Função: Apresentar o projeto de sinalização definitiva horizontal, vertical, semafórica e dispositivos de segurança e projeto de desvio de tráfego contendo a sinalização das fases de implantação.

	9.2.28   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: G2
	a) Objeto: Escavação a Céu Aberto não escoradas.
	b) Função: Apresentar o método construtivo, condicionamento do maciço e sistema de controle da água subterrânea interna e/ou externa das escavações a céu aberto não escoradas (escavações em taludes, terra armada, gabiões e outros) e locações topográficas necessárias. Deve apresentar também as proteções e as drenagens provisórias ou permanentes dos taludes, escavações, aterros, e outros. 

	9.2.29   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: G3 (1) - MÉTODO CONSTRUTIVO
	a)  Objeto: Escavação Subterrânea - Método Construtivo – Compartimentação.
	b) Função: Apresentar os métodos construtivos dos túneis escavados por processos subterrâneos, os tipos de tratamento do maciço e os sistemas de controle do nível d’água interno e externo aos túneis e características do revestimento primário, secundário e reforços dos emboques de túneis. 
	c) Conteúdo: 

	9.2.30   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: G3 (2) - SEQUÊNCIA DE EXECUÇÃO
	a)  Objeto: Escavação Subterrânea Sequência de Execução das Escavações – cortes.
	b)  Função: Apresentar a Sequência executiva de escavação dos túneis, instalação dos revestimentos, impermeabilização, reforços,  tratamentos e drenagem interna.
	c) Conteúdo: 

	9.2.31  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: G3 (3) - SEÇÕES 
	a) Objeto:  Escavação Subterrânea Seções de Escavação,  Revestimento Primário e Reforços.
	b) Função: Apresentar as seções de escavação e do revestimento primário dos túneis com todos os detalhes geométricos, de forma e de armação, inclusive parcializações das escavações.
	c) Conteúdo: 

	9.2.32  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: G3 (4) - SHIELD TUNELADORA
	a)  Objeto:  Escavação Subterrânea – Método Construtivo – Parâmetros Operacionais
	b) Função: Apresentar os parâmetros operacionais a serem utilizados em cada trecho dos túneis escavados por processo mecanizado - tuneladora, tipo de anel a ser instalado e sua numeração, utilidades públicas notáveis na área de influência, tipos de tratamento do maciço e sistemas de controle do nível d’água, quando aplicados, e demais particularidades que se fizerem necessárias.
	c) Conteúdo: 

	9.2.33   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: G4
	a)  Objeto:  Escavação de Poços. 
	b) Função:  Apresentar a locação, o método construtivo, tratamento do maciço, sistema de controle interno da água subterrânea, Sequência de execução dos poços circulares ou retangulares, armação e reforço do revestimento primário. 
	c)  Conteúdo: 

	9.2.34   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: G6
	a)  Objeto:  Terraplenagem.
	b) Função: Apresentar o projeto de terraplenagem de áreas para implantação de Pátios, Estações, Terminais, Canteiro de Obras, e outros.
	c) Conteúdo: 

	9.2.35     PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: H1 
	a) Objeto:  Valas a céu aberto escoradas – VCAs.
	b) Função: Apresentar os elementos construtivos que compõem o Sistema de Contenção de valas a céu aberto (paredes de contenção,escoramentos, contraventamentos, tirantes, e outros.), incluindo tratamentos do maciço, sistemas de controle interno da água subterrânea e Sequência de execução. Apresentar também a locação das parede de contenção e quando estas forem implantadas por partes, deve indicar na planta as etapas de execução, compatíveis com os desenhos  A1(2). 
	c) Conteúdo: 

	9.2.36  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: H2 
	a)  Objeto: Detalhamento do Sistema de Contenção de Valas e Poços.
	b)  Função: Apresentar detalhes das paredes de contenção e seus apoios (estroncamentos, tirantes e outros) que compõem o Sistema de Contenção do VCA ou dos Poços. No Projeto Básico é apresentado apenas os detalhes fundamentais para a segurança do sistema adotado. 
No Projeto Executivo deve ser apresentado o detalhamento completo do Sistema de Contenção, incluindo chapas, soldas, furações e outros.  

	9.2.37  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: H5
	a) Objeto: Cambotas.
	b) Função: 	Detalhar a armação, ligações de segmentos e apoios de cambotas treliçadas, que fazem parte do suporte primário de túneis escavados pelo processo NATM.

	9.2.38  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: I1 
	a) Objeto: Fundações
	b) Função: Apresentar o projeto detalhado dos elementos de fundação das estruturas, incluindo cargas solicitantes, comprimentos estimados, assim como a locação das fundações em relação à eixos de referência amarrados por coordenadas.

	9.2.39  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: I2 
	a) Objeto: Sistema de Controle do nível d'água.
	b) Função: Apresentar o sistema de controle da água subterrânea externo aos túneis, poços e VCAs, com sua locação em planta e no perfil geológico longitudinal e seu controle (piezômetros e outros).

	9.2.40   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: I3 
	a)  Objeto: Tratamento do maciço.
	b) Função: Apresentar o detalhamento do tratamento do maciço previsto nos taludes, túneis, poços e VCAs, quando a sua complexidade assim o justificar. Caso contrário, os tratamentos devem ser detalhados nos desenhos respectivos de escavação (G2, G3, G4 e H1).  

	9.2.41  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: I4 
	a)  Objeto:  Reforço de Fundações.
	b)  Função: Apresentar o detalhamento do projeto de reforço de fundação de estruturas, com sua locação, características geométricas e estruturais do reforço, materiais, sequência e método construtivo. 

	9.2.42  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: I5 
	a) Objeto: Drenagem Superficial.
	b) Função: Apresentar o projeto de drenagem superficial e intervenções viárias na região de Estações, Terminais e vias de metrô.
	c) Conteúdo:

	9.2.43  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: I6 
	a)  Objeto: Infra Estrutura de Via em Lastro
	b)  Função: Apresentar o detalhamento da infraestrutura das vias em lastro, no caso de Pátios de Estacionamento e Manutenção e trechos em superfície.
	c) Conteúdo: 

	9.2.44  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: I7 (1) – INSTRUMENTAÇÃO GEOTÉCNICA
	a) Objeto: Instrumentação
	b)  Função: Apresentar a instrumentação de controle das deformações, interna e externa aos túneis, poços e VCAs e a instrumentação de controle dos recalques das edificações. Deve apresentar todos os instrumentos locados e as edificações que estão dentro da área de influência das deformações da obra. Este desenho deve ter sequencial 001.
	c) Conteúdo: 

	9.2.45 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE:  I7 (2)  -  DANOS EM EDIFICAÇÕES LINDEIRAS
	a) Objeto:  Instrumentação – Danos potenciais em Edificações Lindeiras
	b) Função: Apresentar a faixa de intervalos de danos potenciais das edificações localizadas dentro da área de influência da obra, vbem como identificação e listagem dos danos causados às edificações objeto de perdigueiragem. Este desenho deve ter sequencial 001, complementar aos documentos I7 ( 1 ).
	c) Conteúdo: 

	9.2.46 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE:  I7 ( 3 ) - CADASTRO DE EDIFICAÇÕES LINDEIRAS – PERDIGUEIRAGEM
	a) Objeto: Instrumentação – Cadastro de Edificações Lindeiras – Perdigueiragem
	b) Função: Apresentar as edificações localizadas dentro da área de influência da obra, bem como identificação e listagem das edificações objeto de perdigueiragem. Este desenho deve ter sequencial 101.
	c) Conteúdo:

	9.2.47 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: I8
	a) Formato de Elaboração: 	A0 (Projeto Básico)         A0 (Projeto Executivo) 
	b) Objeto: 	Drenagem da Infra-estrutura da via
	c) Função:	Apresentar o projeto de drenagem da Infraestrutura da via, de modo que a drenagem da superestrutura da via permanente possa encaminhar suas águas até os pontos definidos neste projeto.
	d) Conteúdo:

	9.2.48 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: J1
	a) Formato de Elaboração: 	    A0 (Projeto Executivo)       Escala:  1:200
	b) Objeto: Implantação de estruturas
	c) Função: Plantas de locação contendo as coordenadas principais, pilares, viário e estruturas de entorno no caso de vias elevadas. Plantas contendo a superestrutura representativa das plantas de locação, tabelas contendo a relação de todos os desenhos deste trecho (código e título). Caso necessário, apresentar perfis longitudinais.
	d) Conteúdo:

	9.2.49  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: J2  -  Túneis
	a)  Objeto: Forma para Túneis
	b)  Função: Detalhar as formas das estruturas de concreto incluindo o tabuleiro das coberturas de vala e o revestimento secundário dos túneis e poços. 
	c) Conteúdo: 

	9.2.50 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: J2 – Estações, Poços de Ventilação e demais estruturas
	a) Conteúdo: 

	9.2.51   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: J3 
	a)  Objeto:  Armação.
	b)  Função: 	Detalhar a armação de todas as estruturas de concreto, incluindo estacas, revestimento  secundário dos túneis e poços, e outros.
	c) Conteúdo: 

	9.2.52  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: J5 
	a)  Objeto: Elementos de concreto pré-moldados – forma.
	b)  Função:  Detalhar a forma dos elementos de concreto pré-moldados.
	c) Conteúdo:

	9.2.53  PADRONIZAÇÃO DE CLASSE /SUBCLASSE J5 (2) 
	a) Objeto: Elementos de concreto pré-moldados – Anéis de Shield – forma e armação. 
	b) Função: Detalhar a forma e armação dos elementos de concreto de shield pré-moldados.

	c) Conteúdo: 

	9.2.54  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: J6 
	a)  Objeto: Furos e Embutidos.
	b)  Função: 	Detalhar os furos e embutidos nas formas das estruturas de concreto e os dutos enterrados nos enchimentos e sob os pavimentos. 
	c) Conteúdo: 

	9.2.55  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: J9 
	a)  Objeto: Reparo, recuperação e reforço de estruturas de concreto.
	b)  Função: 	Detalhar as formas e armação dos sistemas de reparo, recuperação e reforço de estruturas de concreto, incluindo demolições, remoções, preparo do substrato, sistema de reparo, proteção superficial, impermeabilização (quando necessária) e acabamento.
	c) Conteúdo:

	9.2.56  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: K1 
	a) Objeto: Estruturas Metálicas.
	b) Função: Apresentar o detalhamento do projeto de estruturas metálicas tais como: mezaninos, escadas, abrigos de pedestres, caixilharia e outros.
	c) Conteúdo: 

	9.2.57  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: K3 
	a) Objeto: Coberturas Metálicas. 
	b)  Função: Apresentar o detalhamento do projeto de coberturas metálicas de Estações, Acessos, Terminais de Ônibus, edifícios, e outros.
	c) Conteúdo: 

	9.2.58   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: K4 
	a) Objeto: Cobertura de Valas, Pontes e Passarelas.
	b) Função: Apresentar o detalhamento das estruturas metálicas das coberturas de vala, pontes metálicas e passarelas.
	c) Conteúdo: 

	9.2.59  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: K5 
	a) Objeto: Grelhas.
	b) Função: 	Apresentar o detalhamento do projeto de grelhas metálicas de ventilações, de drenagem e outros.
	c) 	Conteúdo: 

	9.2.60 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: M1
	a) Objeto: Impermeabilização. 
	b) Função: Detalhar o sistema de impermeabilização das estruturas de concreto incluindo Estações, Túneis, Poços, Terminais, Edifícios.
	c) Conteúdo: 

	9.2.61  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: N2 
	a)  Objeto:  Reurbanização – Benfeitorias.
	b)  	Função:  Apresentar o projeto de reurbanização de áreas de propriedade do Metrô de São Paulo e de áreas públicas situadas dentro da área global de implantação dos empreendimentos do Metrô de São Paulo e de acordo com orientações do Departamento de Projeto de Arquitetura da Companhia do Metropolitano de São Paulo. 
	c) Conteúdo: 

	9.2.62  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: N3 
	a)  Objeto: Reurbanização – Paisagismo.
	b)  Função: Apresentar o projeto de paisagismo de áreas de propriedade do Metrô de São Paulo e de áreas públicas situadas dentro da área global de implantação dos empreendimentos do Metrô de São Paulo. É elaborado sobre o projeto de reurbanização - benfeitorias (N2) ou Projeto Geométrico do Sistema Viário ( F2). 
	c) Conteúdo: 

	9.2.63   PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: P9 
	a) Objeto: Barras Chatas.
	b) Função: Detalhar o sistema de proteção contra correntes de fuga, por meio das estruturas de concreto armado. 

	c) Conteúdo: 

	9.2.64  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: U1 
	a)   Objeto: Projeto Geométrico - Planta e Perfil.
	b)  Função: Apresentar geometricamente o traçado da via permanente, tendo como base no levantamento topográfico e cadastral.
	c) Conteúdo: 
	d) Objeto: Projeto geométrico - Planta e Perfil  Km ........ ao Km ......
	e) Função: Apresentar geometricamente o traçado da via permanente em planta e perfil, tendo como base o levantamento topográfico e cadastral. Neste projeto, o traçado planialtimétrico é definido com exatidão de valores para implantação em campo. Este projeto deve ser acompanhado por uma Tabela de Coordenadas (TC), da mesma classe/Subclasse, dos pontos notáveis e dados dos elementos das curvas horizontais e verticais.
	f) Conteúdo:

	9.2.65 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE:  U2
	a) Objeto: Projeto geométrico – Perfil da Via....... - Km ........ ao Km ......
	b) Função: Apresentar geometricamente o perfil longitudinal das vias, que não estão contempladas no documento da subclasse “U1”. Tem como base o levantamento topográfico e cadastral. Neste projeto, o traçado altimétrico é definido com exatidão de valores para implantação em campo.
	c) Conteúdo: 

	9.2.66  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: U3 
	a) Formato de Elaboração: A1 (Projeto Executivo).
	b) Objeto: Planta de Informações Características e Restrição de Velocidade Civil.
	c)  Função: Apresentar o cálculo de velocidade civil, em função de acelerações simulando a passagem de uma composição sobre vias principais e desvios.
	d) Conteúdo: 
	e) Conteúdo: 


	9.2.67  PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE: U8
	a) Objeto: 	Seções transversais representativas de gabarito dinâmico
	b) Função: 	Apresentar seções de gabarito dinâmico do trem, para diversas situações de geometria da via.
	c) Arranjo: 	Conforme apresentado na figura abaixo:
	d) Conteúdo:
	e) Objeto: Planta de locação da borda da passagem de emergência e limite do gabarito dinâmico 
	f) Função: Apresentar a locação da face interna das paredes laterais às vias, das bordas das passagens de emergência e plataformas e limite do gabarito dinâmico do trem, com suas características geométricas.
	g) Arranjo: 	Conforme apresentado na figura abaixo:
	h) Conteúdo:

	9.2.68 PADRONIZAÇÃO DA CLASSE/SUBCLASSE:  W9
	a) 	Formato de elaboração:    	A1, A2 e A3  ( Projeto Básico )
	b) 	Objeto:	Localização de sondagens e investigação geotécnica
	c) 	Função:	Apresentar a localização dos ensaios e serviços de investigação 	geotécnica como sondagens, piezômetros, retiradas de amostras, entre outros. Este
	d) 	Arranjo:	Conforme apresentado na figura abaixo:
	e) 	Conteúdo:

	9.2.69   PADRONIZAÇÃO DOS DESENHOS DE PROJETOS PADRÃO –  PP - PADRONIZAÇÃO DAS  CLASSE/SUBCLASSE: B3
	a) Objeto:  Arquitetura/Acabamento ou Comunicação Visual Função: apresentar detalhamento ou desenho orientativo com critérios de desempenho, de cada elemento de arquitetura/acabamento ou comunicação visual, quando o detalhe for repetitivo nas edificações da linha, e será referência utilizada para elaboração dos projetos de fabricação. 
	b) Conteúdo:


	9.3  PADRONIZAÇÃO DOS MEMORIAIS DE CÁLCULO (MC), DESCRITIVO (MD), RELATÓRIOS TÉCNICOS (RT),  LISTA DE MATERIAIS (LM) E TABELAS DE LOCAÇÃO
	9.4 PADRONIZAÇÃO DOS MEMORIAIS DE CÁLCULO (MC) - JUSTIFICATIVO DE QUANTIDADES 
	a)  Classe/Subclasse: 	A9.
	b)  Formato: 	A4.
	c)  Objeto:  Memorial Justificativo de Quantidades.
	d)  Conteúdo: 	Deve apresentar detalhadamente as avaliações das quantidades de todos os serviços do sub-trecho, dividido por unidade construtiva. O sub-trecho ou unidade construtiva pode ainda ser subdividido em partes de quantitativos constantes. Devem ser apresentados também croquis, desenhos simplificados que esclareçam as medidas adotadas nos cálculos das quantidades. 

	9.5 PADRONIZAÇÃO DAS LISTAS DE MATERIAIS  ( LM )  -  SINALIZAÇÃO DE SISTEMA VIÁRIO
	a) Classe/Subclasse: F6
	b) Formato:  A4
	c) Objeto: Lista de Materiais do Projeto Básico de Sinalização do Sistema Viário
	d) Conteúdo: Deve indicar os códigos de todos os elementos e materiais, contendo descrição, quantidade e especificaçãoes, deve ser acompanhado do respectivo desenho classe F.

	9.6  PADRONIZAÇÃO  DE  TABELA DE COORDENADAS - C2
	a)  Classe/Subclasse:	C2
	b)  Formato de Elaboração:  A4 (Projeto Executivo).
	c)  Objeto:  Locação de eixo de via permanente.
	d) Conteúdo:  	Esta tabela tem como referência as tabelas de coordenadas (TC) de instalação de via (série U4), da rede de poligonais (série C7) e da rede de referência de nível (série C8), de modo a transformar em ângulos e distâncias para implantação em campo.

	9.7 PADRONIZAÇÃO  DE  TABELA DE COORDENADAS - C6
	a)  Classe/Subclasse:	C6
	b)  Formato de Elaboração:  A4 
	c)  Objeto:  Locação de eixo de apoio topográfico
	d) Conteúdo:  	Esta tabela tem como referência as tabelas de coordenadas (TC) da triangulação UTM, Geodésica e Sistema Metrô, de modo a transformar em ângulos e distâncias para implantação em campo.

	9.8  PADRONIZAÇÃO  DE  RELATÓRIO  TÉCNICO  DE  VISTORIAS CAUTELARES
	a)  Classe/Subclasse:  E4 
	b)  Formato de Elaboração:  A4, A3, A2 ou A1.
	c)  Objeto:  Vistorias Cautelares.
	d)  Função: 	Caracterizar o imóvel objeto da vistoria retratando ou descrevendo todos os níveis vistoriados. 

	9.9 PADRONIZAÇÃO  DE  RELATÓRIO  TÉCNICO  DE  VISTORIAS DE INDENIZAÇÃO
	a)  Classe/Subclasse: E7.
	b)  Formato de Elaboração:  A4   A3
	c)  Objeto: Vistorias de Indenização.
	d)  Função: 	Caracterizar o imóvel objeto da indenização retratando ou descrevendo todos os níveis vistoriados. 

	9.10  PADRONIZAÇÃO DOS MEMORIAIS DE CÁLCULO – MC – PAVIMENTAÇÃO
	a)  Classe/Subclasse: F4.
	b)  Formato: A4.
	c)  Objeto: 	Memorial de Cálculo de Pavimentação.
	d)  Conteúdo: Deve apresentar os parâmetros de solo adotados, com referência às pesquisas geotécnicas executadas, cálculo de volumes de tráfego e/ou justificativas dos parâmetros adotados, características dos materiais utilizados, dimensionamento das várias estruturas do pavimento e bibliografia de referência. 

	9.11  PADRONIZAÇÃO DOS MEMORIAIS DE CÁLCULO (MC) - ESCAVAÇÕES NÃO ESCORADAS  (TALUDES) 
	a)  Classe/Subclasse:  G2.
	b)  Formato: A4.
	c)  Objeto: Memorial de Cálculo de Taludes.
	d)  Conteúdo: 	Deve apresentar as seções de análise (geometria e perfil geológico-geotécnico), parâmetros, hipóteses, modelos e critérios de cálculo, análises de estabilidade local e global dos taludes, ruptura de fundo da vala e ruptura hidráulica, resumo dos resultados obtidos das análises efetuadas, conclusões e bibliografia de referência. 

	9.12  	PADRONIZAÇÃO DOS MEMORIAIS DE CÁLCULO (MC) - ESCAVAÇÕES E REVESTIMENTOS/ CONTENÇÕES DOS TÚNEIS, POÇOS E VCAS
	a)  Classe/Subclasse:  G3, G4 e H1 respectivamente.
	b)  Formato: A4.
	c)  Objeto: Memorial de Cálculo dos Túneis (G3) 
	d)  Conteúdo: Deve apresentar os diagramas de carregamento, modelos e hipóteses de cálculos, cálculo dos esforços nas estruturas, estudos de estabilidade global e local das escavações, características de todos os materiais utilizados, dimensionamento dos revestimentos primário e secundário de túneis, poços e dimensionamento das paredes de contenção de valas, cálculo das deformações/deslocamentos das estruturas e do terreno em cada etapa construtiva , cálculos das infiltrações por meio dos revestimentos e paredes de contenção e bibliografia de referência. 

	9.13   	PADRONIZAÇÃO DOS MEMORIAIS DE CÁLCULO (MC) - FUNDAÇÕES E REFORÇO DE FUNDAÇÕES 
	a)  Classe/Subclasse: I1 e I4  respectivamente.
	b)  Formato: A4.
	c)  Objeto: 	Memorial de Cálculo de Fundações (I1) Memorial de Cálculo de Reforço de Fundações (I4). 
	d)  Conteúdo: 	Deve apresentar os carregamentos e/ou combinação mais desfavorável dos carregamentos ao nível das fundações provenientes dos memoriais de cálculo das estruturas e demais solicitações que possam ocorrer em função de características geométricas de implantação e geológicas do maciço de fundação. Deve também apresentar resumidamente as alternativas de solução com a justificativa daquela adotada, características dos materiais utilizados, modelos, hipóteses de cálculos e verificações do elemento estrutural, cálculos de estimativa dos comprimentos (quando fundação profunda), sondagens e bibliografia de referência. 

	9.14   PADRONIZAÇÃO DOS MEMORIAIS DE CÁLCULO (MC) - SISTEMA DE CONTROLE DA ÁGUA SUBTERRÂNEA 
	a)  Classe/Subclasse:  I2.
	b)  Formato: A4.
	c)  Objeto: Memorial de Cálculo dos Sistemas de Controle da Água Subterrânea.
	d)  Conteúdo: 	Deve apresentar os critérios e hipóteses de dimensionamento do sistema de rebaixamento, parâmetros de cálculo adotados, características dos materiais utilizados, cálculos efetuados e características específicas de cada tipo de sistema de rebaixamento utilizado no projeto e bibliografia de referência. 

	9.15  PADRONIZAÇÃO DOS MEMORIAIS DE CÁLCULO (MC) - DRENAGEM SUPERFICIAL
	a)  Classe/Subclasse: I5.
	b)  Formato: A4.
	c)  Objeto: Memorial de Cálculo de Drenagem Superficial.
	d)  Conteúdo: 	Deve apresentar o cálculo das vazões, cotas de enchente e a fonte, capacidade das sarjetas, dimensionamento dos bueiros, dimensionamento de córregos e rios e dos dispositivos de micro drenagem com as características dos materiais utilizados e bibliografia de referência. 

	9.16  PADRONIZAÇÃO DOS MEMORIAIS DE CÁLCULO (MC) - INFRAESTRUTURA DA VIA PERMANENTE 
	a)  Classe/Subclasse: I6.
	b)  Formato: A4.
	c)  Objeto: Memorial de Cálculo de Infraestrutura de Vias.
	d)  Conteúdo:  	Deve apresentar a metodologia e o dimensionamento para as camadas que constituem a via permanente, com ênfase para: perfil geotécnico do trecho em estudo, dados de ensaios e sondagens de referência, condições e hipóteses de projeto, dimensionamento de seções básicas com critérios e cálculo de tensões, parâmetros de controle tecnológico e bibliografia de referência. 

	9.17  ELEMENTOS ESTRUTURAIS DE EDIFICAÇÕES E ESTRUTURAS INTERNAS DE POÇOS, TÚNEIS, ESTAÇÕES E VALAS A CÉU ABERTO, ELEVADOS,  ELEMENTOS PRÉ-MOLDADOS, ANÉIS PRÉ-MOLDADOS DE SHIELD E OUTROS
	a)  Classe/Subclasse: J2.
	b)  Formato: A4.
	c)  Objeto: Memorial de Cálculo de Estrutura de Concreto.
	d)  Conteúdo:  	Deve apresentar todos os carregamentos considerados, características dos materiais utilizados, os modelos e hipóteses de cálculo utilizados no dimensionamento, croqui do esquema estático, cálculo dos esforços solicitantes incluindo os respectivos diagramas (indicar no próprio diagrama a armação adotada), deformações, reações de apoio, dimensionamento das estruturas, verificações quanto ao ELU e ELS, apresentando sumário detalhado e bibliografia de referência. Caso se utilize programas comerciais apresentar nome e versão do software utilizado. Croqui da estrutura de entrada de dados com cada carregamento, croqui das propriedades da seção, croquis dos apoios, croqui da estrutura deformada com os valores máximos de deformação, croquis das reações de apoio.
Quando apresentadas listagens, deve ser feito um descritivo de todas as siglas e símbolos presentes. A identificação dos elementos estruturais devem estar compatíveis com as formas.
Devem apresentar análise dinâmica, quando necessário, e verificação em situação de incêndio.

	9.18  ESTRUTURAS METÁLICAS
	a)  Classe/Subclasse: K1.
	b)  Formato: A4.
	c)  Objeto: Memorial de Cálculo de Estruturas Metálicas.
	d)  Conteúdo: 	Deve apresentar todos os carregamentos considerados, características dos materiais utilizados, os modelos e hipóteses de cálculo utilizados no dimensionamento, cálculo dos esforços solicitantes incluindo os respectivos diagramas (indicar no próprio diagrama a armação adotada), deformações, reações de apoio, dimensionamento das estruturas e bibliografia de referência. Caso se utilize programas comerciais apresentar nome e versão do software utilizado. Croqui da estrutura de entrada de dados com cada carregamento, croquis das propriedades da seção, croquis dos apoios, croqui da estrutura deformada com os valores máximos de deformação, croquis das reações de apoio. Quando apresentar listagens, deve ser feito um descritivo de todas as siglas e símbolos presentes. A identificação dos elementos estruturais devem estar compatíveis com as formas. Devem apresentar análise dinâmica, quando necessário, e verificação em situação de incêndio. 

	9.19  COBERTURAS METÁLICAS
	a)  Classe/Subclasse: K3.
	b)  Formato: A4.
	c)  Objeto: Memorial de Cálculo de Cobertura Metálica.
	d)  Conteúdo: 	Deve apresentar os carregamentos, características dos materiais utilizados, hipóteses de cálculo, análise estrutural e dimensionamento de todos os componentes da cobertura metálica (treliças, vigas e outros), dimensionamento das ligações, chumbadores, soldas, emendas, aparelhos de apoio, verificação das deformações e demais cálculos e verificações de peças que complementam o projeto da cobertura (elementos de captação de águas pluviais, telhas e outros) e bibliografia de referência. 

	9.20  COBERTURA DE VALA 
	a)  Classe/Subclasse: K4.
	b)  Formato: A4.
	c)  Objeto: Memorial de Cálculo de Cobertura de Vala.
	d)  Conteúdo: 	Deve apresentar as características dos materiais utilizados, os cálculos e verificações das solicitações, dimensionamento e detalhamento das placas de concreto armado e bibliografia  de referência. Caso não seja necessária a  proteção térmica, deve vir, anexo ao memorial, o laudo para  provar este fato.

	9.21  PADRONIZAÇÃO DOS MEMORIAIS DESCRITIVOS (MD) 
	9.21.1  Memorial Descritivo de Obra Civil 
	9.21.2  Memorial Descritivo do Projeto Básico Civil 
	9.21.3  Memorial Descritivo de Arquitetura 
	9.21.4  Memorial Descritivo de Drenagem Superficial 
	9.21.5  Memorial Descritivo de Infra Estrutura das Vias  
	9.21.6 9.21.6. Memorial Descritivo de Acabamento

	9.22  PADRONIZAÇÃO DOS RELATÓRIOS TÉCNICOS - RT 
	9.22.1  Relatório Geotécnico
	9.22.2  Interferências 
	9.22.3  Sistemas de Controle da Água Subterrânea  e Tratamento de Maciço
	9.22.4 Instrumentação 
	9.22.5  Relatório das Edificações
	9.22.6  Relatório de Estruturas de Revestimento 
	9.22.7  Relatório de Estruturas de Revestimento 

	9.23  PADRONIZAÇÃO DAS LISTAS DE MATERIAIS - LM 
	9.23.1  Arquitetura e Acabamento
	9.23.2  Comunicação Visual 
	9.23.3 Sinalização do Sistema Viário
	a) Classe/Subclasse:  F 6
	b) Formato: A4
	c) Objeto: Lista de Materiais do Projeto Básico de Sinalização do Sistema Viário
	d) Conteúdo: Deve indicar os códigos de todos os elementos e materiais contendo descrição, quantidade e respectivas especificações, devendo ser acompanhado do respectivo desenho série F.



	10 PADRONIZAÇÃO DOS DOCUMENTOS TÉCNICOS DE  SUPERESTRUTURA DE VIA PERMANENTE
	10.1 DOCUMENTOS QUE COMPÕEM O PROJETO BÁSICO
	10.1.1  DESENHO (DE)
	a) Objeto: Mapeamento das edificações lindeiras, classificadas de acordo com a sua ocupação e os correspondentes níveis máximos admissíveis de vibrações e ruídos.
	b) Objeto: Planta geral da superestrutura da via permanente com locação das seções, contendo, no mínimo, uma extensão de via de 5000m.
	c) Objeto: Planta geral dos sistemas atenuadores de vibrações e ruídos, contendo, no mínimo, uma extensão de via de 5000m.
	d) Objeto: Seções transversais dos sistemas de via permanente e dos sistemas atenuadores de vibrações e ruídos definidos, inseridos nos túneis, elevados, pátios e suas vias de acesso compatibilizando-os com os demais sistemas. 
	e) Objeto: Localização das travessias de via, dos pontos de acesso de veículos terra-via, das escadas tipo marinheiro de acesso às vias, dos lubrificadores de trilhos, dos para-choques móveis, das sapatas frenantes e das máquinas de chave dos aparelhos de mudança de via (AMV), contendo, no mínimo, uma extensão de via de 5000m.
	f) Objeto: Drenagem para a condução das águas de infiltração, lavagem de via e pluvial até os pontos de captação previstos nos documentos da obra civil da classe/subclasse I8. 

	10.1.2 MEMORIAL DE CÁLCULO  ( MC )
	a) Objeto: Definição dos diversos sistemas de superestrutura, amortecedores de vibrações e ruídos secundários, de acordo com a sua capacidade amortecedora, frequência natural, localizações e extensões ao longo do referido trecho, constando as parcelas amortecidas por todos os elementos existentes desde a fonte emissora até os edifícios lindeiros notáveis.
	b) Objeto: Definição dos sistemas propostos (barreiras e revestimentos acústicos) para a atenuação dos ruídos primários oriundos do tráfego dos trens, de acordo com a sua capacidade amortecedora, localizações e extensões ao longo do referido trecho, constando os níveis de ruído de fundo ocorrentes nas regiões a serem tratadas.

	10.1.3 Relatório Técnico ( RT )
	10.1.4 PLANILHAS DE QUANTIDADES (OR)
	a) Suficientes para orçamento de contratação de empresa para o desenvolvimento de projeto executivo, fornecimento e montagem da via permanente para o referido trecho, o pátio de estacionamento e manutenção e suas alças de acesso.
	b) De sobressalentes, destinados à manutenção dos elementos e componentes da superestrutura de via permanente, e as ferramentas de manutenção de via, suficientes para orçamento de contratação de empresa para o desenvolvimento de projeto executivo, fornecimento e montagem da via permanente para o referido trecho, o pátio de estacionamento e manutenção e suas alças de acesso.


	10.2  DOCUMENTOS QUE COMPÕEM O PROJETO EXECUTIVO
	10.3  LEVANTAMENTOS NO CAMPO E DEFINIÇÃO DOS SISTEMAS ADOTADOS
	10.3.1 Especificação Técnica (ET) do empreendimento, detalhando os dados para os projetos e memoriais de cálculos, soluções adotadas para os sistemas, conjuntos, componentes, materiais e equipamentos,  suas comprovações e implantações. 
	10.3.2 Memorial Descritivo e Justificativo (MD) para as interfaces com os outros sistemas e obra civil (ressaltando o gabarito necessário para as máquinas de chave, barramentos e detectores de encosto),  material rodante,  sistemas elétricos e eletrônicos e drenagem. 
	10.3.3 Especificação de Serviço (ES), para topografia englobando equipamentos, mão de obra, implantação das marcas topográficas nos diversos sistemas e as distâncias entre eles.
	10.3.4 Desenho (DE) com levantamento no campo das zonas e tipos de edificações lindeiras, classificadas de acordo com a sua ocupação e os correspondentes níveis máximos admissíveis de vibrações e ruídos, e definição dos pontos de medição.
	10.3.5 Procedimento de Teste (PT) para medição e levantamento no campo, com a simulação da passagem do trem, para verificação da necessidade de tratamento de amortecimento de ruídos e vibrações.
	10.3.6 Relatório Técnico (RT) dos resultados do levantamento no campo das zonas e tipos de edificações lindeiras com análise e conclusão para os sistemas de amortecimento adotados, suas localizações e extensões. 

	10.4  SISTEMAS DE SUPERESTRUTURA 
	10.4.1 Especificação Técnica (ET) do sistema da Via Permanente, via corrida e AMV, nas via principais e no pátio com dados técnicos; descrição do sistema de amortecimento, conjuntos e componentes; espaçamento das placas de apoio; fixação do trilho e placa de apoio; tipo e material para calçamento e ancoragem das placas de apoio; comprimentos, larguras e espessuras das lajes; distribuição e localização dos segmentos da laje de concreto; distribuição e localização dos elementos "mola"; tipo e desempenho esperado de amortecimento; estabilidade e elasticidade da via, incluindo deslocamentos verticais, laterais e longitudinais totais e parciais; deslocamentos laterais e longitudinais e suas contenções; transições com outros sistemas; tipo de dispositivo de deslocamentos e viabilização com os demais sistemas. Devem ser elaborados os seguintes documentos:
	10.4.2 Memorial de Cálculo (MC) do sistema da Via Permanente, via corrida e AMV, nas via principais e no pátio. Devem ser utilizados métodos de cálculo consagrados, comprovando o desempenho para as solicitações, em atendimento às exigências da Especificação Técnica.
	10.4.3  Memorial de Cálculo (MC) para estabilidade. Devem ser comprovados os desempenhos, definindo todos os tipos de superestrutura a serem utilizados, determinando o espaçamento das placas de apoio; as solicitações com a atuação das cargas combinadas (frenagem, aceleração do material rodante de operação e manutenção, variação de temperatura, etc.); estabilidade e segurança contra descarrilamento, no caso de rompimento acidental do trilho na junta da laje; distribuição e localização dos segmentos da laje de concreto; distribuição e localização dos elementos "mola"; tensões, elasticidades, deslocamentos e deformações (relativa, absoluta e contínua com a passagem do trem): lateral, vertical, longitudinal, rotação e torção de cada componente e do total do Sistema Massa-Mola, incluindo a rotação entre segmentos de lajes, bem como a comprovação numérica dos desempenhos de estabilidade da via.
	10.4.4  Memorial de Cálculo (MC) para amortecimento de ruídos e vibrações. Devem ser comprovados os desempenhos, definindo os tipos de superestrutura a serem utilizados, considerando-se as condições geológicas, localização das edificações lindeiras e projeto civil. Determinação dos níveis de atenuação de ruídos e vibrações, definindo a inércia, frequência natural do sistema e verificando a sua compatibilidade com o material rodante e condições de operação comercial, bem como, a comprovação numérica dos desempenhos esperados e definidos conforme os resultados do RT do levantamento da simulação em campo, por meio de passagem de trens nas duas vias.
	10.4.5 Memorial de Cálculo (MC) para características elétricas. Devem ser comprovados e definidos os desempenhos para os tipos de superestrutura a serem utilizados, considerando-se que: 
	a) deve ser calculado e definido o valor de isolação elétrica para cada conjunto e componente;
	b) deve ser definida a resistência elétrica transversal dos trilhos para via dupla (ou seja, quatro trilhos), bem como para o pátio (TV), com relação à ferragem estrutural e às barras chatas de aço instaladas na superestrutura (TT), no caso de via nova para a liberação e via degradada, considerando a possibilidade de envelhecimento das partes isolantes;
	c) devem ser definidos e apresentados os valores de isolamento elétrico entre trilhos e elementos de ancoragem da placa de apoio e entre os trilhos e as barras chatas do terra do túnel, nas seguintes situações:
	d) deve ser definida a resistência elétrica transversal mínima entre os trilhos de via dupla (TV) e o solo adjacente (TE), para vias em lastro.

	10.4.6 Desenhos (DE) gerais de cada sistema, em escala 1:10 e detalhes 1:5, para cada tipo de construção civil, com e sem superelevação, contemplando:
	10.4.7 Procedimento de Teste (PT) para homologação do projeto em laboratório. Descrição dos testes de homologação para cada sistema, em função dos documentos ETs, MCs e DEs. Devem ser definidos os corpos-de-prova, suas origens, método de concepção, eventualmente seus desenhos; sequência dos ensaios, tipo de ensaio (obrigatoriamente baseado em norma técnica), condições de ensaio, equipamentos de ensaio, aplicação das solicitações, com suas grandezas, frequências, ciclos, quantidade e local das medições, paradas, interrupções, registros e condições para aprovação. Devem ser elaborados para cada sistema contemplando os conjuntos:
	10.4.8 Relatório Técnico (RT) da homologação do projeto em laboratório. Devem ser apresentados os relatórios dos ensaios realizados conforme os PTs, com seus resultados e comparados com as condições de aprovação. Para cada PT apresentar, pelo menos, um RT.
	10.4.9 Especificação de Serviço (ES) para instalação e montagem do sistema. Deve ser apresentada a sequência de execução dos serviços, o método construtivo, utilização de equipamentos, ferramentas, gabaritos de montagem, suas frequências de utilização, materiais, dimensões e verificações intermediárias e finais. Deve ser elaborada para cada sistema englobando os conjuntos.
	10.4.10 Procedimento de Montagem (PN) para instalação e montagem do sistema. Descrição do controle de qualidade aplicado em cada sistema, a cada fase e final dos serviços, para o atendimento das ETs e ESs, aceito antes da liberação para a instalação e montagem, contendo:
	10.4.11 Procedimento de Teste de Instalação (PL) para instalação e montagem do sistema. Descrição do plano de fiscalização e testes aplicados a cada fase e final dos serviços, em cada sistema, conjunto e equipamento, para o atendimento dos documentos ETs, ESs e PNs do Projeto Executivo, contendo:
	10.4.12  Relatório Técnico (RT) para apresentação do As Built. Deve ser elaborado com o registro de qualidade (formulários, planilhas, tabelas, croquis, etc), incluindo as built final, apresentado em forma de planilha, em que deve constar o projeto e as diferenças encontradas no levantamento, plotados em gráficos para bitola, alinhamento, curvatura, nivelamento longitudinal, transversal e torção com as suas variações.
	10.4.13 Dossiê (DS) para os documentos de sistemas. Devem ser elaborados os seguintes documentos:
	10.4.14 Lista de Materiais (LM) para sistema de superestrutura. Para cada sistema, deve ser elaborada a lista com todos os materiais e equipamentos da superestrutura da via permanente, contendo o trecho de aplicação, os documentos correspondentes e as quantidades parciais e totais, a seguir: 
	10.4.15 Procedimento de Teste (PT) para aceitação da via. Descrição da sequência de testes aplicados, em cada sistema, AMV e equipamentos, para o atendimento dos documentos ETs, ESs e PNs, contendo:
	10.4.16 Procedimento de Teste (PT) para homologação do projeto em campo. Procedimentos e métodos de ensaios e medições da via montada para a verificação da estabilidade do sistema e os conjuntos, esforços, deformações, resistência vertical, longitudinal, transversal e à rotação e torção, atenuação dos ruídos, vibrações e frequência fundamental, contemplando os valores de medições esperados, equipamentos, programações, mão de obra necessária, locais e pontos de medições.
	10.4.17  Relatório Técnico (RT) para homologação do projeto em campo. Deve conter os resultados das medições nos PTs de homologação em campo para cada sistema, para estabilidade, para ruídos e vibrações e frequência fundamental.
	10.4.18 Procedimento de Segurança, Higiene e Medicina do Trabalho (PS). Deve ser elaborado para os itens a seguir (dependendo dos materiais utilizados, quando estes devem ter os seus documentos específicos):

	10.5  	CONJUNTOS, COMPONENTES E MATERIAIS DA SUPERESTRUTURA DE VIA PERMANENTE, EM VIA CORRIDA, AMV E CR EM VIA PRINCIPAL E PÁTIO 
	10.5.1  Especificações Técnicas (ET) para os conjuntos e equipamentos. Dados técnicos; descrição, desempenho mecânico e elétrico esperado dos conjuntos componentes, materiais e equipamentos; amortecimento, estabilidade e elasticidade dos conjuntos incluindo deslocamentos. Devem ser fornecidas Especificações Técnicas para os seguintes conjuntos e componentes:
	10.5.2  Memorial de Cálculo (MC) para os conjuntos, componentes e materiais da Via Permanente, em via corrida, AMV e CR em via principal e pátio. Em função dos memoriais de cálculo da estabilidade, amortecimento e características elétricas, devem ser dimensionados os conjuntos, componentes com seus materiais, nos seguintes documentos:
	a)  MC para dimensionamento da laje e amortecedor. Devem ser dimensionados considerando as diversas solicitações operacionais e acidentais e deformações, ocorridas na laje e no amortecedor; distribuição e localização dos segmentos da laje de concreto; distribuição e localização dos elementos "mola". Quando ocorrerem mais componentes de concreto na superestrutura da via permanente, estes devem ser contemplados neste documento.
	b) MC para o calçamento das placas de apoio. Devem ser demonstradas, para cada sistema e conjunto de apoio e fixação, as solicitações estáticas e dinâmicas, considerando o tipo da placa de apoio, a passagem do trem operacional e de veículos de manutenção, em condições normal e de frenagem, aceleração, esforços do trilho continuamente soldado, com seus limites de temperatura, deformações da laje, placa de apoio laqueada, roda chata com 5 cm de corda. Em função das solicitações, definir a resistência do calçamento e dos seus elementos e materiais.
	c) MC para ancoragem. Deverão ser demonstradas as solicitações estáticas e dinâmicas, considerando o tipo de placa de apoio, a passagem do trem operacional e de veículos de manutenção, em condições normal, de frenagem e de aceleração, esforços do trilho continuamente soldado, com seus limites de temperatura, deformações da laje, placa de apoio laqueada, roda chata com 5 cm de corda. Em função das solicitações, definir a resistência do torque e os esforços de solicitação normal e acidental e dos seus elementos e materiais. Para as vias do pátio, caso sejam em lastro, deverão ser apresentados cálculos e comprovações do dormente de concreto da via e ancoragens nas regiões de AMVs e CR, no caso de serem assentados em laje de concreto.
	d) MC para dormente de concreto. Devem ser demonstradas as solicitações estáticas e dinâmicas, considerando a passagem do trem operacional e de veículos de manutenção, dormente laqueado, com assentamento no centro do dormente, impacto devido a roda chata com 5 cm de corda e, em função das solicitações, definir a solicitação ao arrancamento e torque dos elementos de fixação.
	e) MC para AMV. Deve ser apresentado, para cada tipo (abertura) de AMV, para as dimensões de fabricação, montagem e manutenção dos componentes e conjuntos. Entre outros devem estar contidos os seguintes tópicos:
	f)  MC para para-choque. Deve ser demonstrado para as velocidades e cargas previstas o impacto do trem com o para-choque, quanto a sua estabilidade, segurança, distância de deslizamento e dimensionamento estrutural.
	g) MC para travessia na via principal e veículos rodoviários no pátio. Deve ser demonstrada a garantia da folga para passagem dos frisos das rodas considerando o Material Rodante.

	10.5.3  Desenhos (DE) dos conjuntos e componentes. Devem ser apresentados, no mínimo, os seguintes documentos e desenhos com as respectivas escalas:
	a)  Via Principal, via corrida e AMVs, em cada Sistema.
	b)  Desenhos, instruções e especificações técnicas do fabricante do AMV e CR. Os desenhos, instruções e especificações técnicas devem atender a caracterização, montagem, manutenção e reposição dos componentes. 
	c)  Travessia da Via Principal 
	d)  Travessia dos Condutores 
	e)  Borda da plataforma de estação 
	f)  Banco de eletrodutos 
	g)  Para-Choques 
	h)  Sapata frenante
	i)  Vias Corridas no Pátio 
	j)  Dormente de Concreto e seus Componentes 
	k)  Vias Especiais no Pátio
	l)  Travessia para Veículos Rodoviários no Pátio 
	m)  Lubrificadores de Trilhos 
	n)  AMVs e CR no Pátio 

	10.5.4  Especificações dos Materiais (EM) de cada Componente e Material 
	10.5.5  Dossiê (DS) para Projeto dos Conjuntos 
	10.5.6  Lista de Materiais (LM)  para Conjuntos 
	10.5.7  Plano de Inspeção e Testes (PI) 
	10.5.8  Procedimento de Movimentação, Armazenagem e Cargas (PV) 
	10.5.9  Especificações de Serviço (ES) 
	10.5.10 Procedimento de Montagem (PN), para Conjuntos e Componentes 
	10.5.11 Procedimento de Segurança, Higiene e Medicina do Trabalho (PS) para Conjuntos e Componentes
	10.5.12 Procedimento de Teste de Instalação – PL - para Conjuntos 
	10.5.13  Procedimento de Teste (PT)  para Aceitação da Via 

	10.6  PROJETOS PARA INSTALAÇÃO DA VIA PERMANENTE
	10.6.1  Projetos de Instalação Para Via Corrida 
	10.6.2  Projeto de Instalação para os AMVs 
	10.6.3  Memorial de Cálculo da Estrutura - MC 
	10.6.4  Tabela de Coordenadas - TC 

	10.7  MANUTENÇÃO DA VIA PERMANENTE
	10.7.1  Manual de Manutenção (MM) 
	10.7.2  Lista de Peças Sobressalentes (LS) 
	10.7.3 Procedimento de Manutenção (PM) – Treinamento
	10.7.4  Dossiê (DS) – Documentos Para a Manutenção da Via Permanente 
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